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图 灵 社 区 的 电子 书 没 有 采用 专 有 客 
户 端 ， 您 可 以 在 任意 设备 上 ， 
己 喜 欢 的 浏览 器 和 PDF 阅读 器 进 
阅读 。 

但 您 购买 的 电子 书 仅 供 您 个 人 使 用 ， 
未 经 授权 ， 不 得 进行 传播 。 

我 们 愿意 相信 读者 具有 这 样 的 良知 
和 觉悟 ， 与 我 们 共同 保护 知识 产权 。 


如 果 购 买 者 有 侵权 行为 ， 我 们 可 能 
对 该 用 户 实施 包括 但 不 限于 关闭 该 
帐号 等 维权 措施 ， 并 可 能 追究 法 律 
责任 。 


EEM - 特 斯 拉 是 19 世 纪 末 20 世 纪 初 那 
场 改 变 了 人 们 日 常生 活 的 电气 革命 的 一 位 主 
要 开创 者 。 他 的 发 明 、 专 利和 理论 工作 奠定 
了 现代 交流 电 的 基础 ， 并 为 无 线 电 和 电视 的 
发 展 作出 了 贡献 。 就 像 他 的 竞争 对 手 托 马 
斯 + 爱迪生 ， 特 斯 拉 是 美国 最 早 一 批 明星 科 
学 家 之 一 ， 频 繁 出 入 于 纽约 上 层 社会 ， 用 自 
己 的 电气 演示 令 马 克 ' 吐 温 之 辈 叹 为 观 止 。 
作为 一 名 精明 的 自我 推销 者 和 颇具 天 赋 的 表 
演 家 ， 他 把 自己 的 公共 形象 打造 成 了 一 位 个 
性 古怪 的 天 才 。 其 至 在 他 穷困 深 倒 的 人 生 晚 
期 ， 他 仍 吸引 了 不 少 记 者 参加 自己 的 生日 发 
布 会 ， 并 通过 声称 发 明了 一 种 能 把 敌人 飞机 
打下 来 的 粒子 束 武器 让 他 们 兴奋 不 已 。 

之 前 的 特 斯 拉 传 记 多 以 赞颂 为 主 。 本 书 
则 力求 在 讲 贬 之 间 取 得 某 种 平衡 ,恰当 拼 竣 
出 特 斯 拉 的 一 生 ， 让 其 惊人 的 崛起 ( 1884 一 
1894 ) 与 同样 惊人 的 陨落 (1895 一 1905 ) 都 
说 得 通 。 之 前 的 传记 大 多 关注 的 是 特 斯 拉 的 
个 性 。 本 书 则 透 过 特 斯 拉 私 人 和 公共 生活 中 
的 一 手 材 料 ， 试 图 解读 特 斯 拉 这 个 人 以 及 他 
的 创造 性 工作 ， 深 入 了 解 他 怎样 做 发 明 、 他 
的 发 明 怎样 运作 ， 以 及 他 推出 发 明 后 外 界 怎 
么 反应 。 此 外 ， 借 助理 念 与 幻象 、 主 观 理 性 
与 客观 理性 等 框架 ， 本 书 还 将 带领 我 们 反 
思 ， 关 于 发 明 的 过 程 以 及 创新 在 经 济 中 所 扮 
演 的 角色 ， 我 们 能 从 特 斯 拉 身 上 学 到 什么 。 
而 这 对 于 任何 试图 像 特 斯 拉 那 样 做 出 颠覆 性 
创新 的 发 明 家 、 企 业 家 和 创业 者 来 说 无 疑 十 
分 有 启发 。 
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Jéibz 特 斯 拉 是 19 世纪 末 20 世纪 初 那 场 改变 了 人 们 日 常生 活 的 电气 革命 的 一 位 主要 开 








创 者 。 此 前 的 大 量 传记 大 多 美化 了 特 斯 拉 及 其 古怪 个 性 ， 却 都 不 曾 仔 细 审 视 特 斯 拉 究 竞 发 明 


了 什么 、 他 如 何 做 出 这 些 发 明 以 及 他 为 什么 要 做 发 明 。 
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献 给 简 ， 感 谢 你 自 始 不 渝 的 信任 
献 给 托 蕊 斯. 休 斯 ， 欠 你 的 永 难 奉 还 


推荐 序 


这 个 世界 需要 特 斯 拉 


今天 很 多 人 知道 “ 特 斯 拉 ” 这 个 词 是 作为 一 个 公司 或 者 该 公司 所 生产 的 电动 
汽车 的 品牌 ,但 这 个 品牌 却 来 自 于 一 个 人 一 一 尼 古 拉 … 特 斯 拉 ，19 世纪 末期 出 生 
于 奥 匈 帝国 的 美国 发 明 家 。 
特 斯 拉 扬 名 靠 三 件 事 情 ， 首 先是 他 发 明了 交流 输电 的 方法 ， 并 且 和 西屋 一 起 
在 美国 实现 了 交流 输电 。 与 此 同时 ， 著 名 发 明 家 爱迪生 采用 的 是 直流 输电 。 交 流 
输电 的 好 处 在 于 它 很 容易 实现 高 压 输电 ， 从 而 使 得 电能 在 传输 时 的 损失 可 以 小 到 
忽略 不 计 的 程度 ; 而 直流 输电 在 当时 是 很 难 实现 高 压 和 输电 的 ， 以 至 于 发 电量 的 很 
大 一 部 分 都 在 传输 中 损失 掉 了 , 因此 无 法 做 到 长 距离 输电 。 靠 着 输电 效率 的 优势 ， 
交流 输电 最 终 胜出 其 实 没 有 多 大 的 悬念 。1893 年 在 纪念 哥伦布 到 达 美 国 四 百 周年 
的 芝加哥 万 国 博览 会 上 ， 采 用 特 斯 拉 的 交流 供电 技术 的 主 会 场 万 交 电 灯 将 夜晚 照 
得 如 同 白 层 一 般 , 也 就 是 在 这 一 年 , 特 斯 拉 达 到 了 他 人 生 的 顶点 。 除 了 交流 输电 ， 
特 斯 拉 一 生 在 电气 工程 上 还 有 很 多 发 明 创造 ， 这 使 他 获得 了 崇高 的 声誉 ， 并 且 成 
为 了 当时 美国 电气 工程 师 学 会 (AIEE ) 的 负责 

特 斯 拉 广 为 人 知 的 第 二 件 事 是 他 有 许多 非常 超前 甚至 荒诞 的 思想 ， 他 的 很 多 
论文 和 发 明 在 当时 没有 多 少 人 能 够 看 得 履 。 特 斯 拉 因 为 交流 输电 的 专利 获得 了 巨 
大 的 财富 ， 他 完全 可 以 靠 那些 钱 后 半生 过 一 个 非常 富足 的 生活 ， 但 他 将 那些 钱 都 
用 于 了 研制 新 的 技术 和 实现 各 种 看 似 不 着 调 的 发 明 。 特 斯 拉 也 利用 他 的 影响 力 吸 

















































































































Vi ， 特 斯 拉 : 电气 时 代 的 开创 者 














引 了 包括 J. P. 摩根 在 内 的 投资 人 对 他 那些 超前 时 代 的 项 目 进行 投资 ， 其 中 最 有 名 
的 是 从 美国 向 欧洲 远程 无 线 输 电 的 项 目 。 特 斯 拉 的 想法 是 在 美国 大 西洋 海岸 边 上 
建 一 个 高 塔 ( 沃 登 友 里 弗 塔 ) 通过 无 线 电波 向 欧洲 输电 。 这 个 想法 今天 看 来 既 不 
现实 ， 也 没有 意义 ,但 却 体现 出 特 斯 拉 超 前 时 代 的 思维 方式 和 通过 技术 改变 世界 
的 情怀 。 特 斯 拉 利 用 他 的 影响 力 说 服 了 J.P. 摩根 投资 这 个 项 目 ， 当 然 其 结果 也 是 
可 想 而 知 的 ， 他 从 此 被 二 P 摩根 当 作 了 不 靠 谱 的 人 而 被 抛弃 。 不 过 这 件 事 让 特 斯 
拉 在 后 世 留 下 了 梦想 家 或 者 理想 主义 者 的 名 声 。 

特 斯 拉 常 被 人 提起 的 第 三 件 事 是 他 颇 为 悲惨 的 晚年 生活 , 这 一 点 就 不 多 说 了 ， 
在 《 特 斯 拉 : 电气 时 代 的 开创 者 》 一 书 中 有 很 详细 的 介绍 ， 总 之 特 斯 拉 因 此 被 人 
们 作为 了 同情 的 对 象 。 对 他 不 是 很 了 解 的 人 甚至 把 他 的 令 人 叹息 的 命运 归结 于 当 
时 资本 家 强势 的 社会 、 他 的 对 头 爱迪生 ， 以 及 冷酷 无 情 的 J.P. ERSA RT 
拉 有 自己 的 缺陷 ， 这 些 缺 陷 导 致 了 他 普 惨 的 命运 。 

《 特 斯 拉 : 电气 时 代 的 开创 者 》 一 书 非常 详尽 且 客 观 地 描写 了 这 位 天 才 发 明 家 
的 传奇 一 生 。 但 在 特 斯 拉 跌 宕 起 伏 的 人 生 经 历 中 ,我 最 感 兴趣 的 是 开始 的 儿童， 
介绍 特 斯 拉 幼 年 和 少年 时 是 怎样 度 过 的 以 及 他 的 父母 怎样 在 无 形 中 培养 了 他 作为 
发 明 家 的 特质 。 具 体 的 内 容 大 家 可 以 读 这 本 书 ， 不 过 我 体会 特 斯 拉 在 幼年 时 培养 
出 来 的 想象 力 、 理 性 和 意志 力 是 他 日 后 成 为 大 发 明 家 的 关键 。 

《 特 斯 拉 : 电气 时 代 的 开创 者 》 一 书 男 一 个 吸引 我 的 地 方 就 是 它 详 述 了 这 位 梦 
想 家 为 了 实现 自己 科技 梦 所 体现 出 来 的 那 种 百折不挠 的 精神 。 特 斯 拉 一 辈子 除了 
像 疯子 一 样 一 头 扎 进发 明 中 ， 还 不 得 不 花 很 多 时 间 和 精力 去 找 投资 一 一 不 是 为 了 
发 财 ， 而 是 为 了 实现 他 那些 改变 人 类 的 梦想 。 事 实 上 特 斯 拉 的 一 生 筹集 到 了 很 多 
资金 ， 当 然 ， 由 于 他 的 想法 过 于 超前 ， 并 且 很 多 从 理论 上 讲 并 不 可 行 ， 这 些 投资 
最 后 都 没有 见 到 结果 。 最 终 所 有 的 投资 人 都 退却 了 ， 只 剩 下 他 一 个 人 依然 带 着 情 
怀 和 幻想 ， 走 完了 87 岁 高 龄 的 人 生 。 

很 难 讲 特 斯 拉 的 一 生 是 成 功 还 是 失败 ， 虽然 他 发 明了 交流 输电 和 很 多 其 他 改 
变 我 们 生活 的 东西 ， 但 他 却 没有 像 同时 代 的 男 一 位 发 明 家 爱迪生 那样 名 利 双 收 。 
Google 的 创始 人 拉 里 . 佩 奇 青年 时 在 读 完 特 斯 拉 和 爱迪生 的 故事 后 ,决定 今后 要 

























































































推荐 序 这 个 世界 需要 特 斯 拉 vii 











做 爱迪生 而 不 是 特 斯 拉 ， 因 为 在 他 看 来 ， 没 有 财富 是 无 法 文 持 梦想 的 ， 这 代表 了 
今天 很 多 有 情怀 的 企业 家 的 想法 。 然 而 ， 我 们 这 个 世界 在 需要 爱迪生 的 同时 ， 也 
需要 特 斯 拉 这 样 的 人 。 我 有 时 把 硅谷 的 成 功 里 面 关 于 人 的 因素 归结 为 同时 具有 了 
三 种 人 一 一 梦想 家 、 工 程 师 ， 以 及 连接 他 们 的 企业 家 和 投资 人 。 硅 谷 的 成 功 首先 
需要 有 梦想 家 ， 因 为 人 没有 想到 的 事情 是 不 可 能 做 到 的 。 在 硅谷 ， 伊 隆 ' 马 斯 克 
和 谢 尔 盖 ， 布 林 就 属于 这 种 人 。 当 然 ， 最 后 实现 梦想 家 们 的 设想 ， 一 定 需 要 很 多 
脚踏实地 的 工程 师长 期 不 懈 的 努力 。 而 企业 家 和 投资 人 ， 则 起 到 了 调度 和 组 织 社 
会 资源 ， 将 梦想 家 的 想法 赋予 工程 师 们 来 实现 这 个 桥梁 的 作用 。 这 三 种 人 完美 的 
结合 ， 创 造 出 了 硅谷 的 奇迹 。 今 天 ， 在 中 国 几 乎 人 人 都 想 成 为 第 二 种 人 ， 即 企业 
家 和 投资 人 。 虽 然 不 缺乏 第 三 种 工程 师 ， 但 那些 人 大 多 做 得 不 情 不 愿 ， 更 多 想 的 
是 如 何 进 入 第 二 种 人 的 行列 。 不 过 ， 相 比 之 下 ， 最 缺乏 的 还 是 有 情怀 、 有 理想 的 
梦想 家 ， 中 国 创造 力 真 正 的 希望 ,寄托 在 这 样 一 些 人 身上 。 

特 斯 拉 的 时 代 已 经 远离 我 们 而 去 ， 但 他 的 理想 和 情怀 鼓舞 着 一 代 代 年 轻 人 利 
用 自己 的 知识 来 改善 人 类 的 生活 ， 为 后 世 传递 文明 之 光 。 
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我 头脑 中 有 一 些 东西 ， 也 可 能 是 兴高采烈 的 年 轻 人 所 
常 有 的 幻象 。 不 过 如 果 我 有 幸 得 以 实现 其 中 一 些 理念 的 话 ， 
这 个 成 就 将 属于 全 人 类 。 


一 一 尼 古 拉 ，. 特 斯 拉 ，1892 
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时 间 回 到 1894 年 纽约 一 个 炎热 的 夏 夜 。 记 者 先生 会 见 魔法 师 的 时 刻 到 了 。 

这 位 记者 ， 阿 琶 ， 布 里 斯 班 ， 意 气 风 发 ， 路 路 满 志 ， 正 效力 于 约瑟夫 普 利 
策 的 《纽约 世界 报 六 伦敦 的 开膛 手 杰克 迷 案 、 匹 兹 堡 的 霍 姆 斯 特 德 大 罢工 以 及 星 
星 监 狱 的 首 例 电 刑 ， 皆 出 于 此 君 的 报道 。 布 里 斯 班 善 于 捕 提 细节 ， 又 很 会 讲 故 事 ， 
干 万 读者 为 之 疯 迷 。 他 后 来 事 从 威廉 ' 伦 道夫 ' 赫 斯 特 , 为 其 编辑 《纽约 新 闻 报 》， 
尽 大 肆 泻 染 之 能 事 ， 帮 助 煽动 美 西 战争 ， 并 由 此 开创 了 小 报 新 闻 之 先河 。 口 

布 里 斯 班 为 《纽约 世界 报 》 新 的 周 日 版 撰写 专题 报道 。 其 人 物 报道 涉猎 范围 
广泛 ， 上 至 首相 和 教皇 ， 下 至 拳击 手 和 女 演 员 。 现 在 大 众 的 呼声 告诉 他 ， 是 时 候 
写 一 写 发 明 家 尼 古 拉 ' 特 斯 拉 了 。 特 斯 拉 的 名 字 在 街 闻 巷 议 中 广 为 流 传 :“ 他 的 工 
作 ， 名 动 学 界 ， 没 有 哪个 科学 家 不 关注 ; 他 的 面孔 ， 无 人 不 识 ， 就 连 纽 约 社会 的 
思 夫 轧 妇 都 能 认 出 来 特 斯 拉 为 什么 这 么 有 名 ?这 不 只 是 因为 尼亚加拉 瀑布 正在 
建造 的 新 工厂 将 采用 他 的 发 明 来 发 电 ， 而 且 为 了 向 公众 证 明 交 流 电 是 安全 的 ， 他 
曾 让 250 000 伏特 电压 穿 过 映 体 。 在 这 个 过 电表 演 中 ， 特 斯 拉 变 得 “容光 焕发 ， 
不 可 直 视 , 他 的 指 尖 、 发 梢 和 每 个 毛孔 都 散发 出 焰火 般 的 光芒 ”( 图 0.1). 众多 可 
靠 的 报道 来 源 都 告诉 布 里 斯 班 ,“ 址 庸 置疑 , 特 斯 拉 是 个 非常 伟大 的 人 ”。 人 们 说 : 
“他 比 爱迪生 还 要 伟大 ， 是 我 们 当代 的 首席 电气 技师 。” 外 布 里 斯 班 非常 好 奇 ， 这 
个 人 是 谁 ?” 他 因 何 勇往直前 ?打动 千 万 读者 的 故事 主角 ,会 是 他 吗 ? 




























































































2, 特 斯 拉 : 电气 时 代 的 开创 者 





























记者 先生 听 说 这 位 魔法 师 发 明 家 常 在 麦迪 迟 
广场 的 德尔 莫 尼 科 和 餐馆 用 晚餐 。 那 可 是 曼哈顿 最 
时 尚 的 餐馆 。 德 尔 莫 尼 科 的 大 厨 闻 名 遐 途 ， 他 们 
创造 了 纽 伯 格 龙虾 、 皇 家 奶油 鸡 以 及 火焰 冰激凌 
等 众多 招牌 菜 。 这 里 更 是 纽约 社会 抛 头 露 面 ， 邂 
逅 搭 训 的 聚集 地 。 在 此 用 餐 的 ， 既 有 老牌 贵族 ， 
也 就 是 沃 德 : 麦 考 利 斯 特 ( Ward McAllister ) 所 谓 
的 真正 举足轻重 的 “四 百人 ”， 也 有 华尔街 的 暴发 
户 和 新 兴 中 产 阶 级 。 他 们 比 桌 而 坐 ， 相 安 无 事 。 
这 里 的 活动 也 花样 繁多 : 既 有 舞会 和 少女 成 年 舞 
会 ， 也 有 扑克 游戏 和 男子 聚会 ， 以 及 女士 午 宣 和 
观 剧 后 晚餐 。 按 照 《 纽 约 先驱 报 》 的 说 法 ， 如 果 
没有 德尔 莫 尼 科 ,“ 整 个 纽约 的 娱乐 社交 机 制 将 
陷入 停顿 "。 中 显然 ， 布 里 斯 班 心 想 ， 这 位 麻 法 师 
雄心 勃勃 且 别 具 风 格 。 那 他 哪 来 的 力量 ? 

那个 夏 夜 很 晚 的 时 候 ， 布 里 斯 班 在 那个 餐馆 
找到 了 魔法 师 特 斯 拉 。 那 时 , 他 正在 跟 查 尔 斯 - 18 
尔 催 尼 科 聊天 。 查 尔 斯 的 瑞士 叔 祖 们 在 1831 年 创 


















































































































































图 0.1 “ 尼 古 拉 … 特 斯 拉 。 图 为 
发 明 家 在 全 身 通 电 后 ， 浑 身 被 无 
数 明亮 的 电 的 火焰 所 包 囊 。 








图 片 来 源 : Arthur Brisbane, “Our 
Foremost Electrician," New York World, 
22 July 1894 in TC 9:44—48, on 46. 


立 了 这 家 餐馆 。 特 斯 拉 之 前 在 布拉格 、 布 达 佩 斯 和 巴黎 住 过 ， 所 以 他 觉得 跟 同 样 
有 都 市 气息 且 彬 彬 有 礼 的 查尔斯 聊天 很 舒服 。 当 天 的 情况 可 能 是 : 特 斯 拉 在 他 市 
中 心 的 实验 室 度 过 了 一 整 天 ， 在 这 里 顺路 吃 个 晚餐 ， 然后 就 打算 回 拐角 的 格拉 克 























酒店 。 
记者 先生 仔细 打量 着 魔法 师 : 














在 德尔 莫 尼 科 的 常客 当中 ， 尼 古 拉 ， 特 斯 拉 几 乎 是 身材 最 高 、 体 型 


最 瘦 ， 并 且 无 疑 是 表情 最 严肃 的 一 位 。 


他 眼睛 深 陷 ， 然 而 颜色 很 浅 。 我 问 他 作为 一 个 斯 拉夫 人 ， 为 什么 眼 
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睛 颜色 这 么 浅 。 他 说 他 的 眼睛 颜色 曾经 很 深 ,后 来 用 脑 过 度 ， 颜 色 变 
Š idees 
他 身材 顾 瘦 ,身高 超过 一 米 八 ,， 体重 却 不 足 一 百 二 十 斤 。 双 手 硕大 。 
有 才干 的 人 手 都 很 大 ， 比 如 林肯 。 拇 指 特别 长 ， 就 算 配 上 这 么 大 一 双手 
还 是 长 。 实 在 是 长 。 这 是 个 好 迹象 ， 拇 指 是 智慧 的 象征 …… 

尼 古 拉 ， 特 斯 拉 头 呈 模 有形， 就 像 一 把 打开 的 折 遍 插 在 脖子 上 。 下 已 
尖 如 碎 冰 锥 。 嘴 巴 太 小 。 下 颌 不 算 单薄 ,但 也 够 不 上 结实 。 




















在 研究 了 特 斯 拉 的 外 貌 之 后 ， 布 里 斯 班 紧 接 着 开始 解读 他 的 内 心 : 


他 跟 那 些 做 日 常 工作 的 人 不 一 样 ， 你 看 不 仅 他 的 表情 。 头 脑 是 他 的 
人 生 世 界 ， 灵 感 在 他 内 心 的 广 变 空 间 中 孕育 发 展 。 他 的 头发 乌黑 卷曲 。 
他 略 显 作 偿 一 一 男人 通常 就 是 这 种 状态 ， 除 非 是 在 博取 异性 青睐 时 。 他 
活 在 自己 的 内 心 世 界 里 ， 并 深 深沉 浸 在 自己 的 工作 中 。 自 爱 与 自信 从 他 
的 内 心 源源 涌 出 ， 这 是 成 功 者 的 重要 特质 。 跟 大 多 数 被 报道 的 人 不 同 ， 
他 是 一 个 有 故事 有 想法 的 人 。 






































按照 记者 的 一 般 做 法 ， 布 里 斯 班 收集 了 特 斯 拉 的 基本 背景 资料 :1856 年 出 生 
于 史 密 里 安村 一 个 塞尔维亚 人 家 庭 ， 这 个 小 山村 位 于 奥地利 帝国 的 军事 前 沿 〈 现 
Jj v7 HV. 六 小 时 候 就 开始 发 明 ; 曾 在 奥地利 格拉 茨 的 一 个 学 校 学 习 工 程 学 。1884 
年 ， 特 斯 拉 怀 着 追求 成 功 的 梦想 移民 美国 ， 身 无 分 文 到 达 纽 约 。 

而 正 是 特 斯 拉 在 此 之 后 的 迅速 崛起 ， 成 为 了 让 报纸 大 卖 的 干货 。 在 爱迪生 公 
司 短期 工作 后 ， 特 斯 拉 自 立 门 户 ， 成 立 了 自己 的 实验 室 ， 并 采用 旋转 磁场 原理 发 
明了 新 型 的 交流 电动 机 。 尽 管 特 斯 拉 曾 努力 向 布 里 斯 班 解释 旋转 磁场 原理 ， 记 者 
先生 还 是 不 得 不 以 这 事 “ 虽 可 描述 ,但 不 可 理解 ” 带 过 。 相 反 ， 布 里 斯 班 大 肆 演 
染 的 是 ， 尼 亚 加 拉 大 规模 水 力 发 电 项 目 背后 的 企业 家 们 如 何 拒绝 了 爱迪生 的 直流 
电 系 统 ， 而 选择 了 特 斯 拉 的 多 相交 流 电 系统 来 生产 与 传输 电力 。 特 斯 拉 在 电力 工 
程 方 面 的 成 就 受到 了 广泛 的 推崇 。 布 里 斯 班 没有 提 到 的 是 : 特 斯 拉 曾 在 许多 知名 
科学 组 织 演讲 ， 并 获得 了 哥伦比亚 大 学 和 耶鲁 大 学 的 名 誉 学 位 。 不 到 十 年 间 ， 布 



















































































4, 特 斯 拉 ， 电气 时 代 的 开创 者 





里 斯 班 面 前 的 这 位 人 物 已 经 从 身 无 分 文 的 无 名 之 辈 一 路 成 为 美国 首届 一 指 的 发 明 
家 。 他 是 白手 起 家 的 典范 。 
“能 不 能 谈 一 下 未 来 ? ” 布 里 斯 班 向 这 位 38 岁 的 魔法 师 发 问 。 啊 ,“ 未 来 的 电 


气 世界 ”一 一 这 是 特 斯 拉 爱 谈 的 话题 。 


EL AY Ab EER RAE SR A, EAS ALT I TES 
力 十 足 。 他 说 的 词 我 一 个 都 听 不 懂 。 他 滔滔 不 绝 ， 似 乎 是 把 时 间 按 十 亿 
分 之 一 秒 计 。 而 他 这 时 进发 出 的 能 量 似 乎 足以 供应 全 美国 所 有 工作 所 需 。 
他 相信 电力 能 解决 劳动 力 问 题 …… 根 据 特 斯 拉 先 生 的 理论 ， 在 未 来 算得 
上 苦 活 的 无 非 就 是 按 按 电气 按钮 。 儿 个 世纪 以 后 ， 对 犯罪 分 子 的 刑罚 无 
非 就 是 每 天 按 十 五 个 按钮 。 而 其 他 良民 ， 由 于 长 久 无 须 工 作 ， 看 到 他 们 
的 劳苦 不 免 既 同情 又 恐惧 。 






































特 斯 拉 谈 到 他 正在 用 高 频 交流 电 来 完善 新 的 电灯 系统 以 取代 爱迪生 的 白炽 灯 
系统 。 布 里 斯 班 听 得 全 神 贯 注 , 心里 想 :“ 当 前 的 日 炽 灯 系统 之 于 特 斯 拉 所 设想 的 
系统 , 简直 太原 始 粗 烽 了 , 就 好 比 两 个 实木 轮子 的 牛 车 之 于 现代 铁路 运输 。” 谈 到 
电力 与 信息 无 线 传输 的 想法 时 , 魔法 师 更 加 热血 沸腾 :“ 要 是 我 把 我 真正 的 期 望 和 
盘 托 出 ， 你 可 能 会 觉得 我 是 个 无 可 救 药 的 梦想 者 。 但 是 我 要 告诉 你 ， 我 对 有 朝 一 
日 不 用 电线 而 通过 大 地 传送 信息 绝对 有 信心 。 我 同样 也 非常 期 待 通过 这 种 无 线 波 
来 无 损耗 地 传输 电力 。 对 于 通过 大 地 传输 信息 ， 我 毫 不 怀疑 这 一 定 能 成 功 。 

记者 先生 感到 ,“ 不 管 是 电气 还 是 电气 之 外 的 事 ， 他 都 说 得 那么 有 趣 ”， 两 人 
一 口气 聊 了 好 几 个 小 时 。 特 斯 拉 谈 到 了 他 的 塞尔维亚 人 背景 ， 以 及 他 对 诗歌 的 热 
爱 。 他 告诉 布 里 斯 班 ， 他 想 全 心 投 入 工作 ， 有 所 成 就 ， 而 婚姻 与 爱情 生活 可 能 三 
此 相悖 。 他 不 相信 传 心术 , 或 上 所谓“ 心理 电 ”, 但 对 人 类 思维 是 如 何 运作 的 很 着 迷 。 
“我 与 来 自 史 密 里 安 的 特 斯 拉 先生 一 直 聊 到 东方 破晓 , 那 时 德尔 莫 尼 科 先 生 的 清洁 
女工 已 经 开始 擦洗 大 理 石 地 板 了 ”， 布 里 斯 班 写 道 。 分 别 时 ,他们 已 成 了 朋友 。 布 
里 斯 班 撰写 了 一 篇 头 版 报道 ， 让 特 斯 拉 的 名 字 家 喻 户 晓 ， 而 他 本 人 之 后 更 成 为 美 
国 最 有 影响 力 的 报纸 编辑 之 一 。 
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那么 这 位 魔法 师 后 来 怎么 样 了 ? 尽管 当时 不 可 能 知道 , 但 1894 年 夏天 是 特 斯 
拉 事 业 的 茵 峰 。 过 去 十 年 ， 他 迅速 崛起 ， 风 光 无 限 ， 同 行 工 程 师 和 科学 家 无 不 爷 
茶 。 伦敦 的 《电气 工程 师 》 期 刊 赞誉 道 :“ 这 位 天 赋 异 能 、 年 轻 有 为 的 电气 工程 师 
迅速 取得 了 全 球 性 的 科学 声望 ， 他 的 步伐 在 我 们 这 个 时 代 没 有 第 二 人 可 及 。” 钼 
如 此 天 纵 之 才 ， 如 此 无 量 前 途 ， 后 来 怎么 了 ? 

接 下 来 的 十 年 ， 即 1894 年 到 1904 年 ， 特 斯 拉 的 发 明 没 有 间断 。 他 开发 了 高 
频 高 压 的 变压器 ( 现在 称 为 特 斯 拉线 圈 )、 多 种 新 型 电灯 、 一 种 蒸汽 发 动机 与 发 电 
机 的 组 合 ， 以 及 大 量 其 他 设备 。 在 得 悉 海 因 里 希 ' 赫 效 在 1885—1886 年 间 侦 测 到 
看 不 见 的 电磁 波 后 ， 特 斯 拉 是 最 早 试图 利用 电磁 波 来 创造 新 技术 的 人 之 一 。 他 的 
发 明之 一 是 一 稻 神 奇 的 无 线 遥 控 船 。 当 然 ， 特 斯 拉 始 终 没有 忘记 他 的 宏伟 梦想 ， 
即 通过 大 地 传输 电力 和 信息 ， 从 而 淘汰 已 有 的 电力 、 电 话 和 有 线 电 报 网 络 。 为 达 
成 这 一 梦想， 他 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 和 长 岛 的 沃 登 克 里 弗 分 别 建立 了 实验 站 。 他 
对 自己 系统 的 可 行 性 一 度 信心 满 满 ， 相 信 成 百 万 美元 的 投资 会 蜂拥 而 来 。 尽 管 特 
斯 拉 大 胆 预言 他 能 在 1899 年 横 跨 大 西洋 传输 信息 ， 但 古 列 尔 莫 ， 马 可 尼 还 是 在 
1901 年 快 他 一 步 完成 了 这 一 壮举 。 因此 , 马 可 尼 作为 无 线 电 的 发 明 者 被 载 人 史册 。 
1903 年 到 1905 年 间 ， 特 斯 拉 再 也 找 不 到 资助 人 了 ,设备 也 有 问题 ， 发 明 难 以 为 
Ak, 他 几 于 精神 出 演 。 尽管 他 活 到 了 1943 年 , 但 他 的 好 日 子 到 1904 年 就 过 完了 。 
正如 劳伦斯 . A. 霍金 斯 在 1903 年 所 写 的 :“ 十 年 前 ， 如 果 在 这 个 国家 做 一 个 民意 
调查 ， 问 谁 是 最 有 前 途 的 电气 技师 ， 管 案 无 疑 会 是 “ 尼 古 拉 … 特 斯 拉 "。 而 如 今 ， 
他 的 名 字 至 多 只 会 引起 人 们 感叹 : n BRICK BUR TE ESSA," Dl 

在 描写 特 斯 拉 时 ， 我 们 要 小 心 避免 陷入 两 个 极端 ， 即 不 公正 的 指摘 和 过 度 的 
狂热 。 一 个 极端 是 ,我 们 可 以 像 霍 金 斯 那样 ， 贬 低 特 斯 拉 ， 因 为 他 在 1894 年 之 后 
就 没有 再 能 落实 完成 他 的 发 明 ， 特 别 是 他 的 无 线 电力 传输 计划 。 显 然 ， 某 人 如 此 
坚定 地 研究 无 线 电力 传输 技术 ， 不 惜 挑战 当时 的 商业 和 技术 现实 ， 那 想必 他 要 人 么 
是 错 了 ， 要 么 是 疯 了 。 确 实 ， 特 斯 拉 在 交流 电 上 做 对 了 ， 但 在 无 线 电 上 他 无 疑 做 
ET, 这 也 正 是 他 被 马 可 尼 打 败 的 原因 。 但 在 我 看 来 ,这 种 方法 有 成 王 败 宕 之 嫌 : 
赢 了 就 是 天 才 ， 输 了 就 是 春 蛋 。 
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另 一 个 极端 ， 是 把 特 斯 拉 誉 为 人 类 技术 史上 仅 次 于 莱 奥 纳 尔 多 ， GK + 芬 奇 的 
人 物 。 特 斯 拉 坚 定 的 粉丝 们 ， 相 信 他 凭 一 人 之 力 开辟 了 电力 和 电子 时 代 。 中 其 中 
一 个 粉丝 在 网 站 上 说 :“ 特 斯 拉 的 发 明 包 罗 万 有 。 当 你 使 用 电脑 的 时 候 , 别 忘 了 特 斯 
拉 。 你 的 显像管 所 需 的 高 压 电 来 自 特 斯 拉线 圈 。 你 的 电脑 所 需 的 电力 产生 于 特 斯 
拉 交 流 发 电机 , 传输 于 特 斯 拉 变 夺 器 , 并 以 三 相 特 斯 拉 交 流 电 的 形式 进入 你 家 。" 7 
我 完全 同意 ， 我 们 需要 深入 理解 特 斯 拉 如 何 发 明 出 这 些 关键 设备 ， 并 且 我 们 应 当 
正确 评价 特 斯 拉 在 那 场 重 塑 了 当时 整个 社会 的 电气 革命 ( 1880 一 1920 ) 当中 所 起 
的 作用 。 外 但 在 个 过 程 中 , 我 们 要 小 心 , 不 要 把 特 斯 拉 神 化 为 具有 超 强 智能 的 “ 超 
ya [9] 

之 前 的 特 斯 拉 传记 多 以 赞颂 为 主 。m" 本 书 则 力求 在 褒贬 之 间 取 得 某 种 平衡 ， 
毕竟 特 斯 拉 有 着 大 起 大 落 的 人 生 ,， 既 有 惊人 的 崛起 (1884 一 1894 ), 也 有 同样 惊人 
的 陨落 ( 1895—1905 )。 一 本 好 的 特 斯 拉 传记 应 当 恰当 地 拼凑 出 特 斯 拉 的 一 生 ， 从 
而 让 他 的 成 功 和 失败 都 说 得 通 。 事 实 上 ， 那 些 造就 一 个 人 成 功 的 种 种 因素 应 该 也 
能 解释 那个 人 的 失败 。 一 个 好 的 历史 解读 的 特质 之 一 便 是 具有 对 称 性 一 一 它 所 用 
的 框架 既 能 解释 成 功 ， 也 能 解释 失败 。 

此 外 ， 之 前 的 传记 大 多 关注 的 是 特 斯 拉 的 个 性 。 本 书 则 试图 解读 特 斯 拉 这 个 
人 以 及 他 的 创造 性 工作 。 通 过 本 书 ， 我 争取 回答 三 个 基本 问题 : 他 怎样 做 发 明 ? 
他 的 发 明 怎样 运作 ? 以 及 他 推出 发 明 后 外 界 怎 么 反应 ? 为 了 回答 这 些 问题 ， 我 将 
充分 利用 特 斯 拉 的 信函 、 商 业 记录 、 法 务 证 据 、 出 版 物 以 及 保存 下 来 的 实物 等 。 
有 些 读 者 可 能 会 失望 ， 本 书 中 没有 他 们 钟爱 的 特 斯 拉 轶 闻 趣 事 ， 并 且 涉 及 的 过 多 
技术 讨论 可 能 也 超出 了 他 们 的 预期 。 然 而 ， 作 为 历史 学 家 ， 我 撰写 传记 的 基础 只 
能 是 各 种 文献 ， 而 不 是 我 们 投射 在 像 特 斯 拉 这 样 的 英雄 人 物 身 上 的 愿望 和 梦想 。 
在 多 种 意义 上 ， 当 布 里 斯 班 说 自己 写 特 斯 拉 故 事 的 目的 是 为 了 “深入 了 解 这 个 伟 
大 的 新 晋 电气 技师 ， 并 让 美国 人 民 对 这 个 人 的 个 性 产生 兴趣 ， 从 而 他 们 或 许可 以 
更 恰当 地 理解 他 未 来 的 发 明成 就 ”， 他 可 谓 正中 肯 矢 。 
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概念 与 主题 


为 了 讲述 特 斯 拉 大 起 大 落 的 传奇 人 生 ， 我 们 需要 一 个 框架 把 各 种 片段 故事 拼 
凑 起 来 。 特 别 是 ， 由 于 我 们 的 传 主 是 个 发 明 家 ， 我 们 需要 厘清 什么 是 发 明 。 在 我 
看 来 ， 人 们 很 容易 把 发 明 跟 不 可 思议 的 事物 ， 比 如 说 天 才 、 神 秘 、 笠 运 相 联系 ; 
相反 ， 我 更 倾向 于 将 发 明 当 成 一 个 可 分 析 、 可 理解 的 过 程 。 吕 1 

发 明 指 的 是 个 体 创 造 新 设备 或 新 流程 以 满足 人 类 的 需求 或 愿望 的 活动 。 为 此 ， 
发 明 者 必须 经 常 探究 自然 现象 。 在 有 些 情况 下 ， 发 明 者 只 需 密切 观察 大 自然 ， 就 
能 找 出 哪些 想法 可 行 。 而 在 其 他 情况 下 ， 他 必须 借助 实验 或 巧妙 的 操作 ， 才 能 杭 
理 出 新 的 洞 见 。 由 于 大 自然 不 会 轻易 交 出 它 的 秘密 ， 所 以 可 以 说 ， 发 明 者 是 在 与 
HA "Amp", UA 

但 同时 ,发 明 不 只 是 做 个 新 东西 那么 简单 ,发 明 考 还 得 把 它 跟 社 会 联系 起 来 。 
在 某 些 情况 下 ,需求 人 所 丝 知 ， 新 发 明 很 容易 被 社会 接受 。19 世纪 中 期 ， 铁 路 需 
要 更 牢靠 的 铁轨 ,军队 需要 更 结实 的 炮 简 ,因此 亨利 . DL PRK 1856 年 发 明 的 新 炼 
钢 法 一 推出 来 就 大 受 欢 迎 。 然 而 在 其 他 情况 下 ， 并 不 存在 现成 的 需求 ， 发 明 者 需 
要 想 办 法 让 社会 相信 一 个 发 明 的 价值 。 例 如 ， 亚 历 山大: 格雷 厄 姆 . 贝尔 在 1876 
年 发 明了 电话 , 可 是 他 发 现 几乎 没 人 想 买 。 每 个 家 庭 都 应 当 拥 有 一 部 电话 的 想法 ， 
贝尔 电话 公司 花 了 数 十 年 时 间 才 让 美国 人 接受 。 贝 尔 和 后 继 者 们 所 做 的 不 只 是 要 
把 电话 发 明 出 来 ， 他 们 还 需要 发 明 一 个 营销 策略 来 抓 住 用 户 的 兴趣 。 在 这 个 意义 
上 ,发 明 者 也 是 在 与 社会 “交涉 ”。 

发 明 的 有 趣 之 处 正在 于 ， 发 明 者 要 横 跨 自然 与 社会 两 个 领域 : 一 方面 ， 他 们 
必须 探索 自然 ， 以 找 出 哪些 想法 可 行 ; 男 一 方面 ， 他 们 必须 与 社会 互动 ， 以 把 发 
明 换 成 金钱 、 名 气 或 资源 。 一 个 发 明 者 只 有 在 与 自然 和 社会 的 交涉 中 都 表现 得 创 
意 十 足 ， 才 能 成 功 。 

在 与 自然 和 社会 打交道 的 过 程 中 ， 发 明 者 逐步 形成 了 自己 的 世界 观 和 创造 性 
方法 ， 反 映 出 他 们 的 个 性 、 所 受 教 育 、 人 生 经 历 以 及 所 处 的 社会 大 环境 。 发 明 者 
各 以 其 独特 的 方法 去 探索 自然 ， 发 现 规律 ， 做 出 可 用 的 设备 ， 并 最 终 说 服 其 他 人 
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他 们 的 创造 物 是 有 用 或 有 价值 的 。 随 着 本 书后 续 章 节 的 展开 ,你 会 发 现 特 斯 拉 的 
方法 受到 他 的 宗教 背景 、 朋 友和 资助 人 ， 以 及 情绪 抑郁 问题 的 影响 。 就 像 托 马 
斯 - 休 斯 所 说 的 那样 : 就 像 艺术 家 一 样 ， 发 明 家 也 会 逐渐 形成 其 独特 的 风格 。I 

特 斯 拉 作 为 发 明 家 的 风格 ,可 以 被 描述 为 挣扎 于 理念 (ideal ) 与 幻象 (inusion ) 
之 间 。 我 是 从 柏拉图 《理想 国 》 的 洞穴 寅 言 中 借用 了 这 两 个 概念 。5 柏 拉 图 用 这 
个 语言 来 说 明 蒙 昧 与 启 蛇 之 间 ， 普 通 人 与 哲学 家 感知 世界 和 真理 的 方式 之 间 的 区 
别 。 为 了 说 明 普通 人 对 真理 的 理解 有 限 ， 柏 拉 图 想象 了 一 群 被 困 在 洞 闪 里 的 人 。 
他 们 被 错 在 椅子 上 ,， 头 部 固定 ,无 法 回头 去 看 照 人 洞穴 的 光源 〈 或 者 说 真理 )。 如 
此 这 般 ， 他 们 穷 其 一 生 都 在 对 着 墙 上 摇 忠 的 光影 争论 不 休 ， 而 这 些 光影 其 实 是 来 
自 他 们 背后 的 火 ， 以 及 在 火 前 来 来 往往 的 人 与 物 。 在 柏拉图 看 来 ， 普 通 人 只 能 处 
理 幻 象 。 相 反 ， 哲 学 家 就 像 摘 掉 镀 钞 的 犯人 ， 一 下 子 看 清 了 墙 上 的 阴影 不 是 现实 
本 身 ， 因 为 现在 他 能 感知 到 现实 的 真正 形式 ， 从 而 认识 到 是 火 与 移动 的 物体 造成 
了 阴影 。 柏 拉 图 的 哲学 家 能 直接 看 到 火 ， 甚 至 岩洞 外 的 太阳 ， 从 而 了 解 真理 。 于 
是 柏拉图 得 出 结论 ， 只 有 哲学 家 才能 彻底 了 解 普遍 的 真理 ， 即 理念 。 

我 们 将 会 看 到 ， 特 斯 拉 就 像 柏拉图 口中 的 哲学 家 ， 他 们 选择 去 寻找 与 了 解 理 
念 。 特 斯 拉 曾 告诉 一 位 传记 作家 ， 艾 萨 赤 牛顿 茵 士 的 一 句 话 一 直 激 励 着 他 :“ 我 
只 是 把 想法 置 于 心灵 之 眼 的 审视 之 下 ， 直 到 我 灵光 闪现 。”[ 9 在 探索 自然 以 资 发 
明 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 花 了 非常 多 的 时 间 和 精力 去 试图 弄 清 可 以 作为 发 明基 础 的 基 
本 原理 , 然后 努力 以 可 用 设备 的 形式 呈现 该 理念 。 比 如 说 , 在 他 的 交流 电动 机 中 ， 
背后 的 理念 是 旋转 磁场 ; 而 在 他 的 无 线 电力 传输 设备 背后 的 理念 是 电磁 谐振 。 

特 斯 拉 曾 经 在 好 几 个 场合 详 述 了 他 的 理念 主义 发 明 方 法 ,在 1917 年 获 颁 爱 迪 
生 奖 章 时 ， 他 向 在 场 的 电气 工程 师 伙伴 们 阐释 说 : 



























































我 在 下 意识 中 逐渐 发 展 出 了 一 种 我 认为 是 将 发 明 概 念 和 思想 实体 化 
的 新 方法 。 它 完全 不 同 于 单纯 依赖 实验 的 方法 ， 在 那 方 面 爱迪生 无 疑 是 
最 伟大 最 成 功 的 典范 。 一 旦 你 建造 了 一 个 设备 以 实现 一 个 初步 的 想法 ， 
你 就 会 发 现 自己 不 可 避免 地 会 受 困 于 该 设备 的 细节 与 缺陷 。 随 着 你 不 断 
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改善 与 重建 ， 你 的 注意 力 会 慢 慢 消耗 殖 尽 ， 你 会 忽视 发 明 背 后 的 基本 原 
理 。 最 终 你 或 有 所 得 ， 但 却 是 以 牺牲 质量 为 代价 。 

我 的 方法 则 不 同 。 我 不 急于 开始 实际 的 建造 工作 。 当 我 有 了 一 个 想 
法 ， 我 马上 在 头脑 里 开始 构建 。 在 头脑 中 ， 我 调整 结构 ， 改 善 、 实 验 、 
运行 设备 。 是 在 头脑 中 操作 涡轮 机 ， 还 是 在 工作 间 里 进行 ， 对 我 来 说 是 
绝对 一 样 的 。 过 程 没有 区 别 ， 结 果 也 没有 区 别 。 你 瞧 ， 用 这 种 方法 ， 我 
能 快速 开发 与 完善 一 个 发 明 ， 而 不 需要 任何 实体 设备 。 我 一 路 下 来 ， 不 
停 思索 与 落实 各 种 改善 的 可 能 性 ， 直 到 看 不 到 新 的 缺点 ， 这 时 我 才 把 大 
脑 中 的 成 品 实际 建造 出 来 。 我 的 设备 总 能 按 我 设想 的 那样 工作 ， 而 我 的 
实验 也 总 能 按 我 计划 的 那样 完成 [ 强调 为 引 者 所 加 ] UI 










































































我 猜想 特 斯 拉 这 种 理念 主义 方法 部 分 源 自 其 宗教 背景 。 第 一 章 将 会 谈 到 ,他 
的 父亲 和 田 盟 都 是 塞尔维亚 正教 会 的 司祭 。 该 教派 相信 , 通过 圣 子 、 道 或 逻 各 斯 ， 
所 有 被 造 之 物 都 被 赋予 了 某 些 基本 原理 。 特 斯 拉 可 能 从 这 一 教义 中 学 到 了 一 些 东 
西 。 上 在 宗教 与 科学 的 关系 上 ， 特 斯 拉 很 像 伟 大 的 英国 科学 家 迈克 尔 ' 法 拉 第 ， 
法 拉 第 在 电 和 化 学 方面 的 研究 深 受 其 宗教 信仰 的 影响 ,作为 成 立 于 1730 年 的 基督 
教派 桑 德 曼 派 教会 的 信徒 ， 法 拉 第 坚信 ， 神 与 大 自然 是 同一 的 。 吕 1 

通过 运用 这 种 理念 主义 发 明 方 法 ， 特 斯 拉 展 现 出 了 经 济 学 家 约瑟夫 : 熊 彼 特 
所 说 的 主观 理性 。 主 观 理 性 与 客观 理性 相对 ( 参见 第 二 章 )。 对 熊 彼 特 来 说 , 创新 
有 两 种 : 工程 师 与 经 理 人 所 做 出 的 是 递增 性 的 创新 ， 其 方法 是 求 诸 外 ， 评 估 社 会 
上 已 有 的 需求 ; 而 企业 家 和 发 明 家 所 做 的 是 激进 的 颠覆 性 的 创新 ， 其 方法 是 求 诸 
内 ， 响 应 内 心 的 想法 。 中 采用 客观 理性 ， 个 人 形成 想法 以 响应 外 部 世界 ( 市场 ); 
采用 主观 理性 ， 个 人 重 塑 外 部 世界 以 符合 其 内 心 想法 。 我 们 将 会 看 到 ， 旋 转 磁 场 
与 电磁 谐振 都 是 来 自 特 斯 拉 的 内 在 想法 ， 而 为 把 发 明 变 为 现实 ， 特 斯 拉 曾 努力 尝 
试 改变 社会 现状 。 

特 斯 拉 的 理念 主义 发 明 方 法 与 其 他 发 明 家 的 风格 有 同 有 异 。 特 斯 拉 很 像 亚 历 
山大 :格雷 厄 姆 * 贝尔。 贝尔 自称 是 “理论 派 的 发 明 家 ”， 因 为 他 倾向 于 在 头脑 中 
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改动 和 塑造 发 明 。 而 托马斯 爱迪生 的 风格 正好 相反 ， 他 倾向 于 通过 实体 方法 发 
展 他 的 想法 ， 比 如 说 画 草图 或 在 工作 台 上 操控 设备 。 两 者 形成 了 鲜明 的 对 照 。P 

一 旦 弄 清 楚 了 发 明 背 后 的 理念 ， 特 斯 拉 很 愿意 写 一 篇 文章 或 一 个 专利 申请 ， 
并 非常 乐于 向 公众 演示 。 然 而 ， 对 于 把 专利 变 成 可 盘 利 的 产品 的 实质 性 工作 ， 特 
斯 拉 不 是 很 感 兴趣 。 此 外 , 常人 不 能 掌握 他 发 明 背 后 的 理念 ,这 常 令 他 泪 丧 不 已 。 
因此 ， 他 转 而 试图 通过 创造 幻象 ， 以 说 服 他 们 相信 自己 发 明 的 价值 。 特 斯 拉 开 始 
相信 ， 除 了 要 和 弄 清楚 发 明 背 后 的 理念 ， 他 还 需要 创造 恰当 的 幻象 以 展示 他 的 发 明 
将 给 社会 带 来 的 令 人 振奋 的 革命 性 变化 。 通 过 演示 、 技 术 论文 和 报纸 采访 ， 特 斯 
拉力 图 捕获 公众 的 想象 力 ， 以 及 吸引 那些 可 能 购买 和 开发 他 的 发 明 的 企业 家 。 创 
造 幻象 是 他 与 社会 交涉 以 及 获得 把 理念 转化 为 实际 设备 所 需 资源 的 方式 。 

在 此 使 用 “幻象 ”一 词 ， 我 必须 强调 指出 ， 这 并 不 意味 着 特 斯 拉 企 图 以 谎言 
或 虚假 信息 欺骗 潜在 的 资助 人 。 攻 宁 阅 ， 发 明 家 与 资助 人 的 互动 更 像 是 演员 与 观 
众 的 关系 : 演员 说 一 些 话 ， 做 一 些 姿势 ， 而 怎么 样 解读 台词 与 表演 ,产生 什么 样 
的 印象 ， 却 是 观众 的 事 。 各 个 观众 的 感受 其 实 是 综合 了 自己 从 演员 那里 得 到 的 印 
象 以 及 从 自己 所 处 的 更 大 文化 背景 中 得 到 的 印象 。 呈 在 他 的 公众 演说 中 ， 特 斯 拉 
向 观众 提供 了 恰当 的 信息 (混合 了 魔法 、 科 学 事实 与 社会 评论 )， 从 而 使 他 们 据 此 
得 出 结论 ， 相 信和 他 的 发 明 将 改变 世界 。 特 斯 拉 所 做 的 ， 是 误 励 人 们 在 他 的 发 明 中 
看 到 一 个 潜在 的 全 新 世界 。 事 实 上 ， 我 甚至 认为 ， 所 有 的 发 明 家 和 企业 家 都 需要 
为 他 们 的 创造 物 设 计 “ 幻 象 ， 毕竟 我 们 无 法 事先 知道 一 个 发 明 会 有 什么 影响 , DJ 
此 对 一 项 新 技术 的 讨论 常常 需要 借助 幻象 。 科 幻 作家 亚 蕊 C. 克拉 到 说 得 好 :“ 任 
何 足 够 超前 的 技术 看 上 去 都 像 魔法 。” 中 

总 之 ， 一 个 发 明 家 要 想 有 所 建树 ， 既 要 探索 自然 以 发 明 新 设备 ， 又 要 将 自己 
的 发 明 与 人 们 的 希望 和 梦想 相 联 系 。 众 多 发 明 家 和 企业 家 都 力图 为 其 未 经 实证 的 
技术 和 新 奇 的 商业 计划 创造 合适 的 幻象 ， 而 特 斯 拉 是 这 方面 的 佼佼 者 。 忆 然而， 
令 人 遗憾 的 是 , 在 他 事业 的 第 二 个 十 年 (1894 一 1904 ), 也 就 是 他 创造 力 最 为 旺盛 
的 时 期 ， 特 斯 拉 更 关注 的 是 幻象 的 创造 ， 而 非 将 理念 转化 为 可 用 的 设备 。 我 们 将 
看 到 ， 特 斯 拉 的 故事 就 是 一 段 在 理念 与 幻象 之 间 的 挣扎 。 
























































第 一 章 
理想 的 早期 人 生 


( 1856—1878 ) 


我 们 小 时 候 做 事 纯粹 靠 直觉 ， 也 就 是 那 生动 而 又 散漫 的 想 
象 力 之 火花 。 随 着 年 龄 的 增长 ， 理 性 呈现 出 来 ， 我 们 做 事 越 来 
越 系统 化 和 工 于 设计 。 但 那些 早期 的 冲动 ， 虽 其 效用 没有 立 年 
见 影 ， 却 在 我 们 的 人 生 中 占有 重要 位 置 ， 并 且 可 能 在 很 大 程度 
上 形 塑 我 们 的 命运 。 

一 一 尼 古 拉 ， 特 斯 拉 ,《 我 的 发 明 》( 1919) 


发 明 者 必定 生活 在 强烈 的 张力 之 中 。 一 方面 ， 他 们 必须 触 碰 内 心 的 感觉 、 洞 
见 和 冲动 , 也 就 是 特 斯 拉 所 说 的 “生动 而 又 散漫 的 想象 力 之 火花 ”， 因 为 这 些 常 常 
就 是 新 想法 和 新 发 明 的 源泉 。 男 一 方面 ， 发 明 者 只 有 把 洞 见 跟 市 场 和 社会 需求 的 
更 大 世界 结合 起 来 , 并 通过 系统 化 的 思考 与 设计 , 才能 把 洞 见 转化 为 实用 的 发 明 。 
发 明 者 必须 融合 主观 的 〈《 从 内 心 世界 知道 的 ) 和 客观 的 ( 从 外 在 世界 学 习 的 ) 知 
识 。[" 特 斯 拉 是 如 何在 早年 学 会 培养 想象 力 并 使 之 不 被 理性 压倒 的 呢 ? 

特 斯 拉 在 1919 年 出 版 的 一 本 自传 中 描述 了 他 的 情感 与 智力 发 展 ， 中 因而 我 们 
得 以 研究 他 身上 的 创造 性 张力 这 个 重大 问题 。 但 是 在 我 们 能 够 审视 特 斯 拉 的 内 心 
生活 之 前 ， 我们 必须 首先 探索 一 下 他 出 生 在 什么 样 的 地 方 ， 以 及 他 的 父母 是 怎样 
的 人 。 
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异乡 异 客 

尼 古 拉 … 特 斯 拉 1856 年 出 生 于 利 卡 省 (Lika ) 的 史 密 里 安村 ( Smiljan )， 该 
地 现 属 克 罗 地 亚 。 当 时 ， 克 罗 地 亚 是 奥地利 帝国 的 军事 前 沿 地 区 ， 该 区 域 有 时 也 
被 称 为 克拉 伊 纳 ( Krajina ), 然 而 特 斯 拉 的 父亲 米 卢 廷 ( Milutin ) 和 母亲 久 卡 ( Djuka ) 
都 是 塞尔维亚 人 ， 而 塞尔维亚 位 于 巴尔 干 半岛 的 更 南部 ， 时 属 奥斯曼 帝国 。 特 斯 
拉 家 族 在 19 世纪 中 叶 住 在 克罗地亚 是 怎么 回 事 ?他 们 是 如 何 应 付 身 为 异乡 异 客 
的 生活 呢 ? 

按照 记者 带 姆 ， 朱 达 的 说 法 ,“ 塞 尔 维 亚 一 直 是 个 处 于 迁徙 中 的 民族 ”。D 作 
为 自 现在 的 德国 和 波兰 南 迁 的 斯 拉夫 人 的 后 诊 ， 塞 尔 维 亚 人 在 巴尔 干 半岛 周期 性 
迁徙 ， 有 时 是 为 了 寻找 更 好 的 耕地 ， 也 有 时 是 为 了 应 对 暴力 和 侵略 。 奥 斯 曼 土 耳 
其 人 在 15, 16 世纪 的 势力 虚 盛 时 期 向 北 扫荡 了 巴尔 干 半岛 大 部 , 让 多 个 基督 教 族 
群 流离 失 所 。 土 耳 其 人 将 塞尔维亚 人 赶 离 家 乡 ( 现在 的 塞尔维亚 和 科索沃 局 部 )， 
导致 部 分 塞尔维亚 人 迁 往 克 罗 地 亚 。 外 奥地利 帝国 当局 急于 在 巴尔 干 边境 防御 奥 
斯 曼 土耳其 人 ， 因 而 鼓励 塞尔维亚 人 在 克罗地亚 定居 ， 并 利用 塞尔维亚 人 与 土 耳 
其 人 的 死敌 关系 ， 鼓 动 他 们 加 入 军队 。 与 奥地利 帝国 的 其 他 部 分 不 同 ， 军 队长 官 
牢 牢 掌控 着 克罗地亚 ， 并 且 该 地 区 每 十 二 名 男性 必须 有 一 人 服 兵 役 。 其 结果 是 ， 
奥地利 帝国 开始 把 克罗地亚 视 为 兵源 地 ， 不 仅 用 之 保卫 巴尔 干 边境 ， 还 用 之 参加 
其 他 战争 。 口 

特 斯 拉 的 先祖 在 17 世纪 90 年 代 从 西 塞尔维亚 迁徙 至 利 卡 。 塞 尔 维 亚 人 在 这 
片 人 烟 稀 少 的 山区 艰难 地 耕 耘 着 。 据 特 斯 拉 说 ,为 了 调侃 这 片 多 岩 的 土地 ， 利 卡 
的 塞尔维亚 人 有 一 句 话 常 挂 在 嘴 边 :“ 当 初 上 帝 带 了 一 麻袋 岩石 准备 撒播 在 大 地 
上 ， 经 过 我 们 头顶 的 时 候 ， 麻 袋 破 了 。” 中 
在 塞尔维亚 -克罗地亚 语 中 ,姓氏 “ 特 斯 拉 ” 有 两 层 意思 。 通 常 ， F 
SATE MV). SAMA TARR LA, ERS TENAK 
常见 的 面部 特征 。 

特 斯 拉 的 祖父 也 叫 尼 古 拉 ，1789 年 生 于 利 卡 。 在 老 尼 古 拉 小 时 候 ， 克 罗 地 亚 
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被 奥地利 帝国 割让 给 拿破仑 ， 并 以 伊利 里 亚 省 CIllyrian ) 之 名 成 为 法 兰 西 帝国 的 
一 部 分 。 中 跟 其 他 利 卡 塞尔维亚 人 一 样 ， 老 尼 古 拉 从 事 军旅 生涯 ; 在 拿破仑 战争 
期 间 ， 他 加 入 了 法 国 军队 ， 被 氛 升 为 军士 军衔 ， 并 了 了 上 校 的 女儿 安娜 ， 卡 利 尼 
奇 ( Ana Kalinic )。 

1815 年 拿破仑 战败 后 ,伊利 里 亚 省 回 到 了 奥地利 帝国 的 手中 。 为 了 防止 土 耳 
其 人 入 侵 以 及 强力 控制 当地 的 克罗地亚 人 和 塞尔维亚 人 ， 奥 地 利 人 依旧 把 该 省 当 
成 军事 前 沿 来 运作 。 尽 管 奥地利 帝国 的 官方 宗教 是 罗马 天 主教 ,他 们 还 是 允许 塞 
尔 维 亚 人 在 克罗地亚 拥有 自己 的 正教 教堂 。 

拿破仑 战争 之 后 的 几 年 里 , 老 尼 古 拉 回 到 了 利 卡 ， 在 那里 他 完成 了 从 一 个 法 国 
军人 到 服役 于 奥地利 帝国 的 变迁 。 尼 古 拉 和 安娜 有 两 个 儿子 , 米 卢 廷 ( 1819 一 1879 ) 
和 约瑟夫 (Josif)， 以 及 三 个 女儿 ， 斯 坦 卡 〈Stanka )、 亚 尼 娅 (Janja )， 还 有 另外 
一 个 名 字 已 不 可 考 。 两 个 儿子 都 是 先 被 送 到 一 间 德 语 公 立 学 校 ， 然 后 进入 奥地利 
军事 训练 学 校 C 可 能 是 维也纳 新 城 的 特 雷 西 娅 军事 学 院 ), 约瑟夫 在 这 种 环境 下 站 
壮 成 长 ， 成 为 一 所 奥地利 军事 学 院 的 教授 。 约 巧 夫 是 一 名 训练 有 素 的 数学 家 ， 他 
写 了 几 本 数学 方面 的 权威 著作 。 台 

相 较 于 父亲 和 弟弟 ， 米 卢 廷 不 喜欢 军队 生活 。 有 一 次 在 学 校 因为 没 把 黄 铜 纽 
扣 擦 亮 而 受到 了 训斥 ， 他 就 退学 了 ， 转 而 选择 成 为 一 个 塞尔维亚 正教 会 的 司祭 。 
米 卢 廷 报 读 了 位 于 普 拉 斯 基 的 正教 神学 院 ， 并 于 1845 年 在 班 上 以 优等 生 毕 业 。 

1847 年 , 米 卢 廷 朗 了 和 久 卡 〈 格 奥 尔 吉 娜 ) - 曼 迪 克 (Djuka (Georgina) Mandic, 
1822—1892 )， 来 自 格拉 查 赤 的 司祭 尼 古 拉 ' Sul vt (Nikola Mandic ) 的 25 岁 女 
儿 。 就 像 特 斯 拉 家 族 从 事 军旅 生涯 ， 曼 迪克 家 族 的 男性 则 多 为 神职 人 员 ; 除了 久 
卡 的 父亲 , 她 的 祖父 和 兄弟 也 都 是 司祭 。 久 卡 有 几 个 兄弟 很 成 功 : JETS C Nikolai ) 
做 到 了 萨拉热窝 的 大 主教 和 在 波斯 尼 亚 的 塞尔维亚 正教 会 的 都 主教 ， 帕 约 (Pajo ) 
被 握 升 为 奥地利 军队 的 总 参谋 部 上 校 ， 特 里 丰 (Trifun) 则 成 为 有 名 的 酒店 老板 和 
he, P 

米 卢 廷 与 久 卡 成 婚 后 不 久 , 就 被 分 派 到 克罗地亚 亚 得 里 亚 海岸 有 40 户 人 家 的 
塞 尼 (Senj) 教区 。 在 那里 ， 他 们 在 一 个 陡峭 悬崖 上 的 石头 教堂 里 安 了 家 ， 并 且 
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久 卡 生 了 三 个 孩子 : WE (Dane, 1848—1863 )、 安 吉 莉 娜 ( Angelina, “EF 1850 
年 ) 和 米尔 卡 (Milka， 生 于 1852 年 )。 

在 塞 尼 ， 米 户 廷 被 寄 望 建立 会 众 集会 ， 并 在 “外 族 和 天 主教 徒 ”面前 代表 塞 
EW A. OK FES MEK, MECA, BA, WTA, DOA TA 
肃 的 形象 ( 图 1.1 )。 会 众 们 感到 他 是 一 个 精力 充沛 的 司祭 , 主教 也 为 表彰 他 的 “ 关 
于 劳动 ”的 布道 而 授予 他 红 巾 奖 。 米 卢 廷 是 个 理想 主义 的 年 轻 司祭 ， 他 愿意 挑战 
奥地利 当局 。1848 年 ， 他 请 求 当 地 的 军事 指挥 官 允许 塞尔维亚 士兵 在 礼拜 天 参加 
和 
弥撒 。 

米 卢 廷 可 能 是 反思 了 他 父亲 在 拿破仑 军队 中 的 经 历 ， 他 的 世界 观 结合 了 进步 

思想 和 民族 主义 。 在 拿破仑 征服 领土 的 过 程 中 ,法 国人 也 为 当地 扫除 了 封建 主义 

与 君主 专制 的 昌 思 想 ， 带 来 了 科学 与 理性 ， 通 过 设立 中 学 ( 预科 学 校 ) 来 提升 教 
育 ， 并 因而 激发 着 各 族群 对 自治 的 梦想 。[5 这些 观念 无 疑 与 奥地利 人 或 奥斯曼 十 
耳 其 人 的 想法 水 火 不 容 。 跟 其 他 在 19 世纪 中 叶 受 过 教育 的 塞尔维亚 人 一 样 , 米 卢 
廷 认为 ， 除 非 塞 尔 维 亚 人 能 够 保存 传统 ， 并 建立 属于 自己 的 独立 于 奥地利 和 土 耳 
其 的 国家 ， 他 们 的 状况 才能 得 到 改善 。 正 如 米 卢 廷 在 1852 年 的 一 封 信 中 所 写 的 : 
“以 上 帝 之 名 ! 对 我 来 说 , 没有 什么 比 教会 以 及 祖先 的 律 法 与 习俗 更 神圣 ,也 没有 
什么 比 自由 以 及 人 民 与 弟兄 姐妹 们 的 幸福 与 进步 更 
宝贵 ， 并 且 为 了 这 两 者 ， 教 会 和 人 民 ， 无 论 我 身 在 
何 处 ， 我 都 将 准备 献 出 生命 。” 1 

尽管 米 卢 廷 满怀 热忱 ， 他 还 是 发 现在 塞 尼 任 职 
很 艰难 。 低 薄 的 薪水 仅 够 勉强 维持 温饱， 潮湿 的 海 
边 空 气 也 影响 了 他 的 健康 。 因 此 米 卢 廷 请 求 调职 ， 
并 于 1852 年 被 派 到 利 卡 省 史 密 里 安 的 圣 彼 得 与 圣 保 
罗 教 堂 。 

史 密 里 安 翻 译 过 来 就 是 “ 甜 罗勒 之 地 ”， 特 斯 拉 mia RT E 
一 家 感到 跟 这 个 村 子 要 合 契 得 多 。 圣 彼得 与 圣保罗 — 


http://www.teslauniverse.com/. 
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教区 服务 七 八 十 户 人 家 (KA-TA), 包含 一 间 白 色 的 教 符 , 坐落 在 波 格 丹 尼 奇 
山脚 ， 旁 边 流 消 着 瓦格纳 兹 小 河 。 这 间 教 党 周围 风景 如 画 ， 然 而 远离 人 烟 ， 最 近 
的 邻居 也 在 三 公里 之 外 。 教 堂 旁 边 是 一 座 适 合家 庭 居 住 的 房子 ,并 配 以 肥沃 的 农田 
(图 1.2)。 中 为 了 答谢 米 卢 廷 对 当地 一 些 穆斯林 的 帮助 ， 来 自 波斯 尼 亚 的 一 位 土 耳 
其 帕 夏 送 了 他 一 匹 健壮 的 阿拉 伯 公 马 ， 使 得 他 能 方便 地 走访 教区 的 家 家 户 户 。"4 

在 史 密 里 安 , 久 卡 总 有 办 法 为 全 家 把 家 里 弄 得 舒 舒 服 服 。“ 我 妈妈 从 来 不 知道 
疲倦 ”"， 特 斯 拉 回 忆 道 。 

















她 基本 上 都 从 早上 四 点 忙 到 夜里 十 一 点 。 从 早上 四 点 直到 六 点 的 早 
餐 时间 之 前 ， 其 他 人 还 在 睡觉 ， 她 已 经 找 了 很 多 事情 在 忙 ， 有 时 候 还 用 
跑 的 。 每 当 这 时 ， 我 都 会 睁 大 眼睛 非常 快乐 地 看 着 她 。 她 指示 仆人 管 好 
我 们 所 有 的 家 畜 ， 她 挤 牛 奶 ， 她 还 独自 忙 着 干 这 于 那 ， 铺 桌子 ， 准 备 全 
家 人 的 早餐 。 一 切 都 准备 就 乡 了 ， 家 里 其 他 人 也 开始 起 床 了 。 妈 妈 的 干 
劲 感染 了 家 里 的 每 个 人 ， 早 餐 后 ， 大 家 勤奋 做 事 ， 热 爱 工作 ， 并 因而 获 
得 了 某 种 程度 的 满足 。05] 
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图 1.2” 特 斯 拉 在 利 卡 史 密 里 安 的 出 生地 在 20 世纪 30 年 代 的 样子 
图 片 来 源 : http://www.teslauniverse.com/. 
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在 久 卡 一 双 能 手 的 勤勉 操持 下 ， 米 卢 廷 的 健康 状况 也 改善 了 ， 并 能 重新 充满 
活力 地 讲 道 了 。 米 卢 廷 开始 组 建 图 书馆 ， 收 藏 宗教 、 数 学 和 科学 方面 的 书卷 ,以 
及 各 种 语言 的 文学 书 。 他 对 诗歌 倒 背 如 流 ， 并 自 诗 说 ， 如 果 某 个 经 典 失传 ， 他 能 
凭 记忆 恢复 回来 。 米 卢 廷 最 珍视 的 财产 是 一 本 1519 年 印 于 威尼斯 的 《 事 奉 经 》 
( Sluzhebnik， 一 种 塞尔维亚 礼拜 仪式 书 ), 特 斯 拉 从 他 父亲 手 里 继承 了 这 本 书 并 随 
身 带 到 了 美国 。09 
米 卢 廷 也 开始 为 几 家 塞尔维亚 报纸 杂志 写 文章 ， 包 括 诺 维 萨 德 的 《塞尔维亚 
日 报 》 在 萨 格 勒 布 出 版 的 报纸 《塞尔维亚 捍卫 者 》( Srbobran )， 以 及 扎 达尔 的 一 
份 塞尔维亚 -达尔 马 提 亚 杂志 。 虑 及 文 并 问题 会 阻止 塞尔维亚 的 社会 与 政治 进展 ， 
米 卢 廷 呼吁 为 塞尔维亚 人 建立 以 自己 的 语言 教学 的 学 校 。0 因 此 在 某 种 意义 上 ， 
米 卢 廷 是 一 位 为 改善 塞尔维亚 人 民 日 常生 活 而 寻求 出 路 的 改革 者 。 
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光明 之 子 
万 事 俱 备 ， 特 斯 拉 于 1856 年 7 月 9、10 日 (旧历 ) 间 的 午夜 在 史 密 里 安村 降 
生 了 。M 据 家 族 传说 ， 其 时 电 闪 雷鸣 ， 狂 风暴 雨 大 作 ， 吓 坏 了 村 子 里 的 接生 婆 。 
惊魂 未 定 的 接生 婆 说 :“ 他 将 是 风暴 之 子 。” 产 妇 回 应 道 :“ 不 ， 他 是 光明 之 子 。 
特 斯 拉 出 生 当 天 就 在 家 里 受 了 洗礼 ， 可 能 是 他 的 家 人 担心 他 出 生 时 身子 太 弱 。 据 
奥地利 法 律 要 求 ， 这 个 婴儿 被 编 人 利 卡 第 一 军团 之 总 部 设 在 瑞 杜 克 的 梅 达 克 第 九 
连队 , 预期 他 在 15 岁 以 后 就 要 服 兵 役 。 "作为 家 里 的 允 仔 , 特 斯 拉 无 忧 无 虑 地 跟 
哥哥 姐姐 们 以 及 小 妹妹 马里 察 ( Marica， 生 于 1859 4E) 玩 而 着。 他们 一 起 在 教堂 
或 农田 的 空地 上 跪 来 跑 去 ， 追 逐 家 养 的 鸟 子 、 鸡 鹅 和 绵羊 。®" 然 而 特 斯 拉 最 喜欢 
的 玩 伴 是 家 里 的 黑 猫 马 察 克 ( Macak )。 马 察 克 与 小 尼 古 拉 如 影 随 形 ， 他 们 在 草地 
上 滚 过 了 无 数 的 欢乐 时 光 。 
是 马 察 克 猫 在 一 个 干燥 的 冬 夜 把 特 斯 拉 带 进 了 电 的 世界 。 特 斯 拉 回 忆 说 :“ 当 
我 抚摸 猫 背 的 时 候 ， 一 道奇 迹 出 现 了 ， 让 我 惊讶 不 已 说 不 出 话 来 。 一 片 光 覆盖 着 
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都 听 得 到 。” 他 好 奇 地 问 父亲 火花 是 怎么 来 的 。 米 卢 廷 犹疑 了 一 下 ,最 后 说 :“ 哦 ， 
这 只 不 过 是 电 , 其 风雨 的 时 候 你 在 树 上 也 能 看 到 电 。” 从 父亲 的 回答 中 得 知 猫 背 上 
的 火花 和 天 上 的 内 电 是 一 回 事 ， 这 个 小 男孩 一 下 子 就 被 迷 住 了 。 特 斯 拉 一 边 继 续 
抚摸 马 察 克 , 一 边 想 搞 清楚 :“ 大 自然 是 一 只 巨 猫 吗 ? 那么 是 谁 在 摸 它 的 背 ? ”他 
想 了 一 想 ， Babi: “Rae bir.” 

特 斯 拉 第 一 次 观察 了 电 之 后 ， 紧 接着 还 有 另外 一 件 事 值得 一 提 。 房 间 越 来 越 

， 蜡 烛 也 点 上 了 ， 那 时 马 察 死 起 来 走 了 几 步 。 特 斯 拉 在 1939 年 回忆 说 :“ 它 的 
D s UR RES 




















我 聚精会神 地 看 着 它 。 我 看 到 了 什么 ， 还 是 幻觉 ? 我 紧 睁 双眼 ， 确 
定 无 疑 地 看 到 它 的 身体 环绕 着 圣 徒 般 的 光环 ! 
这 个 奇妙 的 夜晚 对 我 幼 时 想象 力 的 影响 是 不 可 估量 的 。 我 日 复 一 日 
地 问 自己 “ 电 是 什么 ”, 但 怎么 都 找 不 到 答案 。 至 今 八 十 年 这 去 了 ,我 还 
在 问 这 个 问题 ， 仍 不 得 其 解 。D 














sq 











就 像 有 传说 ， 小 詹姆斯 . 瓦特 当初 曾 被 蒸汽 掀 开 水 壶 盖 的 魔力 所 吸引 ， 马 察 克 猫 
成 了 促使 特 斯 拉 倾 尽 一 生 钻 研 电学 的 最 初 推动 。 


活跃 的 想象 力 

在 母亲 久 卡 的 启发 下 ， 特 斯 拉 年 纪 还 小 时 就 开始 做 修补 活 儿 。 在 她 身边 的 利 

卡农 民 还 在 使 用 几 个 世纪 都 不 变 的 粗糙 工具 时 ， 久 卡 就 已 经 为 更 有 效 地 做 家 务 而 
改良 出 更 好 的 设施 。 他 的 儿子 深情 地 回忆 道 : 





我 妈妈 是 个 一 流 的 发 明 家 ， 要 不 是 远离 现代 生活 及 其 种 种 机 会 ， 我 
相信 她 定 能 取得 巨大 的 成 就 。 她 发 明 与 制造 了 各 种 工具 和 设施 ， 她 还 用 
自己 扒 成 的 线 编 织 成 精巧 美丽 的 花纹 图 案 …… 她 不 知 疫 伴 地 从 拂 唉 忙 到 
深夜 ， 全 家 人 穿 的 衣服 和 屋 里 的 家 具 多 出 自 她 的 双手 。 地 六 十 多 岁 的 时 
作 手 指 还 灵活 得 能 在 一 根 睫毛 上 打 三 个 结 。 吕 
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特 斯 拉 小 时 候 就 学 着 妈妈 的 样子 做 东西 。 正 如 特 斯 拉 所 说 的 ， 他 早期 的 一 个 
花 了 工夫 的 发 明 是 为 了 “利用 自然 能 量 服 务 人 类 ”。 特 斯 拉 改 良 了 一 个 纺锤 , 在 一 
头 装 上 四 个 可 以 旋转 的 叶片 ， 另 一 头 装 上 一 个 圆 熏 ， 斋 望 能 做 出 一 个 飞行 器 。 他 
9 觉 地 想到 旋转 的 叶片 可 能 会 产生 足够 的 提升 力 把 整个 装置 带 到 空中 ， 这 很 像 现 
代 的 直升机 。 特 斯 拉 打 算 把 六 月 虫 绑 在 叶片 上 为 他 的 装置 提供 动力 ， 不 过 一 个 陌 
生 的 男孩 ， 一 位 奥地利 退休 军官 的 儿子 的 问 入 终止 了 他 的 计划 。 这 个 男孩 把 六 月 
虫 团 轿 春 到 肚子 里 ， 让 特 斯 拉 非 常 作呕 。 特 斯 拉 放 弃 了 这 个 计划 并 且 终 其 一 生 再 
也 不 想 接触 昆虫 。 中 这 个 飞行 器 天 折 之 后 , 特 斯 拉 又 做 了 很 多 其 他 创造 性 的 努力 。 
跟 其 他 好 奇 的 小 家 伙 一 样 ， 特 斯 拉 把 机 械 钟 表 拆 开 ， 只 是 想 搞 清楚 装 回 去 会 不 会 
更 难 。 他 给 自己 做 了 一 把 木 剑 ， 并 把 自己 想象 成 一 名 伟大 的 塞尔维亚 战士 。 特 斯 
拉 回 忆 说 :“ 那 时 我 次 受 塞尔维亚 民歌 的 影响 , 非常 崇拜 英雄 的 壮举 。 我 常 把 玉米 
秆 当成 假想 敌 来 消灭 ， 战 斗 往往 持续 数 小 时 。 我 的 这 种 行为 破坏 了 庄稼 ， 妈 妈 也 
因此 打 了 我 好 几 顿 。” Po 

特 斯 拉 外 表 看 来 就 是 个 一 般 的 快乐 男孩 ， 然 而 他 内 心 超 强 的 想象 力 却 可 能 会 
不 时 失控 。 就 像 他 在 自传 中 描述 的 :“ 长 到 八 岁 的 时 候 ,…… 我 的 感觉 如 潮水 般 涌 
来 ， 漠 涌 澎 洲 ， 并 在 各 种 极端 之 间 不 停 地 激荡 着 。 我 的 愿望 强烈 有 力 ， 就 像 九 头 
蛇 的 脑袋 那样 翻 倍 长 出 来 。 生 命 之 痛 闸 、 死 亡 和 宗教 悉 惧 这 些 想法 压 得 我 呵 不 过 
气 来 。 我 受制 于 迷信 的 信念 ， 生 活 中 常 充满 了 各 种 恕 惧 : JR. WnsR. ESE 
黑暗 中 的 其 他 邪恶 怪兽 。” 

让 特 斯 拉 更 加 困扰 的 是 ， 他 很 难 分 清 腾 像 和 现实 : 
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我 在 幼年 时 遭受 了 特别 的 痛苦 ， 常 伴 有 强烈 闪光 的 影像 在 我 眼前 浮 
现 ， 小 蔽 了 我 视野 中 的 真实 物体 ， 并 干扰 了 我 的 思想 和 行动 。 这 些 影像 
是 我 真实 见 过 的 事物 与 场景 的 图 像 ， 而 不 是 赁 空想 象 出 来 的 。 当 你 跟 我 
讲 一 个 词 的 时 候 ， 这 个 词 所 指 的 物体 的 形象 就 会 生动 地 展现 在 我 眼前 ， 
以 致 有 时 我 很 难 分 清 所 看 到 的 是 不 是 实在 的 东西 。 这 使 我 极其 焦虑 不 
安 …… 我 的 问题 看 来 是 独一无二 的 ， 尽 管 我 这 样 说 可 能 先入 为 主 ， 因 为 
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我 知道 我 哥哥 也 经 历 过 类 似 的 麻烦 ……' 在 其 他 方面 我 很 正常 和 镇 定 ， 所 
以 这 些 肯定 不 属于 那 种 在 心理 疾病 和 心灵 痛苦 时 所 产生 的 幻觉 。 为 了 说 
明 我 的 苦 况 ， 设 想 我 目睹 了 一 场 葬礼 或 其 他 此 类 折磨 心神 的 景象 。 然 后 
在 寂静 的 夜晚 ， 那 个 场景 的 生动 画面 就 会 不 可 避免 地 冲 到 我 的 眼前 来 ， 
我 拼 尽 全 力也 挥 之 不 去 。 有 时 候 画 面 甚 至 会 停 在 空中 ， 推 也 推 不 开 。 记 1 






























































面 对 无 法 控制 的 影像 ， 特 斯 拉 感 到 无 力 又 无 助 。 





家 人 离世 

除 情 绪 困 扰 之 外 ， 特 斯 拉 还 生活 在 大 哥 戴 恩 的 阴影 之 下 。 父 母 认为 戴 恩 特别 
有 天 赋 。 作 为 长 子 ， 戴 恩 被 寄 望 追随 父亲 和 田 田 从 事 神 职 。 不 过 在 1863 4E, WE 
死 于 父亲 的 那 匹 阿拉 伯 烈 马 之 下 ， 而 时 年 七 岁 的 尼 古 拉 目 睹 了 这 场 悲剧 。F 

失去 爱 子 的 米 卢 廷 悲痛 欲 绝 ， 举 家 彻底 搬 离 史 密 里 安 ， 迁 往 附近 较 大 的 城镇 
戈 斯 皮 奇 (Gospié )， 即 利 卡 - 塞 尼 的 郡 府 ， 也 是 奥地利 军事 前 沿 的 行政 中 心 。 中 7 
在 那里 , 米 卢 廷 在 大 殉道 者 乔治 教堂 的 洋葱 形 圆 项 下 又 讲 道 了 16 年 。 米 卢 廷 继续 
履行 教 牧 职务 ， 并 在 当地 学 校 讲授 宗教 ， 然 而 他 更 少 写 文章 和 从 事 改 良 事 业 了 。 
他 养 成 了 了 “ 自 言 自 语 的 古怪 习惯 ， 并 经 常 进行 逼 真 的 对 话 和 沉 清 于 激烈 的 争论 当 
中 ”。 他 变换 着 声音 ， 因 此 听 起 来 就 像 是 几 个 不 同 的 人 在 讲话 。 米 卢 廷 从 来 都 没有 
从 戴 恩 的 死 中 走出 来 ， 并 且 过 早 地 开始 了 他 被 称 为 “老头 米 洛 万 ”的 岁月 。™ 

大 哥 的 死 和 突然 搬 往 区 斯 皮 奇 都 让 特 斯 拉 深 感 不 安 。 他 喜欢 乡间 的 家 ,并 且 
怀念 在 农场 里 看 动物 的 日 子 。 他 刚 在 史 密 里 安 读 完 一 年 级 ， 而 大 城镇 的 喧嚣 让 他 
不 知 所 措 。 特 斯 拉 写 道 :“ 在 我 们 的 新 房子 里 ,我 不 过 是 个 内 犯 , 通过 百叶 窗 观看 
过 往 的 陌生 人 。 我 是 如 此 害羞 ， 宁 肯 面 对 一 只 哆 哮 的 狮子 ， 也 不 愿 磁 到 闲逛 的 城 
里 人 。” 安 ] 特 斯 拉 非 常 喜欢 他 家 乡 的 村 子 ， 以 至 于 他 在 美国 提交 第 一 个 专利 的 时 
候 ， 他 自称 来 自 利 卡 的 史 密 里 安 ， 而 不 是 戈 斯 皮 奇 。 

大 哥 的 突然 离世 不 可 避免 地 改变 了 特 斯 拉 与 父母 的 关系 ， 特 别 是 与 父亲 的 关 
系 。 米 卢 廷 和 入 卡 曾 把 所 有 的 希望 都 寄托 在 戴 因 身上， 现在 又 沉浸 在 丧 子 之 痛 当 
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中 , 他们 无 法 赏识 其 他 儿子 的 前 程 。 特 斯 拉 回 忆 说 :“ 我 做 的 任何 值得 称许 的 事 只 
会 令 父母 更 次 地 感触 他 们 所 失去 的 ， 所 以 我 在 成 长 的 过 程 中 对 自己 没什么 信心 。 
(亚历山大 :格雷 厄 姆 : 贝尔 的 哥哥 梅 尔 维 尔 : 詹姆斯 和 弟弟 泰 德 在 1870 EXE, 
他 的 家 庭 深 受 影响 ; 不 过 在 贝尔 的 例子 中 , 全 家 转 而 一 致 对 剩 下 的 儿子 报 以 厚望 。) 外 
像 许 多 孩子 一 样 ， 特 斯 拉 努 力 做 到 最 好 ， 试 图 说 回 父母 的 爱 。 米 卢 廷 现在 希望 第 
二 个 儿子 能 成 为 司祭 ， 并 对 他 进行 了 “各 种 训练 一 一 例如 ， 猜 测 彼此 的 想法 ， 发 
现 某 种 形式 或 表达 的 缺陷 ， 复 述 长 句子 或 进行 心算 。 这 些 日 常 课 程 是 为 了 加 强 记 
忆 ， 培 养 理性 并 特别 是 发 展 批判 意识 ， 而 且 无 疑 是 非常 有 益 的 ”"。 中 然而 根据 特 
斯 拉 回 忆 录 中 的 讲述 ， 读 者 能 感觉 到 他 是 把 这 些 当 成 对 父亲 的 责任 来 做 。 

大 约 就 是 在 这 个 时 期 ， 特 斯 拉 发 现 了 在 父亲 图 书馆 里 阅读 的 乐趣 。 然 而 对 于 
第 二 个 儿子 的 阅读 热情 , 米 卢 廷 不 但 没有 高 兴 , 反而 很 生气 。 特 斯 拉 解 释 说 :“ 他 
不 允许 我 这 样 做 ， 并且 如 果 当 场 抓 到 我 的 话 他 就 会 大 发 雷霆 。 他 发 现 我 偷偷 读 就 
把 蜡烛 藏 起 来 。 他 不 想 我 把 眼睛 弄 坏 。” 但 这 也 阻止 不 了 特 斯 拉 ,， 他 偷偷 拿 到 油脂 
并 自制 了 蜡烛 。 有 了 这 些 私家 蜡烛 ， 他 就 能 整 夜 阅读 ， 经 常 经 常 读 到 黎明 。 中 

然而 跟 父亲 相处 最 差 的 时 刻 ， 在 一 个 礼拜 天 到 来 了 ， 那 时 特 斯 拉 在 教堂 里 帮 
Are. 正如 他 在 自传 里 回忆 的 :“ 镇 上 有 一 个 富有 的 贵 妇 , 人 很 好 , 不 过 爱 炫 炮 
她 经 常 打扮 得 花 校 招展， 穿着 伟 张 的 大 裙子 ， 带 着 侍从 来 教 治 。 有 一 个 礼拜 天 ， 
我 刚 在 钟楼 敲 完 钟 ， 就 匆匆 冲 下 楼 ， 正 赶 上 这 位 贵 妇 球 摇 而 过 ， 我 一 下 子 踩 到 了 
她 的 裙子 上 。 裙 子 一 下 子 裂 开 了 ， 撕 裂 的 声音 就 像 一 队 新 兵 在 齐 射 步枪 。 我 父亲 
气 得 脸色 都 变 了 。 他 在 我 脸颊 上 轻 轻 打 了 一 下 ， 那 是 他 对 我 做 过 的 唯一 的 体罚 ， 
然而 直到 现在 我 几乎 还 能 感受 到 。 这 件 事 给 我 带 来 的 尴 从 和 困惑 难以 名 状 。 P 

由 于 无 法 取悦 父亲 ， 特 斯 拉 “ 染 上 了 许多 奇怪 的 喜好 、 厌 展 和 习惯 ”， 用 现在 
的 话说 ， 可 能 是 强迫 证 。 他 极端 厌恶 女人 的 耳环 ， 还 有 珍珠 ， 尽 管 对 其 他 珠宝 尚 
能 忍受 。 他 拒绝 触摸 别人 的 头发 , 并且 樟 脑 之 类 的 味道 让 他 心烦 意 乱 。 他 记录 道 : 
“ 当 我 把 小 方块 纸 丢 进 装 满 液体 的 盘子 时 ,我 的 嘴巴 里 总 会 感觉 到 特别 而 又 可 怕 的 
味道 。 我 会 数 自己 走路 的 步 数 ,计算 汤 盆 、 咖 啡 杯 和 每 份 食物 的 体积 , 不然 的 话 ， 
我 就 会 食 之 无 味 。 我 所 做 的 重复 性 的 行为 或 操作 必须 能 被 三 整除 , 要 是 不 能 的 话 ， 
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我 会 忍 不 住 从 头 全 部 再 做 一 遍 ， 哪 怕 花 上 几 个 小 时 也 在 所 不 展 。” 己 "这些 强迫 症 
困扰 了 特 斯 拉 一 生 ， 并 且 尽 管 他 努力 了 解 了 病因 ， 这 些 问题 二 良 置疑 还 是 妨碍 了 
他 与 别人 的 关系 。 


意志 力 的 初 作为 


由 于 父母 分 神 于 对 戴 恩 的 悲伤 ， 以 及 失望 于 自己 的 作为 ， 男 孩 特 斯 拉 “ 被 迫 
把 注意 力 集中 在 自己 映 上 ”并 变 得 内 省 。 开 始 的 时 候 他 很 痛苦， 然而 不 久之 后 ， 
他 发 现 能 够 审视 内 心 是 上 天 极 大 的 祝福 ， 也 是 取得 成 就 的 途径 之 一 。 

通过 审视 内 心 , 特 斯 拉 在 12 岁 时 经 受 了 深刻 的 变化 。 在 阅读 的 过 程 中 , 他 畅 
览 了 著名 匈牙利 作家 米 克 洛 什 APF (Miklós Jósika ) 的 小 说 《 阿 巴 菲 》( 4baf， 
1836 ) 的 塞尔维亚 译本 。 这 本 历史 小 说 的 故事 发 生 在 16 世纪 时 约 西 卡 的 故土 特 兰 
西 瓦 尼 亚 公 国 ， 其 中 讲述 了 西 吉 什 蒙 德 . 巴 托 里 王子 (1572—1613) 为 保卫 其 公 
国 而 反抗 匈牙利 人 、 土 耳 其 人 和 奥地利 人 的 斗争 史 。 序幕 拉 开 ,“ 破 败 的 城堡 、 古 
老 的 风俗 、 闪 亮 的 盔甲 、 土 耳 其 帕 夏 和 厚 颜 无 耻 的 宫廷 阴谋 ”一 一 呈现 , 约 西 卡 
在 书 中 虚构 的 年 轻 贵 族 欧 利 韦 尔 : 阿 巴 菲 成 为 故事 的 主人 公 。 阿 巴 菲 起 初 举止 轻 
PR, 不 守 规 矩 ， 但 随 着 小 说 的 展开 , 他 道德 日 长 ， 并 最 终 为 王子 和 国家 牺牲 自我 。 
正如 当代 一 位 评论 家 所 说 的 ， 约 西 卡 用 阿 巴 菲 展示 了 “一 个 年 轻 人 如 何 被 放荡 享 
乐 毁 坏 ， 又 是 如 何 通 过 坚定 的 意志 和 项 强 的 决心 晋 身 于 这 个 国家 最 受 尊敬 的 模范 
英雄 之 列 。 坚 定 不 移 的 目标 能 克服 一 切 ”。[ 

特 斯 拉 深 受 阿 巴 菲 转 变 的 鼓舞 ， 这 部 小 说 唤醒 了 他 的 意志 力 ， 并 且 他 意识 到 
自己 能 练习 控制 情绪 。 他 回忆 道 :“ 最 开始 我 的 决心 就 像 四 月 的 雪 那 样 很 快 消逝 ， 
但 不 久 以 后 我 克服 了 我 的 弱点 ， 并 且 感 受到 一 种 前 所 未 有 的 快乐 一 一 我 能 按 我 的 
意志 做 事 。 随 着 时 间 的 推移 ， 这 种 强烈 的 脑力 锻炼 成 了 我 的 第 二 天 性 。 起 初 我 还 
需要 降服 我 的 愿望 ， 不 过 渐渐 地 ， 欲 望 和 意志 合 二 为 一 。” Pe 

强化 了 意志 力 之 后 ， 特 斯 拉 试图 控制 一 直 困 扰 他 的 幻 视 问题 。 特 斯 拉 提 和 到， 
幻 视 “ 通 常会 在 我 身 处 危险 或 痛苦 之 中 或 在 极度 兴奋 时 发 生 。 在 某 些 情 况 下 ， 我 
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曾 看 到 我 周围 的 空中 充满 了 逼真 的 火 天 "。 为 了 消除 这 些 磨 人 的 影像 , 特 斯 拉 曾 尝 
试 把 注意 力 转 移 到 别 的 事情 上 ,但 是 周 于 他 对 这 个 世界 的 有 限 见 识 ， 用 于 转移 注 
意 力 的 替代 物 很 快 就 用 完了 。 然 而 现在 他 发 现 最 好 与 这 些 影 像 打 成 一 片 ， 让 他 的 
RAT RSA, FP EMT FER LE AAP o 











接着 我 就 本 能 地 开始 邀 游 于 我 已 知 的 有 限 狭 隘 的 世界 之 外 ， 在 那里 
我 看 到 了 新 的 风景 。 这 些 风 景 起 初 模糊 不 清 难以 辨认 ， 并 且 我 越 想 专心 
捕 提 ， 它 们 溜 得 越 快 ， 不 过 渐渐 地 ， 我 成 功 地 把 它们 锁定 了 ; 它们 越 来 
越 强 ， 越 来 越 清晰 ， 并 最 终 具 备 了 真实 事物 的 实在 性 。 我 很 快 发 现 ， 我 
只 需 在 幻 视 中 越 行 越 远 ， 并 时 时 感知 新 印象 ， 那 样 我 最 怡然 自得 ， 因 此 
我 理所当然 地 开始 了 畅游 内 心 世 界 之 旅 。 每 天 晚上 ( 有 时 是 在 白天 ) 当 
我 独自 一 人 的 时 候 ， 我 就 开始 了 我 的 旅程 ， 看 新 的 地 方 、 城 市 和 国家 ， 
生 在 那里 ， 跟 人 见面 、 交 友和 和 相识。 然而 更 不 可 思议 的 事实 是 ， 这些 都 
跟 我 在 现实 生活 中 过 到 的 人 和 和 事 一 样 真 实 亲 切 ， 其 表现 形式 的 强烈 程度 
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尽管 特 斯 拉 那 时 还 没有 意识 到 ， 他 其 实 已 经 开始 通过 发 展 自控 力 和 学 习 引 导 他 强 
大 的 想象 力 而 获得 了 使 他 成 为 一 个 好 的 发 明 家 所 需 的 心智 技能 。 这 些 技能 使 得 他 
不 仅 能 在 头脑 中 自由 地 探索 新 想法 ， 而 且 还 为 他 提供 了 在 内 心 形成 与 修正 想法 以 
转化 为 实际 设备 所 需 的 纪律 和 集中 力 CRUS p E), P 

特 斯 拉 在 学 习 引 导 控 制 他 的 影像 时 ， 慢 慢 找到 了 他 对 这 些 影像 的 合理 解释 。 
他 注意 到 ， 通 常 令 他 不 安 的 影像 似乎 不 是 来 自 他 的 内 心 ， 而 是 由 他 曾 在 外 在 世界 
中 所 见 过 的 事物 造成 的 。 最 初 他 认为 这 可 能 只 是 巧合 ， 








但 是 我 很 快 说 服 自己 , 事情 不 止 如 此 。 不 管 是 有 意 还 是 无 意 收 到 的 ， 
视觉 印象 总 是 先 于 影像 出 现 。 渐 渐 地 ， 我 在 内 心 产 生 了 一 个 愿望 ， 我 想 
找 出 到 底 每 次 是 什么 导致 了 影像 出 现 ， 并 且 很 快 这 个 愿望 到 了 非 满 足 不 
可 的 程度 。 我 所 做 的 下 一 个 观察 是 , 就 像 这 些 影像 是 源 于 我 看 过 的 东西 ， 
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我 的 思想 活动 也 类 似 地 受到 了 影像 的 上 暗示。 我 又 一 次 经 历 了 非 满足 不 可 
的 愿望 ， 想 锁定 那些 导致 思想 的 影像 ， 并 且 这 种 对 最 初 视觉 印象 的 寻找 
也 很 快 成 为 了 我 的 第 二 天 性 。 我 的 头脑 变 得 就 像 是 自动 的 ， 并 且 在 后 续 
的 年 头 里 ， 我 几乎 是 无 意识 地 获得 了 一 种 能 力 ， 能 立即 锁定 …… 启 动 思 
想 的 视觉 印象 。 








有 了 这 些 观 察 之 后 ， 特 斯 拉 上 断定 他 的 每 一 个 思想 和 行动 都 可 归 因 于 某 种 外 部 
刺激 ， 即 其 所 见 所 闻 所 品 所 触 。 如 果 这 是 真 的 ， 那 么 他 推定 他 是 “一 人 台 被 赋予 生 
命 能 力 的 自动 机 ， 只 会 对 冲刷 我 感官 的 外 界 刺激 做 出 反应 ， 并 相应 地 思考 、 执 行 
和 移动 "。 尽管 有 血 有 肉 , 他 只 不 过 是 一 台 输 入 决定 输出 的 机 器 一 一 他 曾 把 这 叫 作 
“ 肉 机 ”( meat machine )。 中 这 种 机 械 论 的 看 法 抛弃 了 对 自由 意志 或 灵魂 的 需要 ， 
因而 让 人 不 禁 怀 疑 特 斯 拉 是 否 曾 与 父亲 讨论 过 这 个 理论 ; 这 些 看 法 肯定 会 让 米 卢 
廷 父子 之 间 渐 行 渐 远 。 

现在 特 斯 拉 能 够 控制 他 的 内 心 生 活 ， 他 也 开始 更 多 地 从 大 千 世 界 而 不 是 从 父 
亲身 上 寻求 认可 。 在 戈 斯 皮 奇 市 民 拿 到 一 辆 新 消防 车 之 后 发 生 的 一 件 事 说 明了 这 
一 点 。 市 民 们 在 一 个 年 轻 商 人 的 带领 下 组 建 了 消防 部 门 ， 还 配备 了 制服 和 红 黑 抽 
水 消防 车 。 为 了 展示 这 辆 消防 车 ， 消 防 部 门 自豪 地 列队 游行 ， 穿 街 过 起， 并 来 到 
河 边 。16 个 消防 员 在 那里 拼命 地 上 下 摇动 消防 车 的 手柄 ,不 过 就 是 没有 水 从 水 管 
里 出 来 。 在 观看 事件 发 展 的 时 候 ， 特 斯 拉 承 认 :“ 我 没有 机 械 原 理 方面 的 知识 ， 对 
空气 压力 的 了 解 也 仅 胜 于 无 ， 但 我 本 能 地 感觉 到 问题 出 在 水 里 ( 也 就 是 河 里 ) 的 
WKE, 并 发 现 水 管 数 了 。” 认 识 到 水 管 不 通 是 问题 的 原因 ,， 特 斯 拉 走 到 水 里 解 开 
了 入 水 管 的 纽 结 。 消 防 车 马上 能 用 了 ， 并且 水 从 水 管 的 男 一 端 泪 泪 涌 出 。 为 感谢 
他 挽救 了 那天 的 局 面 ， 消 防 员 们 把 尼 古 拉 举 到 肩膀 上 并 给 予 他 英雄 般 的 祝贺 。 特 
斯 拉 从 这 件 事 学 习 到 解决 技术 问题 能 带 来 肯定 和 认可 。 多 | 



































预科 教育 
到 达 戈 斯 皮 奇 之 后 ， 特 斯 拉 在 当地 上 了 三 年 常规 小 学 。 在 其 中 一 间 教室 里 ， 


























24 | 特 斯 拉 : 电气 时 代 的 开创 者 











他 发 现 了 水 车 和 涡轮 机 的 演示 模型 。 特 斯 拉 被 这 些 设备 深 深 吸 引 着 ， 他 复制 了 几 
个 并 在 当地 的 溪流 中 做 了 测试 。 特 斯 拉 骄 做 地 向 一 个 田 田 展示 了 这 些 轮 组 ， 不 过 
这 位 田 田 非但 不 欣赏 这 个 男孩 灵巧 的 机 械 才 能 ， 反 而 责备 他 把 时 间 浪 费 在 这 些 事 
情 上 。 不 管 怎样 ， 特 斯 拉 继 续 思索 涡轮 机 ， 并 且 当 他 读 到 一 篇 尼亚加拉 瀑布 的 描 
写 时 , 他 梦想 用 一 个 巨大 的 轮子 去 捕获 瀑布 的 能 量 。 我 告诉 田 田 我 要 去 美国 实施 
这 个 方案 ”, 特 斯 拉 回 忆 说 , 并 且 “ 三 十 年 后 , 我 看 到 我 的 想法 在 尼亚加拉 实现 了 ” 
(AS ILE), P 

十 岁 的 时 候 ， 特 斯 拉 进 入 戈 斯 皮 奇 的 普通 预科 学 校 ， 在 19 世纪 相当 于 初中 。 
就 像 他 的 父亲 和 叔叔 约 瑟 夫 一 样 ， 特 斯 拉 擅 长 数学 。 通 过 利用 在 脑海 中 可 视 化 事 
情 的 能 力 ， 特 斯 拉 做 运算 很 快 ， 并 获得 了 数学 老师 的 赞扬 。 虽 然 特 斯 拉 数 学 学 得 
不 错 ， 不 过 他 发 现 必修 的 图 画 课 很 难 。 这 是 令 人 吃惊 的 ， 因 为 他 的 其 他 家 庭 成 员 
可 以 很 容易 地 面 画 ， 而 特 斯 拉 把 这 个 困难 归 答 于 他 对 安静 思考 的 偏好 。 而 且 特 斯 
拉 小 时 候 还 是 左 撤 子 ， 这 让 他 不 能 很 好 地 完成 通常 是 为 主要 用 右手 的 学 生 设 计 的 
作业 。 他 的 绘画 成 绩 太 差 了 ， 以 致 为 了 让 他 还 能 继续 就 读 该 校 ， 父 亲 不 得 不 向 校 
方 求情 。 因 此 ， 特 斯 拉 在 他 的 整个 发 明生 涯 中 避免 采用 绘图 也 就 不 足 为 奇 ， 即 使 
绘图 可 能 有 助 于 他 把 想法 传达 给 人 他人。 六 

在 蕊 斯 皮 奇 预科 学 校 的 第 二 年 ， 特 斯 拉 沉 迷 于 制造 飞行 器 。 他 经 带 想 象 飞 向 
远方 旅行 ， 但 他 不 知道 这 事 是 怎么 发 生 的 。 消 防 车 里 产生 的 真空 能 把 河 里 的 水 提 
升 起 来 并 利用 压力 泵 进 水 管 里 ， 特 斯 拉 对 此 印象 深刻 ， 他 努力 在 头脑 中 想 办 法 把 
真空 跟 大 气 中 的 空气 在 每 平方 厘米 上 承载 着 一 公斤 的 压力 这 一 事实 结合 起 来 。 呈 1 
经 过 数 周 的 内 心 加 工 ， 特 斯 拉 想 出 了 一 个 设计 ， 传 记 作 家 约翰 ， 奥尼尔 用 以 下 方 


式 描 述 了 这 个 设计 : 
























































他 算出 每 平方 厘米 一 公斤 的 压力 应 当 能 让 圆柱 体高 速 转动 起 来 ， 并 
且 通 过 用 真空 包围 圆柱 体 的 一 半 ， 而 让 其 表面 剩 下 的 一 半 暴 露 在 气压 当 
中 ， 他 就 能 安排 利用 这 种 压力 。 他 仔细 做 个 了 木头 盒子 。 盒 子 开 放 的 一 
端 严 丝 合 颖 地 闭 了 一 个 圆柱 体 ， 因 此 盒子 能 做 到 不 透气 ; 并 且 圆 柱 体 的 
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一 面 与 盒子 的 边缘 呈 直 角 接 触 。 圆 柱 体 的 另 一 面 与 盒子 呈 切 线 或 平滑 接 
触 。 这 样 安排 是 因为 他 想 让 气压 沿 切 线 方向 作用 于 圆柱 体 表 面 一 一 他 知 
道 这 是 产生 旋转 所 必需 的 条 件 。 如 果 他 能 让 圆柱 体 旋转 起 来 ， 那 么 所 有 
| 下 要 做 的 事 就 是 把 螺旋 桨 接 到 圆柱 体 的 轴 上 ， 把 盒子 绑 在 身上 ， 并 从 
真空 盒 获得 把 他 抬升 到 空中 所 需 的 连续 动力 ， 那 样 他 就 能 飞 起 来 。[ 
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为 了 测试 这 个 想法 ， 特 斯 拉 精 心 构建 了 一 个 木 制 的 模型 。 当 他 抽出 了 圆柱 体 
里 的 空气 , 转轴 轻微 地 转动 起 来 , 这 让 他 欣喜 若 狂 。 他 后 来 写 道 :“ 现 在 我 有 一 个 
具体 的 东西 ， 一 个 简陋 得 只 有 一 根 转动 轴 、 摆 动 的 翅膀 以 及 能 提供 无 穷 动力 的 真 
空 的 飞行 器 ! 从 那 时 起 ， 我 每 天 都 乘坐 舒适 豪华 大 概 能 配 得 上 所 罗 门 王 的 交通 工 
具 进 行 (假想 的 ) 空中 旅行 。 当然 ， 像 这 样 的 设备 ， 那 得 是 一 人 台 永 动机 ， 并且 多 
年 以 后 特 斯 拉 意 识 到 ， 大 气压 其 实 是 垂直 作用 于 圆柱 体 表 面 ， 而 他 所 看 到 的 轻微 
转动 现象 是 由 于 他 的 装置 漏 气 。 特 斯 拉 后 来 回忆 道 :“ 尽 管 是 慢 慢 认识 到 这 一 点 ， 
我 还 是 受到 了 沉痛 的 打击 。 这 表明 他 确 曾 真心 希望 能 建造 一 台 连 接 梦 想 与 现实 的 
KRIDE M! 

特 斯 拉 于 1870 年 在 戈 斯 皮 奇 的 预科 学 校 完成 了 学 业 , 不 过 就 在 这 时 , 他 “被 
一 场 大 病 ， 或 者 好 宁 说 是 被 其 名 目 ， 打 趴 下 了 ， 并 且 我 的 情况 非常 不 容 乐 观 ， 连 
医生 都 放弃 了 ”。 中 我 们 不 禁 好 奇 ， 这 些 不 明 缘由 的 问题 是 否 与 过 度 强 烈 的 腾 像 
有 关联 ， 因 为 正 是 大 约 在 这 个 时 期 C12 岁 ) 特 斯 拉 通 过 结合 意志 力 和 学 习 引 导 腾 
像 逐 渐 克 服 了 它们 。 

在 康复 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 阅 读 不 辍 。 鉴 于 特 斯 拉 旺 盛 的 阅读 和 欲望， 当地 的 公 
共 图 书馆 把 所 有 没 编目 的 书卷 送 到 特 斯 拉 那 里 ， 让 他 阅读 和 分 类 。 在 这 些 新 书 中 
他 碰 到 了 马克 ' 吐 温 的 几 本 小 说 。 特 斯 拉 发 现 它们 跟 他 之 前 读 过 的 东西 都 不 一 样 ， 
“如 此 吸引 人 ， 以 至 于 让 我 完全 忘 了 自己 的 绝望 状态 ”。[ 多 年 以 后 特 斯 拉 跟 吐 温 
成 了 朋友 ,并 且 当 特 斯 拉 把 这 个 故事 讲 给 他 听 时 ， 吐 温 潜 然 泪 下 。 

一 旦 恢复 了 气力 ， 特 斯 拉 就 在 克罗地亚 卡尔 洛 瓦 艾 ( Karlovac ) 的 高 级 普通 
预科 学 校 继续 学 业 。 在 那里 和 特 斯 拉 住 在 一 起 的 是 ， 姑 姑 斯 坦 卡 和 姑父 班 科 维 奇 
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上 校 (Colonel Bankovic ),， “一 匹 身 经 百 战 的 老 战马 ”。 卡 尔 洛 瓦 次 位 于 四 条 河 的 
交汇 处 ， 地 势 低 ， 多 沼泽 ， 特 斯 拉 在 那里 感染 了 症 疾 ， 并 被 施 以 大 量 硅 守 治疗 。 

米 卢 廷 没有 动 授 让 儿子 追随 自己 从 事 司祭 职业 的 决心 ， 所 以 才 送 儿子 到 卡尔 
洛 瓦 区 学 习 以 便 为 神学 院 的 学 习 做 准备 。 一 方面 这 种 前 途 让 特 斯 拉 害 怕 ， 男 一 
方面 他 发 现 自 己 对 物理 学 的 兴趣 日 增 , 特别 是 电 的 研究 。 在 卡尔 洛 瓦 交 他 最 喜 
欢 的 老师 是 物理 教授 ， 他 采用 演示 模型 授课 ， 其 中 一 些 模型 是 他 自己 设计 的 。 
其 中 特 斯 拉 最 着 迷 的 是 英国 科学 家 威廉 克 鲁 克 斯 需 士 发 明 的 辆 射 计 。 辐 射 计 
由 真空 灯泡 里 枢 轴 上 的 四 片 锡 纸 叶 片 组 成 ， 特 斯 拉 兴 奋 地 看 到 叶片 在 强 光 下 迅 
速 转 劲 。 忆 及 他 的 教授 展示 这 个 不 寻常 的 设备 时 , 特 斯 拉 说 :“ 我 在 目睹 他 展示 
这 些 神秘 现象 时 所 经 历 的 强烈 感受 是 难以 言传 的 。 每 一 个 印象 都 在 我 的 头脑 中 
回荡 了 千 百 次 。 对 这 种 奇妙 的 力量 我 想 了 解 更 多 。” 说 到 做 到 ， 他 阅读 了 他 能 找 
到 的 关于 电 的 一 切 ， 并 且 开 始 试验 电池 、 感 应 线圈 和 静电 起 电机 。 尽 管 他 热爱 这 
些 研究 ,但 是 特 斯 拉 知 道 他 的 父母 希望 他 从 事 司 祭 职 业 ， 只 好 “痛心 地 顺从 不 可 
HERZ”, M 
























































父亲 的 许诺 

在 卡尔 洛 瓦 茨 完成 了 学 业 后 ， 特 斯 拉 打 算 返 回 戈 斯 皮 奇 的 家 里 ， 不 过 在 动身 
前 收 到 父亲 的 消息 让 他 到 山里 去 打猎 探险 一 阵子 。 由 于 父亲 向 来 不 赞成 狸猫 ， 特 
斯 拉 对 这 个 指示 感到 迷惑 ， 他 决定 不 理 它 ， 并 且 回 了 家 。 回 到 那里 他 才 发 现 该 镇 
霍乱 疫情 肆虐 ， 那 也 正 是 米 卢 廷 提议 他 去 狩猎 旅行 的 原因 。 一 回 到 家 ， 特 斯 拉 就 
病 倒 了， 他 卧床 不 起 ， 疫 弱 地 挣扎 了 九 个 月 。 他 的 病情 恶化 ， 发 展 成 “水 肿 、 肺 
MAAS ASR, Rete yr”. 

在 特 斯 拉 看 似 濒临 死亡 的 特别 严峻 时 刻 , 父亲 冲 到 他 身边 并 鼓励 他 重 振 力 量 。 
望 着 父亲 苍白 而 又 焦虑 的 脸 , 特 斯 拉 说 :“ 如 果 你 能 让 我 学 习 工 程 学 , 可 能 我 就 
好 了 。 尽管 违背 了 自己 的 意愿 ,但 是 米 卢 廷 不 想 再 失去 一 个 儿子 。 父 亲 郑 重 许 
诺 :“ 你 会 上 世界 上 最 好 的 技术 学 院 。” 而 特 斯 拉 “ 知 道 他 言 出 必 行 ， 顿 觉 心 头 
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重重 一 振 ”。 在 这 个 许诺 的 力量 下 ， 青 加 上 草药 治疗 (“一 种 特别 的 豆子 前 出 来 
的 昔 汤 ”) 的 一 点 帮助 ， 特 斯 拉 “ 就 像 男 一 个 拉 撒 路 ,在 众人 的 无 比 慰 讶 中 ” 活 
过 来 本 5 

尽管 特 斯 拉 急 于 开始 他 的 工程 学 习 ， 但 他 和 他 的 家 人 现在 面临 另 一 个 障碍 : 
特 斯 拉 已 经 到 了 服役 的 年 龄 。 在 那个 年 龄 ， 居 住 在 克拉 伊 纳 的 塞尔维亚 人 会 被 要 
求 在 奥地利 军队 服役 三 年 。 尽 管 他 们 可 能 能 把 他 安排 到 他 一 个 姐夫 的 兵团 ， 米 卢 
廷 还 是 担心 他 的 儿子 还 不 够 强壮 因而 经 不 起 军队 生活 。 因 此 ， 尽 管 逃 避 兵 役 是 一 
项 重罪 ， 米 卢 廷 还 是 决定 特 斯 拉 应 当 从 戈 斯 皮 奇 消失 并 藏 在 山里 ， 与 此 同时 他 和 
兄弟 们 好 为 儿子 的 未 来 想 出 个 办 法 。 从 1874 年 早秋 到 次 年 夏天 的 九 个 月 里 , 特 斯 
拉 轧 转 于 克罗地亚 的 山 间 ,“ 身 着 猎人 的 装备 并 带 着 一 捆 书 ”。" 

森林 里 的 流浪 生活 让 特 斯 拉 的 体力 和 脑力 都 更 加 发 达 。 在 远足 的 同时 ， 他 还 
做 了 几 个 有 远见 的 发 明 。 例 如 ， 他 开发 了 一 个 在 各 大 洲 之 间 通 过 海底 管道 运送 信 
件 和 包 囊 的 方案 。 邮 件 会 被 放 在 球形 容器 中 ， 然 后 在 管道 中 通过 液压 投 送 过 去 。 
尽管 他 精心 设计 了 用 抽水 机 使 水 在 管道 中 高 速 流动 的 方法 ， 但 他 没有 意识 到 流体 
速度 越 高 ， 管 道 壁 对 流体 流动 的 阻力 也 会 越 大 ; 结果 可 想 而 知 ， 他 不 得 不 放弃 了 
这 个 宏大 的 想法 。 

另 一 个 方案 涉及 建造 一 个 环绕 地 球 赤 道 的 环 路 以 改善 旅客 的 旅行 . 特 斯 拉 想 ， 
通过 应 用 适当 的 反作用 力 ， 当 地 球 持续 转动 的 时 候 ， 这 个 环 能 保持 静止 。 那 么 人 
们 将 会 坐 在 这 个 环 上 旅行 ， 等 到 目的 地 在 下 方 出 现 ， 就 跳 回 地 球 上 。 特 斯 拉 认 为 
这 一 计划 能 让 人 们 每 小 时 旅行 大 约 一 千 美 里， 不 过 他 承认 不 可 能 建成 这 个 环 。 这 
些 不 切实 际 方案 揭示 了 特 斯 拉 从 一 开始 就 展望 覆盖 全 球 的 系统 ， 那 也 是 在 他 的 无 
线 电 力 工作 中 举足轻重 的 主题 。 在 虚构 这 些 方案 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 认 识 到 他 生成 
心智 图 像 的 强大 能 力 。 他 不 仅 能 使 用 他 的 想象 力 进 行 奇 妙 的 旅程 ， 还 可 以 把 这 个 
天 赋 导 向 新 机 融 的 创造 。 他 后 来 提 到 :“ 我 很 高 兴 看 到 自己 能 用 这 个 完美 的 天 赋 进 
行 视觉 化 思维 。 我 不 需要 模型 、 图 纸 或 实验 。 我 能 在 头脑 中 棚 棚 如 生地 把 它们 画 
出 来 。 而 且 对 特 斯 拉 来 说 , 以 心智 图 像 的 方式 工作 也 意味 着 他 能 专注 于 识别 与 探 
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但 特 斯 拉 是 怎么 知道 找 出 作为 发 明基 础 的 理念 是 那么 重要 ? 我 怀疑 这 个 寻求 
理念 的 意愿 发 端 于 他 在 塞尔维亚 正教 会 从 父亲 和 田 田 那 里 获得 的 宗教 信仰 。 

就 像 所 有 的 基督 徒 ， 正教 会 相信 和 圣 父 、 圣 子 、 圣 灵 三 位 一 体 。 在 西方 基督 教 ， 
他 们 进一步 相信 , 通过 圣 子 , “道成 了 肉身, 住 在 我 们 中 间 ”( 《约翰 福音 》1: 14), 
并 且 通 过 道成 肉身 ， 奸 稣 生活 在 地 球 上 , 并 为 我 们 的 罪 死 了 。 然而 在 正教 会 看 来 ， 
神 之 子 就 是 道 这 件 事 具 有 更 深 的 含义 ; 卡 利 斯 托 斯 . 瓦 雷 主教 解释 道 : 











三 位 一 体 的 第 二 个 位 格 是 神 之 子 ， 也 就 是 他 的 “ 道 ”或 次 各 斯 …… 
就 是 以 人 的 身份 从 圣母 马利亚 生 在 地 上 的 伯利恒 城 的 那 一 位 。 但 是 作为 
道 或 逻 各 斯 ， 他 在 道成 肉身 之 前 也 在 施 为 。 他 是 弥散 在 万 物 中 的 秩序 与 
目的 的 基本 原理 ， 吸 引 万 物 在 神 那 里 同一 ， 并 因此 让 字 宙 万 物 成 为 “ 字 
宙 ”( cosmos )， 即 一 个 和 谐 完 全 的 整体 。 造 物 主 - 座 各 斯 已 赋予 每 件 事物 
它 自 己 内 在 的 逻 各 斯 或 基本 原理 ， 从 而 让 那个 事物 成 为 它 自己 ， 并 同时 
吸引 那个 事物 指向 神 。 我 们 人 作为 工匠 或 制造 者 的 任务 是 识别 存在 于 每 
件 事 物 中 的 逻 各 斯 ， 并 显明 地 呈现 它 ; 我 们 不 是 力图 主 衬 , E WE, P 









































对 于 正教 基督 徒 来 说 ， 物 质 宇宙 不 仅 井然 有 序 ， 而 且 它 当中 的 每 一 件 事 物 ( 自然 
的 和 人 造 的 ) 各 有 其 天 赋 的 基本 原理 , 即 能 被 人 所 发 现 的 逻 各 斯 。 事 实 上 ， 人 (不 
论 是 作为 工 挨 、 制 造 者 ， 还 是 发 明 者 ) 能 赞美 上 帝 的 方式 之 一 便 是 找 出 万 事 万 物 
的 逻 各 斯 。 因 此 ， 正 教会 的 以 神 之 子 为 道 或 逻 各 斯 的 信仰 可 能 促使 特 斯 拉 去 寻求 
其 发 明 背 后 的 理念 。 

可 以 肯定 的 是 ， 尽 管 特 斯 拉 后 来 在 生活 中 称 自己 为 基督 徒 ， 不 过 他 似乎 没 去 
过 正教 教 符 或 实践 他 的 信仰 。 然 而 ， 这 并 不 意味 着 他 的 宗教 背景 跟 他 的 发 明 方法 
之 间 毫 无 关系 。 事 实 上 ， 在 正教 司祭 〈 他 的 父亲 和 田 田 们 ) 的 环抱 中 长 大 ， 特 斯 
拉 不 可 能 没 吸收 他 们 世界 观 中 的 某 些 方面 ; 他 对 找 出 每 个 发 明 背 后 的 理念 的 兴 
根植 于 他 们 的 信仰 。 
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家 训 

当 特 斯 拉 结 束 山区 旅居 返回 苞 斯 皮 奇 的 时 候 ， 他 得 知 父亲 已 遵照 诺言 帮 他 从 
军事 前 沿 管理 机 关 获 得 了 奖学金 。 这 笔 奖学金 将 会 每 年 支付 420 基 尔 德 ， 为 期 三 
年 ,使 得 特 斯 拉 能 去 上 奥地利 格拉 芯 (Graz ) 的 约 阿 内 理工 学 校 。 完 成 学 业 之 后 ， 
特 斯 拉 将 欠 军 事 当 局 八 年 兵役 。™ 

当 特 斯 拉 准 备 离开 戈 斯 皮 奇 以 开始 在 格拉 茨 的 学 习 时 ， 妈 妈 送 给 他 一 个 自己 
做 的 肩 袋 。 这 个 袋子 色彩 斑 凋 ， 刺 绣 精美 ， 是 出 自 特 斯 拉 家 乡 利 卡 省 的 特有 纺织 
品 。 特 斯 拉 很 珍视 这 个 袋子 ， 并 且 终 生 都 带 着 它 。 叫 

就 像 特 斯 拉 把 这 个 袋子 当成 对 家 人 和 家 园 的 有 形 纪 念 ， 我 们 也 可 以 探讨 一 下 
他 在 离 家 赴 格 拉 茨 时 带 走 了 什么 无 形 的 东西 。 作 为 居住 在 奥地利 军事 前 沿 的 塞 尔 
维 亚 人 ， 他 两 边 的 祖父 母 都 学 会 了 如 何在 异乡 求生 ; 他 们 已 经 学 会 了 通过 进入 对 
他 们 开放 的 神职 和 军事 职业 而 与 奥地利 当局 和 平 相处 。 我 们 会 看 到 ,来 自 这 一 青 
景 的 特 斯 拉 将 会 为 适应 美国 生活 做 好 准备 ， 他 将 具备 作为 一 个 在 19 世纪 80 年 代 
来 到 纽约 的 移民 而 在 美国 迅速 上 升 所 需 的 情感 和 智力 资本 。 与 此 同时 ， 我 们 可 能 
也 会 猜测 ， 特 斯 拉 在 克罗地亚 作为 “外 族 ” 成 长 的 经 历 是 否 也 导致 了 他 在 成 年 后 
对 陌生 人 小 心 多 疑 ， 从 而 经 常 选择 不 与 人 来 往 。 

从 母亲 和 父亲 那里 ， 特 斯 拉 带 走 了 将 会 使 他 很 好 地 成 为 发 明 家 的 特质 。 他 从 
母亲 那里 继承 的 ， 不 只 是 灵巧 的 手工 ， 还 有 那 种 从 创造 有 用 事物 中 获得 满足 的 意 
Wo 尽管 与 父亲 关系 紧张 , 特 斯 拉 还 是 吸收 了 父亲 作为 社会 改良 者 的 某 些 价值 观 。 
特别 是 ， 随 着 年 龄 增长 ， 特 斯 拉 对 从 发 明 中 赚钱 变 得 不 那么 感 兴趣 ， 而 是 更 关心 
发 明 怎 样 帮助 人 类 。 他 父亲 希望 教育 和 政治 自治 能 改善 塞尔维亚 人 的 生活 ， 与 之 
非常 相似 的 是 ， 特 斯 拉 逐 渐 开 始 相信 他 的 发 明 〈 例如 无 线 遥 控 船 和 无 线 电力 ) 将 
会 结束 战争 ， 并 开辟 一 个 全 新 而 繁 素 的 时 代 。 

不 过 最 重要 的 是 ， 特 斯 拉 在 少年 时 代 逐 渐 掌 握 了 对 发 明 来 说 至 关 重 要 的 智力 
能 力 。 他 生 而 具有 异常 强大 的 视觉 想象 力 ， 强 大 到 以 怪 有 时 他 不 能 分 辨 腾 像 和 现 
实 。 然 而 ， 作 为 一 个 青少年 ， 特 斯 拉 学 会 了 如 何 控制 、 引 导 和 指引 这 种 想象 力 。 
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起 初 他 只 是 在 头脑 中 进行 精心 设计 的 旅行 ， 但 他 慢 慢 发 现 他 能 控制 其 想象 力 用 以 
构想 新 的 机 器 。 为 此 ， 特 斯 拉 学 会 了 必须 在 任凭 想象 力 自由 驰 纵 与 约束 想象 力 以 
完成 一 台新 机 器 的 详细 实现 之 间 取 得 平衡 。 他 也 借鉴 了 自己 的 正教 宗教 背景 ， 知 
道 一 个 发 明 背 后 必 有 其 基本 原理 ， 即 理念 。 对 于 自己 能 用 想象 力 找 出 那些 原理 并 
设想 新 技术 ， 特 斯 拉 喜 不 自 胜 ， 并 从 心底 里 知道 他 想 成 为 一 个 发 明 家 。 因 此 ， 妆 
特 斯 拉 把 农民 包 轻 轻 搭 在 肩 上 向 格拉 菊 进 发 的 时 候 ， 他 离开 了 利 卡 的 家 ， 也 带 走 
了 助 其 圆 发明 家 之 梦 的 传承 、 特 质 和 技能 。 




















第 二 章 
电动 机 之 梦 


(1878 一 1882 ) 


特 斯 拉 于 1875 年 秋 到 达 格 拉 次 ,开始 了 在 约 阿 内 理工 学 校 的 学 习 。 约 阿 内 成 
立 于 1811 年 ， 当 时 是 作为 约 输 大 公 送 给 施 带 利 亚 (奥地利 的 一 个 省 ) 的 公事 们 的 
礼物 , 并 于 1864 年 成 为 一 间 理 工 院 校 。 与 在 维也纳 、 布拉格 和 布尔 诺 的 院 校 一 道 ， 
约 阿 内 是 奥 匈 帝 国 提供 工程 学 位 的 四 间 学 校 之 一 。 口 

尽管 学 校 提供 学 习 土 木工 程 的 课程 ， 特 斯 拉 最 初 还 是 报 读 了 数学 和 物理 学 ， 
目的 是 将 来 做 教授 。 中 这 样 做 ， 他 就 能 追随 约瑟夫 叔叔 的 脚步 ， 因 此 特 斯 拉 选 择 
数学 和 物理 学 的 原因 也 许 是 为 了 取悦 父亲 。 尽 管 很 想 支 持 这 个 剩 下 的 儿子 ， 米 卢 
廷 可 能 还 是 觉得 很 难 想象 特 斯 拉 当 工程 师 能 干 些 什么 ， 然 而 做 数学 教授 或 教师 看 
起 来 可 能 更 像 一 个 靠 谱 的 职业 。 品 





























电学 入 门 

在 约 阿 内 ， 特 斯 拉 很 擅长 数学 ， 然 而 他 最 喜欢 的 课程 是 雅 各 布 ， 波 西 尔 

( Jacob Póschl ) 教授 讲授 的 物理 学 。 特 斯 拉 回 忆 说 :“ 波 西 尔 教授 很 特别 ; 说 到 他 ， 

据说 他 同样 的 外 套 穿 了 二 十 年 。 然 而 ， 他 授课 时 的 完美 阐述 足以 弥补 他 在 个 人 的 

力 方 面 的 欠缺 。 我 从 未 见 过 他 用 错 一 个 词 或 一 个 手势 ， 并 且 他 总 能 如 同 钟 表 般 精 
密 地 完成 他 的 论证 和 实验 -。” 乌 

在 波 西 尔 的 课堂 上 ， 特 斯 拉 获 得 了 一 套 进 入 电学 之 门 的 系统 化 方法 。 假 设 波 
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西 尔 也 像 其 他 典型 的 19 世纪 电学 讲师 那样 , 那么 他 就 多 半 会 提供 一 个 电学 的 历史 
概览 ， 从 古 希 腊 人 讲 起 ， 并 逐步 进展 到 直流 发 电机 和 电气 照明 的 最 新 发 展 。 为 了 
能 了 解 特 斯 拉 后 来 在 电 方面 的 发 明 , 让 我 们 按照 波 西 尔 在 1876 年 左右 为 特 斯 拉 所 
传授 的 那样 ， 回 顾 一 下 电学 人 门 的 重要 主题 。 

虽然 早 在 古 希 腊 时 期 ， 人 们 就 知道 琥珀 摩 探 丝绸 能 产生 静电 ， 然 而 我 们 对 电 
的 现代 理解 始 于 17 世纪 后 半 叶 和 18 世纪 。 一 些 研 究 者 如 享 利 ， 卡 文 迪 什 和 本 杰 
明 ' 富兰克林 系统 化 地 研究 了 静电 。 这 些 自然 哲学 家 的 研究 集中 在 怎样 让 不 同 的 
物体 带电 ， 以 及 其 所 发 出 的 火花 问题 。19 世纪 初 ， 电 气 科 学 迅猛 发 展 ， 从 对 静电 
和 荷 的 研究 扩展 到 对 当时 被 称 为 动 电 ( 或 电荷 如 何 流 经 导体 ) 的 研究 。 在 路 易 吉 “加 
尔 瓦 尼 工 作 的 基础 上 , 亚 历 山 德 罗 : 伏 打 于 1800 年 证 明了 把 两 种 金属 隔 以 在 酸 中 
浸泡 过 的 纸 交 蔡 放 置 就 能 产生 电荷 流动 。 伏 打 用 金属 与 浸 过 酸 的 纸 所 做 的 县 层 ， 
被 称 为 电 堆 ， 是 世界 上 第 一 个 电池 。 当 化 学 家 和 和 哲学 家 们 还 在 热烈 争论 是 什么 导 
致 伏 打 电 堆 中 产生 电 的 时 候 ， 其 他 科学 家 已 经 在 用 它 进行 新 的 实验 了 。 门 

在 这 些 科学 家 当中 有 汉 斯 : 克里斯蒂 安 . 奥 斯 特 , 他 在 1820 年 发 现 了 电 与 磁 之 
间 的 关系 。 奥 斯 特 把 一 根 导线 接 到 伏 打 电 堆 ， 然 后 在 导线 下 放 了 一 个 磁 罗 盘 。 让 奥 
斯 特 惊 奇 的 是 ， 当 他 把 导线 与 电 堆 连接 或 断 开 的 瞬间 ， 罗 盘 的 指针 会 发 生 侦 转 。 安 
德 烈 -马里 ， 安培 重复 了 奥 斯 特 的 实验 ,并 且 确 定 了 是 电荷 流动 ( 即 电流 ) 在 与 指针 
的 磁力 相互 作用 并 使 之 运动 。 但 电流 、 磁 力 与 运动 之 间 的 确切 关系 是 什么 呢 ? 

1831 年 ， 迈克尔. 法拉 第 回答 了 这 个 问题 。 通 过 采用 一 个 环形 导线 线圈 和 一 
个 条 形 磁 铁 ， 法 拉 第 证 明了 电磁 感应 定律 。 法 拉 第 发 现 ， 如 果 把 磁铁 在 环形 线圈 
中 移 进 移出 ， 就 能 在 线圈 中 感应 或 产生 电流 。 反 之 ， 如 果 让 电流 通过 线圈 ， 磁 铁 
也 会 相应 地 运动 (图 2.1 )。 然 而 ,不 管 是 为 达到 产生 电流 还 是 产生 运动 的 效果 ， 
都 需要 把 线圈 与 条 形 磁铁 配置 成 互相 垂直 。 事 实 上 ， 感 应 出 的 电流 方向 是 在 与 线 
圈 和 磁铁 都 垂直 的 第 三 个 方向 上 。 今天 的 工程 师 称 之 为 右手 定 则 (图 2.2 )。 

法 拉 第 进一步 认识 到 奥 斯 特 关 于 只 有 当 打开 或 关闭 电流 的 瞬间 罗盘 针 才 会 俩 
转 ( 而 当 电 流 稳定 地 通过 导线 时 ， 罗 盘 针 不 会 偏转 ) 这 一 观测 的 意义 。 法 拉 第 推 
测 磁 铁 和 电线 圈 各 自 都 被 一 个 电磁 场 ( 通常 被 描述 为 一 系列 力 线 ) 包围 ， 并 且 当 
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图 2.1 法 拉 第 电磁 感应 原理 



























































通过 把 条 形 磁 铁 在 线圈 中 移 进 移出 ， 法 拉 第 就 能 感应 产生 使 电流 计 指 针 来 回 摇摆 的 电流 。 
图 片 来 源 : Hawkins Electrical Guide (New York: Theo. Audel, 1917), 1:131, fig. 130. 


























其 中 一 个 场 发 生 改 变 时 就 能 产生 电流 或 运动 。 当 打开 或 关闭 奥 斯 特 导线 中 的 电流 
时 ， 也 就 为 导线 周围 的 场 提供 或 切断 了 能 量 ， 并 且 这 个 变化 与 罗盘 针 周 围 的 磁场 
交互 作用 ， 导 致 指针 摆动 。 正 如 我 们 将 看 到 的 ， 变 化 的 场 能 感应 出 电流 或 产生 运 
动 这 种 认识 对 特 斯 拉 的 电动 机 工作 来 说 是 必 不 可 少 的 。 

19 世纪 中 叶 几 十 年 的 情况 表明 , 很 难 让 科学 家 们 完全 领会 法 拉 第 理论 的 精妙 
之 处 。 然 而 ， 通 过 着 眼 于 法 拉 第 用 以 证 明 其 想法 的 小 模型 ， 实 验 者 和 仪器 制造 者 
们 迅速 把 握 了 其 想法 的 精髓 ， 并 改装 出 各 种 各 样 
的 发 电机 和 电动 机 。 对 于 这 些 动手 派 的 研究 者 来 
说 ， 法 拉 第 电磁 感应 定律 可 归结 为 : 如 果 想 建造 
发 电机 ， 就 把 导体 穿 过 磁场 ， 那 么 导体 中 就 会 感 
应 出 电流 ;同样 地 ， 如 果 想 做 个 电动 机 ， 那 么 就 
用 电流 产生 出 可 导致 磁铁 或 导体 运动 的 电磁 场 。 


























在 运用 法 拉 第 发 现 的 电磁 感应 时 ， 实 验 者 们 图 2.2 右手 定 则 图 解 
AH Mob, 4 IEZ jä NY 寺 性 。 电气 工程 师 用 这 个 规则 来 记 住 导 
很 快 为 发 电机 和 电动 机 增加 了 几 个 新 竺 性。 首先 ， o, Ca TREO 












































为 了 发 电 ， 他 们 想 利用 来 自 手动 曲柄 或 蒸汽 机 的 导体 (例如 图 示 中 的 杆 状 物 ) 沿 拇指 

AURI. i 、 人 方向 运动 ， 它 就 会 切割 磁场 中 食指 方 

旋转 运动 。 反 过 来 ， 他 们 也 谋求 能 采用 电流 来 产 向 的 磁力 线 ， 所 产生 的 电流 将 会 在 导 
Bi fof h he H 二 Hye AGE n 体 中 沿 中 指 方向 流动 。 

生 旋 转运 动 的 电动 机 。 其 次 ， 研 究 者 们 也 开始 兆 RUE ec Odaia dog 


望 电机 能 产生 或 消耗 像 来 自 电池 那样 的 电流 ,他 们 Bericiw 1905), Pan 1, fig. S p. 9 
























































34 | 特 斯 拉 : 











BAHRA 





创 者 





































































































图 2.3 伊 波 利 特 ， 





左 图 显示 了 磁力 发 
转动 曲柄 导致 机 器 顶部 的 


电流 。 这 个 电流 流 经 机 人 EE 




















两 根 卷 曲 
如 右 ~ 









































代表 磁力 发 
当 轴 
和 下 , 送 到 
刷 fi 























A 旋 转 时 ， 
换 向 器 。 
fy BLAS UAE Ze BK 























电机 ,而 右 图 则 详细 描绘 了 换 向 器 。 














克 西 的 磁力 发 











ENL, "PE WEE 1832 年 的 首 个 换 向 器 
转动 机 器 底部 的 曲柄 就 能 操作 这 台 磁 力 发 电机 。 












































已 磁铁 




















支架 上 的 导线 并 到 达 位 于 曲柄 














下 方 的 马蹄 





























磁铁 旋转 。 当 马蹄 形 磁铁 运动 时 ， 其 磁场 在 电磁 铁 中 感应 出 
与 马蹄 形 磁铁 之 间 的 轴 上 的 换 向 器 。 电 流 经 由 























的 导线 离开 磁力 发 电机 。 
所 示 ， 
换 向 器 由 两 个 空心 圆柱 
M: 彼此 电 绝缘 ， 如 


换 向 器 位 于 轴 
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已 路 。 
四 个 电 刷 沿 
电流 通过 电 刷 
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中 它们 之 间 的 次 黑 
电机 外 部 的 


























A b; 轴 A 把 磁力 发 
(Mi, M) 和 四 个 金 








电机 底部 的 手动 曲柄 和 齿轮 组 跟 旋 转 磁 铁 连 
盟 弹 簧 或 电 刷 CF). Fo, f, 和 f) 组 
色 线 所 示 。S 代表 磁力 发 电机 顶部 两 个 电磁 铁 中 的 


pop 
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电流 通路 ， I 


















































触 片 的 表面 滑动 。 当 马蹄 形 磁铁 旋转 时 ,在 电路 S 中 感应 出 电流 并 通过 Fi 
fi 和 二 离开 磁力 发 电机 。 如 果 触 片 Mi 和 M2 被 正确 地 定位 在 轴 上 ，, 那么 电 
电流 方向 发 生 反 转 的 时 刻 通 过 触 片 之 间 的 绝缘 层 。 这 样 ， 换 向 器 就 能 把 马 














































































































蹄 形 磁铁 在 
图 
on pp. 228—229. 














电磁 铁 中 感应 出 的 交流 电 转 换 成 直流 电 。 
片 来 源 : Alfred Ritter von Urbanitzky, Electricity in the Service of Man (London, 1886), figures 213 and 214 
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希望 能 使 用 拥有 稳定 电压 的 电流 , 也 就 是 所 请 直流 电流 (DC )。 19 世 纪 四 五 十 年 代 ， 
通过 中 断 直流 电流 以 发 送信 号 的 电报 系统 的 快速 发 展 可 能 助长 了 直流 电 的 风靡 。 

为 了 同时 确保 这 两 种 特性 ( 旋转 运动 和 直流 电流 ), 电气 实验 者 们 采用 了 一 个 
换 向 絮 。 在 发 电机 和 电动 机 中 通常 都 有 两 组 电磁 线圈 : 固定 的 一 组 被 称 为 励磁 线 
圈 或 定子 ， 而 旋转 的 一 组 被 称 为 转子 。 而 换 向 器 是 这 样 一 个 设备 ， 电 流 经 由 它 进 
出 转子 。 换 向 器 是 由 伊 波 利 特 ' 皮 克 西 ( Hippolyte Pixii ) 1832 年 在 巴黎 推出 的 ， 
并 进而 成 为 直流 电动 机 和 发 电机 中 必 不 可 少 的 部 件 (图 2.3 )。 

要 理解 换 向 器 是 如 何 工作 的 ， 我 们 要 依次 看 一 下 发 电机 和 电动 机 的 内 部 运作 
( 图 2.4 ), 根据 法 拉 第 电磁 感应 定律 ， 当 转子 旋转 并 切割 穿越 励磁 线圈 所 造成 的 磁 
场 时 ， 发 电机 中 就 会 产生 电流 。 如 果 我 们 只 是 追踪 由 转子 线圈 中 的 一 条 回路 所 造 
成 的 电流 通路 ， 我 们 可 以 看 到 ， 当 回路 向 下 摆动 穿 过 磁场 的 时 候 ， 就 会 感应 出 向 
一 个 方向 流动 的 电流 (按照 如 图 2.2 中 的 右手 定 则 所 示 ) 同样 地 ， 当 回路 继续 旋 
转 ， 然 后 它 会 向 上 摆动 穿 过 磁场 并 感应 出 向 相反 方向 流动 的 电流 。 如 果 和 希望 使 用 
这 个 交流 电 ( AC )， 那 么 只 需 在 转子 回路 的 两 端 各 自 连 接 一 个 滑 环 ， 这 样 就 能 
引导 电流 离开 发 电机 。 然 而 ， 如 果 像 许多 19 世纪 的 实验 者 们 那样 想得到 直流 电 ， 
那么 就 需要 在 发 电机 的 一 端 收集 所 有 流向 一 个 方向 的 电流 ， 而 在 另 一 端 收集 所 有 























图 2.4 发 电机 的 示意 图 
N 和 S 是 定子 的 磁极 。 转 子 显示 为 附 在 轴 和 曲柄 上 的 方形 导线 回路 。 换 向 器 是 两 个 位 于 回路 与 曲柄 之 






































间 的 半圆 柱 体 。 如 果 转 动 曲 柄 ， 转 子 就 会 旋转 穿 过 定子 的 磁场 并 且 转 子 中 会 感应 出 交流 电 。 这 个 电流 将 会 
流向 换 向 器 并 在 那里 被 转换 成 直流 电 。 
图 片 来 源 : S. P. Thompson, Dynamo-Electric Machinery, 3rd ed. (1888), fig. 10 on p. 36. 
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流向 相反 方向 的 电流 。 为 了 达到 这 一 要 求 ， 需 要 在 转子 轴 上 放置 一 个 由 金属 圆柱 
体 组 成 的 换 向 顺 ， 该 金属 圆柱 体 被 分 割 为 几 个 互相 绝缘 的 扇形 柱 体 (图 2.5 )。 两 
个 静 触 头 或 电 刷 靠 在 圆柱 体 的 两 侧 并 被 恰当 地 安装 定位 ， 以 确保 当 转 子 中 的 电流 
反 转 方向 时 ， 触 片 与 电 刷 的 连接 也 发 生 反 转 ， 因 此 发 电机 送出 的 电流 总 保持 同一 
方向 。 

在 直流 电动 机 中 ， 换 向 器 几乎 以 同样 的 方式 工作 ， 不 过 其 作用 是 把 电流 发 送 
到 转子 。 通 过 换 向 器， 我 们 可 以 使 电流 流 经 转子 线圈 中 的 回路 ， 并 在 回路 周围 产 
生 一 个 电磁 场 。 同 时 ， 我 们 也 可 以 使 电流 通过 电动 机 的 励磁 线圈 或 定子 线圈 从 而 
设置 男 外 一 个 电磁 场 。 现 在 ， 如 果 可 以 使 围绕 转子 回路 的 电磁 场 与 定子 线圈 产生 
的 场 保持 同 向 ,那么 这 两 个 场 就 会 互 斥 从 而 导致 转子 转动 。( 回想 一 下 在 磁铁 中 异 
极 相 吸 ， 同 极 相 斥 。) 然而 ， 当 回路 摆 到 另外 一 边 时 ， 就 需要 一 个 向 相反 方向 流动 
的 电流 以 产生 一 个 被 定子 场 排斥 的 场 。 因 此 ， 为 使 转子 连续 旋转 ， 就 需要 定期 反 
转 电流 以 确保 转子 线圈 的 不 同 部 分 始终 具备 适当 的 场 从 而 被 定子 线圈 所 产生 的 场 
排斥 。 这 个 电流 反 转 是 由 换 向 器 提供 的 ， 在 这 里 换 向 噩 的 功能 是 充当 一 个 旋转 开 
关 ， 把 电流 以 适当 的 方向 发 送 到 转子 线圈 的 各 个 部 分 。 















































图 2.5 换 向 器 在 发 电机 中 的 示意 图 

换 向 器 由 四 个 半圆 形 触 片 和 两 个 水 平 电 刷 组 成 。 通 常 ， 触 片 之 间 包 含 绝缘 体 ， 不 过 没有 在 这 个 图 中 面 
出 来 。 在 这 个 示意 图 中 ， 触 片 连接 到 缠绕 在 鼓 形 转子 上 的 线圈 。 随 着 转子 在 磁场 (未 画 出 ) 中 旋转 ,线圈 
中 就 会 感应 出 电流 并 流向 触 片 。 电 刷 通过 接触 触 片 收集 电流 并 携带 到 发 电机 外 部 。 

图 片 来 源 : S.P. Thompson, Dynamo -Electric Machinery, 3rd ed. (1888), fig. 25 on p. 42. 
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我 们 在 这 里 稍为 深入 讨论 了 换 向 器 如 何在 直流 电动 机 和 发 电机 中 工作 的 一 些 
细节 ， 这 是 因为 换 向 天 是 旋转 电机 的 关键 部 件 。 然 而 ， 换 向 器 也 曾 是 〈 并 且 现 在 
仍 是 ) 直流 机 的 阿 喀 琉 斯 之 中 : 它们 制造 复杂 并 往往 会 迅速 磨损 。 如 果 触 片 之 间 
电 绝缘 不 够 充分 或 电 刷 因 调 整 不 当 而 同时 触及 大 多 触 片 , 换 向 器 常常 会 发 出 火花 。 
我 们 马上 将 会 看 到 ， 特 斯 拉 一 开始 就 断定 换 向 器 是 电机 中 的 核心 问题 并 着 手 消 
除 之 。 











换 向 器 火花 之 挑战 
那 是 在 1876—1877 年 波 西 尔 的 一 次 授课 中 , 开发 交流 电动 机 的 挑战 首次 呈现 
在 特 斯 拉面 前 。[ 学 校 最 近 从 巴黎 购 得 了 一 台 格 拉 姆 直流 发 电机 (图 2.60. 这 台 
机 器 由 比利时 仪器 制造 者 泽 诺 布 . 工 格拉 姆 (Zenobe T. Gramme ) 开发 ， 电 气 实 
验 者 们 兴奋 于 它 能 产生 更 强大 更 稳定 的 直流 电 。 到 19 世纪 70 FRR, AJLA 
欧洲 发 明 者 利用 格拉 姆 直流 发 电机 为 最 早 的 一 批 商用 弧 光 灯 照 明 系 统 供电 。 台 
波 西 尔 教授 使 用 这 人 台新 的 格拉 姆 直流 发 电机 向 学 生 讲 解 电流 。 直 流 发 电机 的 
一 个 普遍 用 法 是 用 来 演示 电 如 何 把 能 量 传输 一 段 距 离 。 这 个 特性 是 由 格拉 姆 公司 
的 伊 波 利 特 ' JTF} (Hippolyte Fontaine ) 1873 年 在 维也纳 的 万 国 博览 会 上 首次 揭 
示 的 。 方 丹 用 一 台 格 拉 姆 直流 发 电机 产生 一 个 电流 ， 然 后 通过 导线 送 到 另 一 台 直 
流 发 电机 ， 这 第 二 台 发 电机 充当 电动 机 。 包 电气 技师 们 振奋 于 这 个 演示 ， 因 为 它 
揭示 了 在 工厂 和 交通 运输 中 使 用 电动 机 的 潜在 可 能 。 在 此 之 前 ， 人 们 认为 电动 机 
只 能 由 昂贵 的 电池 提供 能 量 ， 因 此 只 有 有 限 的 应 用 ， 而 现在 方 丹 展示 了 电动 机 可 
由 直流 发 电机 带动 。 此 外 ， 方 丹 首次 演示 了 在 机 带 上 即使 没有 通过 低 效 的 轴 、 传 
送 带 或 传动 强 连 接 的 蒸汽 发 动机 ， 也 能 把 能 量 从 一 处 传 到 男 一 处 。 现 在 可 以 有 这 
样 一 个 电力 传输 系统 ， 使 得 人 们 能 在 方便 的 时 候 发 电 然 后 在 需要 的 时 候 用 电 。 
为 了 演示 以 电 的 形式 传输 能 量 ， 波 西 尔 在 他 的 格拉 姆 直流 发 电机 上 接 了 一 个 
电池 ， 以 便 把 发 电机 当 电 动机 来 用 。T" 尽 管 可 以 把 直流 发 电机 当 电 动机 用 ， 然 而 
需要 仔细 调节 换 向 器 电 刷 以 防止 出 现 火花 。 波 西 尔 难以 调节 格拉 姆 直流 发 电机 的 
电 刷 , 特 斯 拉 回 忆 道 :“ 当 波 西 尔 教 授 演示 把 这 台 机 器 当 电 动机 来 用 的 时 候 , 电 刷 
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图 2.6 课堂 演示 用 的 格拉 姆 直流 发 电机 














图 片 来 源 : Alfred Ritter von Urbanitzky, Electricity in the Service of Man (London: Cassell, 1886), Fig. 232 on 


p. 251. 














出 了 麻烦 ， 产 生 了 严重 的 火花 。 我 提出 不 





] 这 些 配 件 也 可 能 可 以 操作 电动 机 。 但 


他 宣称 不 可 能 做 到 ， 并 让 我 有 幸 就 这 一 主题 做 了 一 个 演讲 。 而 他 对 这 一 演讲 的 评 
论 是 :“ 特 斯 拉 先生 可 能 会 大 有 可 为 ,但 这 件 事 他 肯定 做 不 到 。 这 件 事 当中 的 情形 
就 好 比 是 把 一 个 像 重力 那样 的 稳定 的 拉力 转换 成 一 个 旋转 的 力 。 而 特 斯 拉 的 想法 
可 是 一 个 永 动机 方案 ， 是 不 可 能 实现 的 ”加 












































第 二 章 ”电动 机 之 梦 (1878—1882) | 39 








尽管 这 位 好 教授 波 西 尔 的 意图 可 能 是 为 了 防止 特 斯 拉 的 意见 干扰 其 他 学 生理 
解 电动 机 如 何 工 作 , 但 他 就 着 特 斯 拉 的 插话 提出 了 一 个 更 一 般 的 观点 。19 世纪 的 
科学 家 和 工程 师 们 清楚 地 知道 工业 革命 中 用 以 驱动 机 器 的 旋转 运动 不 是 天 然 现成 
的 。 许 多 力 〈 例 如 重力 、 磁 力 或 电流 ) 通 党 表现 为 线性 力 ， 这 意味 着 它们 是 单一 
方向 的 推力 或 拉力 。 为 确保 从 这 些 线性 力 中 获得 想 要 的 旋转 运动 ， 需 要 某 种 转换 
设备 。 如 果 想 了 解 这 些 转换 设备 的 例子 ， 只 需 看 一 下 水 车 如 何 转化 河流 的 线性 流 
动 ， 或 莱 汽 机 的 曲柄 和 飞轮 如 何 把 活塞 的 往复 运动 转换 成 旋转 运动 。 对 波 西 尔 来 
Vi, 换 向 器 是 个 转换 装置 , 它 把 线性 电流 转换 成 导致 转子 旋转 的 一 系列 交 蔡 脉冲 。 
由 于 这 些 转换 设备 总 是 在 从 线性 运动 到 旋转 运动 的 转换 中 吸收 了 一 些 能 量 ， 因 此 
特 斯 拉 的 想法 〈 无 换 向 器 的 电动 机 ) 在 波 西 尔 看 来 违背 自然 规律 ， 所 以 别 弄 地 称 
之 为 永 动机 方案 。 

波 西 尔 本 想 他 的 评论 能 抑止 特 斯 拉 的 奇 思 怪 想 ， 没 想到 却 激 起 了 特 斯 拉 的 胸 
中 猛虎 。 面 对 冒 火花 的 电 刷 和 波 西 尔 的 责难 ， 特 斯 拉 明 显 感 受到 了 挑战 。 特 斯 拉 
后 来 回忆 道 :“ 本 能 在 某 种 意义 上 超越 了 知识 。 上 毫 无 疑问 ， 当 逻辑 演绎 或 大 脑 的 任 
何其 他 有 意 的 努力 徒劳 无 功 的 时 候 ， 我 们 拥有 能 使 我 们 感知 真理 的 某 些 更 细 的 神 
经 纤维 。 有 一 段 时 间 慑 于 教授 的 权威 我 动 播 过 ， 不 过 我 很 快 相信 我 是 对 的 ， 并 怀 
着 初生 牛犊 的 满腔 热血 与 无 限 信 心 承担 了 这 个 任务 。” US 





















































在 头脑 中 设计 交流 电动 机 

为 了 能 承担 起 建造 无 火花 电动 机 的 挑战 ， 特 斯 拉 放 弃 了 成 为 教师 的 计划 ， 并 

于 在 约 阿 内 的 第 二 年 改 学 工程 课程 。 就 像 19 世纪 70 年 代 后 期 欧洲 和 美国 工程 学 

校 的 典型 情况 那样 ， 这 个 课程 体系 专注 于 土木 工程 而 不 是 电气 工程 。 所 以 当 特 斯 

拉 在 19 世纪 80 年 代 后 期 首次 向 记者 描述 他 的 教育 背景 时 ， 他 声称 自己 在 约 阿 内 
是 被 培养 为 土木 工程 师 。 中 1 

尽管 特 斯 拉 的 工程 学 习 可 能 会 促使 他 建造 电动 机 测试 模型 并 进行 实验 ， 但 是 

他 仍旧 选择 在 想象 中 研究 这 个 问题 :“ 我 开始 先 在 头脑 中 想象 一 个 直流 机 , 开动 它 
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并 跟随 转子 中 电流 的 流动 变化 。 然 后 我 就 想象 一 个 交流 发 电机 并 以 类 似 的 方式 研 
究 其 所 发 生 的 过 程 。 接 下 来 我 就 形象 化 地 设想 多 个 包含 电动 机 和 发 电机 的 系统 并 
以 各 种 方式 操作 它们 。 我 看 到 的 图 像 对 我 来 说 是 完全 真实 和 切实 存在 的 。”" 

我 们 在 这 里 看 到 ， 特 斯 拉 分 两 步 概 念 化 了 他 的 电动 机 。 首 先 ， 尽管 他 是 从 思 
考 类 似 于 格拉 姆 发 电机 的 直流 机 入 手 的 ,然而 他 已 决定 其 解决 方案 将 涉及 交流 电 。 
鉴于 19 世纪 70 年 代 后 期 多 数 用 电 所 做 的 工作 都 使 用 直流 电 ， 我 们 可 能 会 好 奇 ， 
他 为 什么 能 做 出 从 直流 电 到 交流 电 的 转变 。 那 时 在 巴黎 ,有 两 个 电气 技师 ,保罗 IE 
布 洛 奇 科 夫 (Paul Jablochkoff ) 和 迪 厄 多 内 “' 弗 朗 索 瓦 ， 兰 丁 (Dieudonnk François 
Lontin )， 正 在 用 交流 电 为 同一 个 电路 上 的 几 个 弧 光 灯 供 电 。 不 过 ,不 太 可 能 特 斯 
拉 作 为 格拉 芯 的 一 个 学 生 曾 听 说 过 他 们 的 工作 。n 

相反 ， 不 是 受到 已 有 交流 电动 机 的 启发 ， 特 斯 拉 是 在 仔细 检查 了 直流 电动 机 
是 如 何 运作 的 之 后 才 选 择 使 用 交流 电 。 正 如 我 们 前 面 所 讨论 的 ， 直 流 电动 机 中 的 
转子 转动 ， 是 因为 在 任意 给 定时 刻 ， 转 子 线圈 中 流动 的 电流 会 产生 一 个 反抗 定子 
线圈 所 确立 的 电磁 场 的 电磁 场 。 为 保持 转子 旋转 ， 换 向 器 周期 性 地 反 转 流 经 转子 
绕组 的 电流 ; 当 转 子 的 一 部 分 刚好 从 定子 磁场 的 一 边 旋转 到 另 一 边 时 ， 换 向 器 自 
动 地 反 转 电流 ， 因 而 在 转子 的 那 一 部 分 的 电磁 场 就 被 定子 场 排 斥 。 特 斯 拉 想 ， 既 
然 电 动机 中 的 转子 场 有 规律 地 交替 变化 ， 那 么 何不 用 发 电机 提供 的 交流 电 来 产生 
这 个 场 ? 特 斯 拉 可 能 认为 ， 通 过 使 用 交流 电 ， 由 于 换 向 器 不 再 需要 反 转 送 到 转子 
的 电流 ， 因 此 换 向 器 冒 火 花 问 题 会 减轻 。 
其 次 ,除了 选择 在 电动 机 中 使 用 交流 电 ， 特 斯 拉 还 决定 不 是 只 专注 于 一 台电 
动机 ， 而 是 “形象 化 地 设想 多 个 包含 电动 机 和 发 电机 的 系统 ”。 一 个 1878 年 的 二 
年 级 工科 学 生 是 如 何 具备 做 这 件 事 的 足够 知识 ， 这 又 是 一 个 未 解 之 谈 。 当 时 ， 电 
气 发 明 者 们 在 构建 直流 发 电机 和 弧 光 灯 组 合 的 系统 ， 不 过 他 们 并 没有 把 他 们 所 做 
的 事 当 成 有 意 设计 的 系统 加 以 描述 。 然 而 ， 波 西 尔 可 能 告诉 过 特 斯 拉 关 于 方 丹 在 
维也纳 的 演示 ， 我 们 可 以 推测 特 斯 拉 可 能 从 中 抽象 出 把 电动 机 和 发 电机 当成 一 个 
系统 的 想法 。 方 丹 曾经 通过 把 直流 发 电机 和 电动 机 连接 在 一 起 传输 电力 ， 而 可 能 
是 连接 这 两 个 设备 的 挑战 吸引 了 特 斯 拉 。 特 斯 拉 对 构建 通过 电池 运行 的 电动 机 不 
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感 兴 趣 ， 他 想 创建 的 是 能 与 发 电机 一 起 有 效 工 作 的 电动 机 。 我 们 将 看 到 ， 特 斯 拉 
的 这 个 从 系统 角度 思考 的 决定 意味 着 ， 由 于 他 将 会 操控 电动 机 所 在 系统 中 的 所 有 
部 件 而 不 只 是 电动 机 的 一 些 部 分 ， 因 此 他 没有 落 入 以 任何 特定 方法 思考 电动 机 的 
案 白 。 把 电动 机 当 作 系 统 的 一 部 分 来 思考 被 证 明 实 为 他 最 终 成 功 的 关键 。 

然而 在 做 了 所 有 的 脑力 操控 之 后 , 特 斯 拉 还 是 没 能 想 出 一 个 可 行 的 系统 。“ 我 
开始 思考 并 打算 依据 我 头脑 中 产生 的 想法 去 制造 一 台 机 器 ,” 特 斯 拉 回 忆 说 , “日 
复 一 日 ， 年 复 一 年 ， 我 不 停 地 工作 。”[ 








成 长 之 痛 

在 约 阿 内 的 第 一 年 , 特 斯 拉 是 个 勤奋 的 学 生 。“ 我 下 定 决 心 给 父母 一 个 惊喜 ,” 
特 斯 拉 写 道 ,“ 第 一 年 整整 一 年 我 都 有 规律 地 在 凌晨 三 点 开始 工作 , 并 且 持续 到 夜 
里 十 一 点 ， 连 星期 天 和 假日 也 不 例外 。 由 于 我 的 多 数 同学 做 事 图 轻松 ， 我 自然 足 
以 超越 所 有 的 记录 。 在 那 一 年 中 我 通过 了 九 门 考试 并 且 教 授 们 认为 即使 给 我 最 高 
资格 也 不 为 够 。 

特 斯 拉 带 着 这 些 讨 人 欢喜 的 考试 证 明 回 到 家 里 ， 兴 奋 地 向 父亲 展示 他 的 所 成 
所 就 。 然 而 ， 米 户 廷 指责 了 这 些 成 就 。“ 这 让 我 的 雄心 壮志 几乎 荡然 无 存 ,” 特 斯 
拉 说 ,不 过 后 来 ， 在 他 父亲 死 了 以 后 ,“ 我 痛 苗 地 发 现 了 教授 们 写 给 他 的 一 省 信 ， 
其 效果 是 让 他 以 为 除非 把 我 带 离 学 校 , 否则 我 会 过 劳 死 。 惊吓 于 过 劳 将 会 使 他 失 
去 第 二 个 儿子 ， 这 位 父亲 试图 抑制 一 下 这 位 年 轻 人 的 学 习 热 情 。 中 7 

米 户 廷 的 责 罚 令 特 斯 拉 心 生 疑 虑 : 如 此 努力 学 习 是 否 会 有 任何 情感 上 的 奖 
W? 除了 学 业 之 外 ,人 生 中 是 否 可 能 还 有 更 多 可 为 之 事 ” 根据 前 室友 科斯 塔 * ME 
利 日 奇 (Kosta Kulišić) 的 说 法 ， 到 了 在 格拉 茨 第 二 年 结束 的 时 候 ， 特 斯 拉 的 态 
度 经 受 了 一 个 剧烈 的 变化 。 有 一 天 ， 特 斯 拉 遇 到 了 一 个 德国 文化 俱乐部 的 会 员 ， 
后 者 显然 是 嫉妒 一 个 塞尔维亚 人 能 学 习 这 样 好 。 这 个 讲 德语 的 学 生 一 边 用 手杖 轻 
轻 页 打 特 斯 拉 的 肩 腾 ， 一 边 说 :“ 为 什么 要 在 这 里 浪费 时 间 ; 最 好 回 家 去 “ 坐 冷 
WE, FARRS RREZ.” 为 回应 这 一 挑 鲜 , 特 斯 拉 没 有 回 房间 去 学 习 ， 
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而 是 决定 要 向 同学 们 展示 一 下 他 也 能 像 他 们 一 样 寻 欢 作乐 。 特 斯 拉 开 始 与 其 他 学 
生 在 格拉 次 植物 园 游荡 ， 在 那里 待 到 很 晚 ， 并 过 量 地 吸烟 和 喝 咖啡 。 他 学 会 了 玩 
多 米 诺 骨牌 和 象棋 ， 并 成 为 一 名 熟练 的 台球 玩家 。 不 过 ， 最 严重 的 是 ， 他 迷 上 了 
玩 扑 克 牌 和 赌博 。“ 坐 下 来 玩 纸牌 , ATR DL, “对 我 来 说 是 快乐 的 精髓 之 
pg," UM 

特 斯 拉 于 1877 年 秋天 返回 格拉 次 , 这 是 他 的 第 三 学 年 , 然而 他 对 狂欢 和 赌博 
益 发 感 兴趣 而 不 再 上 课 , 并 且 大 学 记录 表明 1878 年 春天 他 没有 报到 。 这 无 疑 导致 
了 他 的 军事 奖学金 被 取消 。1878 年 9 月 ， 特 斯 拉 给 位 于 诺 维 院 德 的 亲 塞 尔 维 亚 报 
纸 《 蜂 王 》( Oueen Bee) 写 信 ， 请 求 帮助 确保 男 一 份 奖学金 以 便 他 能 在 维也纳 或 
布尔 庄 继 续 工 程 学 习 。 特 斯 拉 告 诉 报社 ， 他 因为 生病 才 不 得 不 放弃 军事 奖学金 ， 
而 他 现在 也 解除 了 “ 那 沉 重 的 义务 "。 关 于 资格 , 特 斯 拉 宣称 他 现在 能 讲 意大利 语 、 
法 语 和 英语 ， 并 在 信 中 署名 为 “ 尼 古 拉 … BH, Bop". US 

但 是 出 版 《蜂王 》 的 亲 塞 尔 维 亚 团 体 拒绝 了 特 斯 拉 的 奖学金 申请 。 在 没有 告 
知 家 人 的 情况 下 , 特 斯 拉 于 1878 年 晚 些 时 候 离 开 了 格拉 茨 并 搬 到 位 于 奥地利 施 蒂 
利 亚 省 (今天 的 斯 洛 文 尼 亚 ) 的 马里 博 尔 (Maribor )。 马里 博 尔 距 离 格拉 茨 72 公 
里 ， 距 离 他 在 戈 斯 皮 奇 的 家 人 298 公里 。 在 马里 博 尔 ， 特 斯 拉 在 一 个 由 名 叫 德 鲁 
什 科 的 师傅 经 营 的 模具 作坊 找到 了 一 份 绘 图 员 的 工作 。 到 了 晚上 ， 特 斯 拉 在 火车 
站 附件 的 一 家 叫 作 快乐 农民 的 酒吧 打发 时 间 。 一 个 偶然 的 机 会 ， 他 的 老 室 友 库 利 
日 奇 于 1879 年 1 月 刚好 经 过 马里 博 尔 , 并 惊奇 地 发 现 特 斯 拉 坐 在 快乐 农民 酒吧 打 
牌 要 钱 。 库 利 日 奇 很 欣慰 地 看 到 他 的 朋友 还 活力 十 足 ， 因 为 特 斯 拉 从 格拉 区 失踪 
以 前 非常 诅 形 。 当 库 利 日 奇 问 他 是 否 想 回 格拉 茨 完成 学 业 时 ， 特 斯 拉 冷 静 地 回应 
道 :“ 我 喜欢 这 里 ; 我 为 一 个 工程 师 工 作 , 每 月 收入 六 十 福 林 ， 每 个 项 目 完 成 时 还 
REMEE — ei," Pel 

库 利 日 奇 任 由 特 斯 拉 玩 牌 和 做 工程 工作 ， 不 过 给 特 斯 拉 在 戈 斯 皮 奇 的 家 人 送 
了 个 口 信 说 特 斯 拉 住 在 马里 博 尔 。1879 年 3 月， 米 卢 廷 去 马里 博 尔 旦 求 他 的 儿子 
回来 ， 并 提议 说 他 可 以 在 布拉格 恢复 学 业 。 米 卢 廷 尤为 愤怒 的 是 ， 他 的 儿子 已 经 
开始 赌博 , 他 认为 那 是 一 项 毫 无 意义 的 浪费 时 间 和 人 金钱 的 活动 。 关于 赌博 的 问题 ， 
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特 斯 拉 回 答 道 :“ 只 要 我 愿意 我 随时 都 能 收 手 , 但 放弃 那 我 愿 以 喘 处 天 和 堂 的 快乐 换 
取 的 活动 ， 又 是 否 值得 呢 ?” 特 斯 拉 没 有 服从 父亲 并 拒绝 回 家 。 泪 开 绝望 的 米 卢 
EHIE, AR, P" 

在 父亲 来 访 的 几 周 之 后 ， 特 斯 拉 在 马里 博 尔 被 警察 当 作 “流浪 汉 ” 逮 捕 ， 并 
被 遣送 回 戈 斯 皮 奇 。 呈 看 到 儿子 被 警察 带 回来 ， 米 卢 廷 心 碎 欲 绝 ， 于 1879 年 4 
月 17 日 (旧历 ) A, FEF 60 岁 。 第 二 天 ， 司 祭 们 从 该 地 区 的 各 处 赶 来 并 为 米 
FERIT “GEMINI REALIST”, P 

特 斯 拉 在 父亲 死 后 不 知道 该 做 什么 ， 留 在 戈 斯 皮 奇 继续 赌博 。 母 亲 久 卡 就 像 
父亲 一 样 担心 , 不 过 她 “知道 一 个 人 只 有 通过 自己 的 努力 才能 获得 救赎 ”"， 因 此 她 
采用 了 不 同 的 方法 。 一 天 下 午 ， 特 斯 拉 输 了 所 有 的 钱 还 想 再 来 一 场 ， 她 给 了 他 一 
卷 钞 票 说 :“ 去 吧 ， 玩 得 开心 点 。 你 越 快 输 完 我 们 拥有 的 一 切 越 好 。 我 知道 你 能 过 
得 了 这 道 坎 。” 作 为 对 母亲 的 回应 ， 特 斯 拉 直 面 赌 瘾 :“ 我 当场 就 征服 了 我 的 哮 
好 …… 我 不 上 只 是 克服 了 ， 而 且 是 从 心里 连 根 拔 起 ,没有 留 下 一 丝 欲 望 。” 中 1 

特 斯 拉 最 终 决定 他 将 尊重 父亲 的 遗愿 并 前 往 布 拉 格 的 学 校 。 为 此 ， 他 找 了 盘 
男 佩 塔 尔 ' 曼 迪 克 ( Petar Mandic ) 和 帕 夫 莱 ' 曼 迪 克 (Pavle Mandic )， 他 们 同 
意 资助 他 。 由 于 特 斯 拉 现 在 已 决定 在 奥地利 定居 ， 因 此 去 布拉格 是 合理 的 安排 ， 
并 且 在 布拉格 的 大 学 里 他 可 以 进一步 学 习 使 他 能 在 奥 匈 帝国 立足 发 展 所 需要 的 
语言 。1880 年 1 月 ， 特 斯 拉 搬 到 布拉格 ， 入 读 了 卡尔 -费迪南德 大 学 。 尽 管 他 到 
得 太 晚 没 能 赶 上 注册 春季 学 期 ， 他 还 是 在 夏季 登记 参加 了 数学 、 实 验 物 理 和 哲学 
RE Pl 

特 斯 拉 还 选 了 卡尔 : 施 通 普 夫 ( Carl Stumpf) 的 题 为 《大 卫 ' fix 5E ASSI 
力 研究 》 的 特别 课程 。 施 通 普 夫 向 特 斯 拉 介 绍 了 把 心智 当 作 白 板 的 概念 人 类 生 
而 具有 一 个 空白 的 心智 ， 并 在 生活 中 通过 感官 的 感知 逐步 成 形 。 这 与 他 已 经 开始 
形成 的 关于 其 想象 力 如 何 运作 的 观念 是 一 致 的 ， 并 且 他 后 来 于 19 世纪 90 年 代 将 
吸取 施 通 普 夫 的 想法 以 开发 他 的 自动 机 或 无 线 遥 控 船 (参见 第 十 二 章 ) P" 

在 布拉格 , 特 斯 拉 继 续 苦 苦 思考 制作 电动 机 的 问题 。“ 在 那 古老 而 有 趣 的 城市 
中 ， 其 气氛 有 利于 发 明 ,” 特 斯 拉 记 得 ,， “那里 充斥 着 求知 车 淘 的 艺术 家 ， 并 且 到 
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处 都 能 找到 靠 头脑 吃饭 的 公司 。” 特 斯 拉 在 这 种 环境 中 感到 亢奋 , 他 回忆 说 : "我 
取得 了 决定 性 的 进展 , 包括 把 换 向 器 从 机 器 中 分 离 并 研究 在 这 种 新 情况 下 的 现象 ， 
不 过 还 是 没有 结果 。” 呈 他 这 里 的 想法 是 ， 把 换 向 器 放 在 独立 的 支架 或 柄 轴 上 ， 
使 之 离开 电动 机 的 框架 。 他 可 能 认为 他 能 通过 增加 转子 与 换 向 带 之 间 的 距离 来 消 
除 火花 。 尽 管 这 种 思路 尚未 产生 任何 突破 性 的 结果 ， 然 而 想象 这 些 机 器 的 过 程 还 
是 帮助 特 斯 拉 了 解 了 电动 机 是 如 何 工作 的 。“ 每 天 我 都 在 想象 这 个 计划 的 具体 安 
排 ,虽然 思 而 无 果 ,” 他 提 到 ,“ 但 感觉 到 解决 方案 越 来 越 近 了 。” 中 

















在 布达佩斯 的 洞 见 


在 布拉格 的 时 候 是 田 田 们 资助 了 特 斯 拉 , 但 是 他 们 不 能 永远 把 他 当 学 生 资 助 。 

正如 一 篇 早期 的 传记 文章 所 说 的 ， 在 布拉格 时 特 斯 拉 “ 开 始 感到 压力 ， 并 且 越 来 
越 陌生 于 弗 朋 西 斯 :约瑟夫 一 世 的 形象 ”, 也 就 是 展现 在 货币 上 的 当政 奥 匈 帝国 皇 
帝 的 肖像 。 最 终 ， 当 田 田 们 不 再 汇 钱 来 的 时 候 ， 他 “成 了 思想 发 达 生 活 朴 素 的 典 
范 ; 不 过 他 下 定 决心 要 奋斗 并 决定 完全 靠 自己 的 本 事 挺 过 去 "。F91881 年 1 月 ， 
特 斯 拉 离 开 布拉格 搬 到 布达佩斯 。 
特 斯 拉 选 择 布 达 佩 斯 是 因为 他 在 布拉格 的 报纸 上 读 到 ， 蒂 瓦 道 尔 . 普 什 卡 什 
( Tivadar Puskás ) 已 经 获得 了 托马斯 ， 爱迪生 的 许可 要 在 那里 建造 电话 交换 机 ， 
并 让 其 兄弟 费 伦 茨 (Ferenc) 监管 该 项 目 。 由 于 费 伦 蒋 曾 是 胡 萨 尔 轻骑 兵团 的 一 
名 中 导 ， 而 特 斯 拉 的 田 田 帕 夫 莱 也 在 该 兵团 服役 ， 所 以 特 斯 拉 请 求 田 田 向 费 伦 次 
推荐 自己 以 得 到 一 份 帮助 建造 新 交换 机 的 工作 。C 

普 什 卡 什 家 族 属于 特 兰 西 瓦 尼 亚 贵 族 ， 而 蒂 瓦 道 尔 年 轻 时 学 过 法 律 和 技术 学 
科 。 蒂 瓦 道 尔 是 一 个 发 起 人 和 企业 家 ， 曾 前 往 美国 寻找 机 会 。 在 科罗拉多 试 手气 
金 之 后 ， 他 开始 对 电报 和 电话 感 兴趣 。P21877 年 ， 普 什 卡 什 乘坐 着 豪华 大 马车 并 
挥舞 着 一 卷 千 元 大 钞 在 门 洛 怕 克 拜 访 了 爱迪生 ， 给 当地 留 下 了 深刻 的 印象 。 爱 迪 
生 对 普 什 卡 什 表示 了 喜爱 ， 并 向 他 展示 了 他 当前 所 有 的 发 明 ， 包 括 留声机 。 普 什 
卡 什 对 他 看 到 的 每 样 东 西 都 很 激动 ， 并 提出 他 愿意 自费 在 欧洲 办 理 爱迪生 的 电话 
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和 留声机 的 专利 ， 目 的 是 换取 专利 收益 的 1/120。m 这 个 交易 可 能 让 人 好 奇 ， 到 底 
是 普 什 卡 什 占 了 爱迪生 的 便宜 ， 还 是 爱迪生 占 了 普 什 卡 什 的 便宜 。 普 什 卡 什 担任 
爱迪生 在 欧洲 的 代理 商 多 年 ， 并 积极 参与 电话 、 留 声 机 和 电灯 的 推广 。 

普 什 卡 什 向 爱迪生 提议 说 可 以 在 欧洲 的 主要 城市 建立 电话 交换 机 。 到 目前 为 
Tk, 爱迪生 和 亚历山大 格雷 厄 姆 . 贝尔 主要 考虑 了 在 连接 两 个 位 置 的 私有 线路 
上 安装 电话 机 ， 而 普 什 卡 什 的 交换 机 计划 (成 百 用户 能 通过 交换 台 彼 此 连接 ) 吸 
引 了 爱迪生 。 王 带 着 爱迪生 的 祝福 , 普 什 卡 什 于 1879 年 在 巴黎 设立 了 一 台电 话 交 
换 机 。 其 兄弟 费 伦 获 在 帮忙 设立 巴黎 的 交换 机 后 返回 家 乡 布达佩斯 ， 要 在 那里 建 
立 一 人 台 交 换 机 。 

但 是 费 伦 次 . 普 什 卡 什 不 能 马上 雇佣 特 斯 拉 。 最 可 能 的 原因 是 ， 普 什 卡 什 兄 
第 还 需要 一 些 时 间 为 布达佩斯 的 交换 机 筹措 资金 。 相 反 ， 在 普 什 卡 什 兄 第 或 其 他 
朋友 的 帮助 下 ， 特 斯 拉 谋 得 了 匈牙利 政府 中 央 电报 局 的 绘图 员工 作 。 尽 管 只 有 五 
美元 的 微薄 周 薪 , 然而 这 份 工作 让 特 斯 拉 接 触 到 了 实际 的 电气 工作 。 "我 很 快 赢得 
了 总 督察 的 注意 ,” 特 斯 拉 后 来 回忆 说 ,“ 之 后 他 证 我 从 事 关 于 与 新 站 点 连接 的 计 
算 、 设 计 和 估算 。” 然 而 特 斯 拉 发 现 很 多 的 工作 很 无 聊 , 包含 了 太 多 的 例 行 绘图 与 
计算 工作 ， 这 让 他 不 喜欢 。“ 到 那 时 他 已 为 公共 利益 开 了 几 十 万 个 平方 根 和 立方 
根 ,” 据 一 篇 报道 说 ,“ 这 个 职位 的 局 限 性 、 低 收入 和 其 他 问题 让 特 斯 拉 明 显 感到 
mu." PU 

^T ERA TTE, Brest TORR ERD A, AF FE AUISE 
一 样 ， 特 斯 拉 自 信 能 快速 开发 出 一 项 能 养活 他 的 伟大 发 明 。“ 他 马上 开始 做 出 发 
明 ,” 一 个 后 来 的 故事 提 到 ,“ 然 而 这 些 发 明 只 有 在 对 之 有 信心 的 人 眼 里 看 来 才 有 
价值 ， 所 以 它们 没有 带 来 什么 实际 帮助 Wl 饱 受 挫折 的 特 斯 拉 “ 神 经 完全 朋 演 ” 
并 陷入 深 深 的 抑郁 之 中 。F 

特 斯 拉 相 信 自己 会 就 此 死去 ， 不 过 在 一 位 新 朋友 安东尼 “' Visits (Anthony 
Szigeti ) 的 帮助 下 他 最 终 康复 了 。 在 布达佩斯 ， 他 开始 “接触 到 许多 我 感 兴趣 的 
年 轻 人 。 其 中 一 位 是 西 盖 带 先生 ， 他 是 仁爱 的 标杆 。 他 的 头 很 大 ， 在 一 边 有 一 个 
可 怕 的 肿块 ， 并 且 面 色 鞭 黄 ， 这 都 使 他 显得 很 丑 了 基 ， 然 而 他 自 脖 子 以 下 的 躯体 可 
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以 媲美 阿波 罗 雕 像 ”。 西 盖 蒂 “ 是 一 个 拥有 非凡 体能 的 运动 员 ,是 匈牙利 最 强壮 的 
人 之 一 。 他 把 我 搜 出 房间 并 强迫 我 做 体育 锻炼 …… 他 救 了 我 的 命 "。B3 就 像 特 斯 
拉 一 样 ， 西 盖 蒂 也 喜欢 台球 ， 然 而 他 对 电气 玩意 儿 也 感 兴趣 ， 并 鼓励 特 斯 拉 继续 
概念 化 他 的 电动 机 。 在 西 盖 蒂 的 帮助 下 ， 特 斯 拉 获 得 了 


生活 和 继续 工作 的 强烈 愿望 …… 我 的 头脑 活力 与 健康 一 起 恢复 
了 …… 我 要 做 一 件 事 可 不 像 一 般 人 无 志 者 常 立志 。 对 我 来 说 那 是 神圣 的 
Ba, RAP ERNE, TRIETA ERT RE RIN A i 


深 处 ， 然 而 我 还 不 能 把 它 外 在 地 表达 出 来 。D9] 














为 帮助 特 斯 拉 恢 复 体力 ， 西 盖 蒂 说 服 特 斯 拉 跟 他 每 晚 在 布达佩斯 城市 公园 散 
步 。 他 们 在 散步 时 讨论 了 特 斯 拉 改 善 电动 机 的 想法 。 在 1919 年 的 自传 中 ,， 特 斯 拉 
说 他 在 其 中 一 次 散步 时 获得 了 电动 机 问题 的 解决 方案 ， 就 像 一 个 尤 里 卡 时 刻 : 


我 在 回忆 录 中 提 到 过 ,一 天 下 午 ， 我 和 朋友 在 城市 公园 里 一 边 慨 意 
地 散步 ， 一 边 背 诵 诗 歌 。 在 那个 年 龄 我 心里 能 记 下 整 本 整 本 的 书 ， 只 字 
不 差 。 其 中 一 本 是 歌德 的 《 浮 士 德 》 太阳 刚刚 下 山 ， 让 我 想起 了 那 恢 宏 
的 篇 章 : 
BAR, AREA, 
鸟 飞 免 走 ， 又 促进 新 的 生命 
哦 ， 可 惜 我 没有 双 起 凌空 ， 
不 断 飞 去 把 太阳 追 从 ! 
一 场 美丽 的 梦 ， 可 是 太阳 已 经 去 远 。 
RE 肉体 的 翅膀 
毕竟 不 易 和 精神 的 翅膀 作 伴 。 
当 我 吟 诵 这 些 鼓舞 人 心 的 词句 时 , 头脑 中 的 想法 如 一 道 闪 电 般 划 过 ， 
刹那 间 ， 真 理 浮现 在 我 眼前 。 我 用 棍子 在 沙里 画 了 图 ， 我 的 同伴 完全 理 

















流通 。 
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解 了 ， 并 且 我 在 六 年 后 向 美国 电气 工程 师 学 会 (AIEE ) 的 演讲 中 展示 了 
这 些 图 。F 这 些 图 非常 鲜明 而 又 清晰 ， 又 有 着 金石 般 的 实在 感 ， 以 至 于 
我 告诉 西 盖 蒂 :“ 我 的 电动 机 在 这 儿 , 看 我 把 它 翻 过 来 。” 我 那 时 的 情绪 ， 
EUER M 














通过 歌德 的 落日 西 沉 而 去 和 隐形 精神 之 却 的 意象 ， 特 斯 拉 形 象 地 设想 了 在 电动 机 
中 使 用 旋转 磁场 。 

这 个 日 落 与 歌德 的 故事 是 如 此 充满 了 戏剧 性 ， 我 们 必须 小 心 解读 那个 时 刻 。 
的 确 , 特 斯 拉 在 1919 年 的 自传 中 是 用 那 种 方式 叙述 他 的 交流 电动 机 发 明 过 程 , 但 
是 在 1903 年 的 专利 证 词 中 , 特 斯 拉 完 全 没有 提 到 跟 西 盖 蒂 一 起 在 公园 的 时 候 有 过 
一 个 尤 里 卡 时 刻 。 从 法 律 的 角度 看 ,把 发 明 的 时 刻 设 在 1882 年 是 有 利 的 ， 因 为 这 
将 支持 特 斯 拉 宣 称 他 是 发 明 交 流 电 动机 的 第 一 人 。 中 相反 ， 特 斯 拉 的 专利 证 词 
表明 他 是 花 了 时 间 去 产生 所 有 这 些 想法 。 此 外 ， 根 据 特 斯 拉 在 1882 年 可 能 具备 
的 知识 ,他 在 布达佩斯 的 时 候 不 太 可 能 理解 包含 在 他 1888 年 ATER 演讲 中 的 所 有 
东西 。 

不 管 怎样 ， 显 然 他 在 布达佩斯 时 有 过 重大 突破 。 基 于 他 在 布达佩斯 之 前 所 知 
道 的 以 及 他 在 1883 年 和 1887 年 所 做 的 后 续 实验 ( 参见 第 三 章 和 第 四 章 ), 这 个 突 
破 包含 三 个 相关 的 洞 见 : 首先 ， 特 斯 拉 意 识 到 不 必 发 送 电 流 而 是 利用 感应 出 的 涡 
电流 就 能 让 电动 机 中 的 转子 旋转 ， 其 次 ， 他 意识 到 通过 在 定子 绕组 中 创建 旋转 磁 
场 就 能 在 转子 中 感应 出 涡 电 流 ; 最 后 ， 特 斯 拉 预 感到 使 用 交流 电 总 有 办 法 产生 旋 
转 磁 场 。 

先 谈 一 下 在 19 世纪 的 电学 文献 中 经 党 被 讨论 到 的 一 种 设备 一 一 阿拉 戈 铜 盘 ， 
将 有 助 于 探讨 特 斯 拉 在 公园 里 散步 时 所 获得 的 这 些 洞 见 。 我 必须 强调 ， 没 有 证 据 
表明 特 斯 拉 知 道 阿 拉 戈 铜 盘 并 用 到 了 电动 机 的 思考 当中 ， 不 过 这 个 设备 能 帮助 我 
们 形象 地 理解 特 斯 拉 在 布达佩斯 时 的 所 获 所 得 。 呈 1 

1824 年 ， 罗 盘 指 针 在 其 下 方 旋转 铜 盘 作用 下 的 古怪 行为 迷 住 了 法 国 科学 家 弗 
DAR BL + MH (François Arago )。 如 果 铜 盘旋 转 得 足够 快 ， 罗 盘 指针 不 仅 会 偏 
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离 指 北 而 且 还 会 开始 旋转 〈 图 2.7 )。 在 阿拉 戈 报告 了 他 的 发 现 之 后 不 入， 英格兰 
的 查尔斯 * ENA (Charles Babbage ) 和 约翰 : Jj (John Herschel ) 证 明了 相 
反 的 现象 : 如 果 在 一 个 置 于 轴 上 的 铜 盘 下 方 旋转 一 个 马蹄 形 磁 铁 , 铜 盘 也 会 旋转 。 
自然 哲学 家 们 对 阿拉 戈 铜 盘 感 到 困惑 并 想 知道 磁力 与 运动 的 关系 。 

就 像 处理 奥 斯 特 实验 的 困惑 那样 ， 又 是 法 拉 第 解 开 了 阿拉 戈 转 盘 之 谜 一 一 是 
电磁 感应 导致 了 其 运动 。 通 过 实验 , 法 拉 第 证 明了 当 磁 铁 在 铜 盘 下 方 旋转 的 时 候 ， 
磁场 的 运动 在 铜 盘 中 感应 出 电流 洲 涡 ( 图 2.8 )。 法 拉 第 称 之 为 涡 电流 ， 并 指出 这 
些 电 流产 生 了 一 个 反抗 磁场 的 电场 ， 铜 盘 在 这 种 互 斥 作用 下 发 生 运动 。 呈 

让 我 们 回 到 特 斯 拉 ， 他 那 可 能 是 在 布达佩斯 的 公园 里 获得 的 第 一 个 洞 见 是 ， 
意识 到 不 必 向 电动 机 转子 提供 电流 。 正 如 涡 电 流 导致 阿拉 戈 的 铜 盘旋 转 ， 特 斯 拉 
也 通过 自己 的 脑力 设计 意识 到 电动 机 中 的 定子 磁场 能 在 转子 中 感应 出 涡 电流 并 导 
致 它 旋转 。 套 用 歌德 的 隐喻 ， 感 应 电流 就 是 带动 转子 使 之 旋转 的 隐形 之 埃 。 


















































图 2.7 阿拉 蕊 的 旋转 铜 盘 〈 左 ) 以 及 巴 贝 奇 和 赫 吹 尔 的 改 型 ( 右 ) 
图 片 来 源 : S. P. Thompson, Polyphase Electric Currents, 2nd ed., (1900), figs. 315 and 316 on p. 423. 
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图 2.8 铜 盘 在 磁场 中 旋转 时 产生 的 涡 电 流 
图 片 来 源 : S. P. Thompson, Polyphase Electric Currents, 2nd ed. (1900), fig. 319 on p. 425. 








由 于 转子 中 能 感应 出 电流 ， 所 以 不 必用 换 向 咒 向 转子 提供 电流 。 因 此 ， 他 确 
实 可 以 消除 换 向 器 及 其 火花 。 由 于 19 世纪 80 年 代 早 期 的 多 数 电 气 技师 认为 必须 
在 转子 和 定子 中 都 有 电磁 铁 才 能 使 电动 机 产生 显著 的 机 械 力 或 扭矩 ， 因 此 特 斯 拉 
不 向 转子 提供 电流 的 决定 是 对 当时 主流 做 法 的 重要 偏离 。 呈 

在 知道 了 感应 电流 能 导致 转子 转动 之 后 ， 特 斯 拉 跟 着 快速 找到 了 第 二 个 也 是 
最 重要 的 洞 见 : 为 了 在 转子 中 产生 电流 ， 需 要 一 个 旋转 磁场 。 一 如 巴 贝 奇 和 赫 
葡 尔 在 铜 盘 下 旋转 马蹄 形 磁 铁 的 情形 ， 特 斯 拉 现 在 意识 到 他 的 电动 机 的 关键 是 
在 定子 绕组 中 创建 旋转 磁场 。 当 磁场 在 铜 盘 转子 周围 旋转 时 ， 应 该 能 导致 铜 盘 
旋转 。 

值得 注意 的 是 ， 特 斯 拉 是 通过 其 覆 常规 做 法 找到 了 他 的 第 二 个 洞 见 。 此 前 ， 
多 数 电 气 专家 设计 的 都 是 直流 电动 机 ， 在 其 中 定子 磁场 保持 不 变 ， 而 转子 的 磁极 
通过 换 向 器 改变 。 相 反 ， 特 斯 拉 选 择 反 过 来 做 : 与 其 改变 转子 的 磁极 ， 为 什么 不 
改变 定子 的 磁极 呢 ? 特 斯 拉 发 现 ， 如 果 定 子 中 的 磁场 旋转 ， 就 能 在 转子 中 感应 出 
一 个 对 抗 的 磁场 因而 导致 转子 转 劲 。 我 们 将 会 看 到 ， 敢 于 其 覆 常规 、 标 新 立 异 是 
特 斯 拉 发 明 风 格 的 一 个 显著 特征 。 

然而 与 巴 贝 奇 和 赫 软 尔 不 同 的 是 ， 特 斯 拉 不 想 通过 在 转子 下 方 以 机 械 方式 转 
动 磁 铁 而 创建 旋转 磁场 ; 有效 的 电动 机 应 把 电能 转化 为 运动 ， 而 不 是 把 运动 转化 
为 运动 。 那 么 特 斯 拉 是 如 何 用 电流 产生 旋转 磁场 的 呢 ? 
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这 将 把 我 们 带 到 特 斯 拉 在 公园 里 的 第 三 个 洞 见 。 基 于 他 广泛 深入 的 脑力 设计 ， 
特 斯 拉 预 感到 通过 使 用 一 个 或 多 个 交流 电流 总 有 办 法 产生 旋转 磁场 。 如 果 是 这 样 
的 话 ， 那 么 他 的 思想 与 同期 英国 物理 学 家 沃尔特 . 贝 利 (Walter Baily ) 的 想法 类 
WW, MAF 1879 年 报告 了 如 何 用 两 个 电流 使 阿拉 戈 铜 盘 旋转 。 贝 利用 的 不 是 马蹄 
形 磁铁 ， 而 是 在 钢 盘 下 方 放 了 四 个 电磁 铁 (图 2.9 )。 贝 利 把 这 些 线圈 两 两 对 角 连 
接 串 联 起 来 ， 然 后 他 把 每 对 电磁 铁 连 接 到 旋转 开关 ， 该 开关 控制 从 两 个 独立 电池 
到 两 对 电磁 铁 的 电流 。 当 贝 利 旋转 开关 的 时 候 ， 电 磁铁 被 依次 供电 成 为 磁极 的 北 
极 或 南极 ， 其 效果 是 铜 盘 下 方 的 磁场 发 生 旋转 。 身 为 科学 家 的 贝 利 似乎 觉得 知道 


电流 能 用 于 转动 阿拉 戈 铜 盘 就 已 经 够 了 ， 而 这 个 电动 机 在 他 看 来 只 是 一 个 科学 
p, Ud 














图 2.9 贝 利 1879 年 的 电动 机 
图 片 来 源 : S.P. Thompson, Polyphase Electric Currents, 2nd ed., (1900), fig. 330 on p. 438. 
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同样 ， 也 没有 证 据 表明 特 斯 拉 1882 年 在 布达佩斯 的 时 候 知 道 贝 利 的 电动 机 。 
然而 ， 贝 利 的 电动 机 能 帮 有 我 们 形象 地 了 解 特 斯 拉 通 过 自己 的 脑力 设计 获得 的 重要 
洞 见 一 一 总 有 办 法 用 一 个 或 多 个 交流 电流 产生 旋转 磁场 。 特 斯 拉 可 能 是 在 反思 歌 
德 的 夕阳 西 下 之 后 继而 向 前 的 意象 时 获得 了 这 个 使 用 交流 电 的 直觉 。 事 实 上 ， 特 
斯 拉 作为 一 个 26 岁 的 年 轻 人 在 仅 赁 想象 力 而 没有 参考 阿拉 戈 铜 盘 和 贝 利 电 动机 
之 类 的 设备 的 情况 下 获得 了 这 一 洞 见 ， 这 是 令 人 折服 称道 的 。 

30 年 后 ， 当 专利 诉讼 结束 的 时 候 ， 特 斯 拉 撰 文 讲 述 了 他 在 布达佩斯 时 发 明 电 
动机 的 经 过 。 他 坚 称 他 当时 的 想法 是 完善 的 :“ 一 个 想法 初 现 的 时 候 一 般 来 说 是 粗 
燃 而 不 完美 的 。 出 生 、 成 长 和 发 展 是 一 般 事 物 正常 而 又 自然 的 必 经 阶段 。 我 的 发 
明 则 不 同 。 当 我 开始 意识 到 它 的 那 一 刻 ， 它 就 已 经 完善 和 完美 地 呈现 出 来 …… 我 
的 想象 与 现实 实现 并 无 二 致 。 UU 

然而 ， 尽管 有 这 些 说 法 ， 那 时 的 特 斯 拉 不 太 可 能 明白 交流 电动 机 的 一 切 。 特 
别 是 ， 他 可 能 不 懂 实 际 上 如 何 使 用 两 个 或 多 个 交流 电 。 鉴 于 特 斯 拉 在 公园 散步 之 
前 没有 构建 电机 的 第 一 手 经 验 ， 他 不 太 可 能 知道 如 何 改装 像 贝 利 所 做 的 那样 的 旋 
转 开关 ， 以 控制 来 自 两 个 电池 的 电流 。 同 样 重要 的 是 ， 就 此 事 而 言 ， 我 非常 怀疑 
特 斯 拉 或 任何 其 他 电气 发 明 者 是 否 在 1882 年 就 能 了 解 几 个 不 同 相位 的 交流 电流 
是 如 何 产生 出 旋转 磁场 的 .5 如 果 我 们 仔细 检查 特 斯 拉 1883 年 在 斯 特 拉 斯 堡 构 建 
的 第 一 台电 动机 ( 参见 第 三 章 ), 那么 他 在 布达佩斯 所 取得 的 突破 性 进展 在 许多 方 
面 的 局 限 性 就 会 变 得 更 加 清晰 。 

但 不 管 怎样 ， 在 布达佩斯 公园 的 散步 是 特 斯 拉 的 思想 转折 点 。 在 那里 ， 在 西 
盖 带 的 相伴 下 ,凝视 夕 阳 ， 特 斯 拉 确 实 获 得 了 对 于 如 何在 电动 机 中 使 用 旋转 磁场 
的 某 种 理解 。 当 时 的 设想 可 能 是 非常 不 完善 的 ， 然 而 特 斯 拉 清 楚 地 感知 到 他 已 经 
走 在 了 成 就 大 事 的 路 上 。 他 找到 了 职业 生涯 中 的 第 一 个 宏大 理念 并 决心 全 情 投 入 
加 以 充分 利用 。 

这 次 散步 也 是 他 的 情感 转折 点 , 因为 他 现在 知道 了 自己 的 道路 。 在 布达佩斯 ， 
他 解决 了 由 波 西 尔 冒 火花 的 电动 机 所 引出 的 问题 ， 并 且 在 这 个 过 程 中 ， 特 斯 拉 确 
信 了 自己 的 创造 力 。“ 我 实现 了 我 所 承诺 担当 的 事情 ， 并 梦想 自己 名 利 双 收 ,” 他 
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后 来 写 道 ,“ 然 而 超越 这 一 切 的 是 我 从 中 所 受到 的 启示 : 其 实 我 是 一 个 发 明 家 。 这 
是 我 想 成 为 的 人 物 。 阿 基 米 德 是 我 心中 的 英雄 。 我 很 钦佩 艺术 家 的 作品 ， 然 而 从 
我 心里 来 说， 那些 只 是 世界 的 影子 和 表象 。 而 我 认为 发 明 家 带 给 世界 的 创造 物 是 
ASH, Aan MARSA.” © 








创造 性 破坏 与 主观 理性 


在 我 们 的 视野 离开 公园 里 的 特 斯 拉 和 西 盖 带 之 前 ， 让 我 们 花 一 点 时 间 ， 不 只 
从 技术 的 视角 ， 也 从 认 知 的 视角 反思 一 下 特 斯 拉 那 天 下 午 的 洞 见 的 本 质 。 为 此 ， 
我 们 需要 把 特 斯 拉 跟 经 济 学 家 约瑟夫 ' 熊 彼 特 关于 创新 与 资本 主义 的 创造 性 破坏 
的 想法 联系 起 来 。 

熊 彼 特 关注 创新 在 现代 经 济 中 所 扮演 的 角色 ， 并 在 作品 中 强调 了 有 两 种 类 型 
的 创新 活动 。 第 一 种 是 企业 家 和 发 明 家 们 的 创造 性 响应 ， 他 们 以 此 引入 全 新 的 产 
品 、 流 程 和 服务 ， 被 熊 彼 特 视 为 资本 主义 核心 特征 的 创造 性 破坏 也 正 是 在 这 个 过 
程 中 表现 了 出 来 。 最 近 ， 克 莱 顿 . 克 里 斯 坦 森 把 熊 彼 特 的 创造 性 响应 描述 为 “大 
窗 性 创新 ”, 意 指 一 些 特定 的 公司 有 时 会 追求 颠覆 已 有 工业 模式 和 改变 消费 者 日 常 
ARENA PO 

第 二 种 是 经 理 人 和 工程 师 们 的 适应 性 啊 应 ， 他 们 以 稳步 与 递增 的 工作 方式 建 
立 公 司 结构 、 制 造 规程 和 营销 计划 以 确保 产品 和 服务 的 生产 与 消费 。5 显然 ， 任 
何 经 济 〈 特别 是 特 斯 拉 时 代 的 美国 ， 从 1870 年 到 1920 4E ) 的 成 功 依赖 于 取得 创 
造 性 创新 与 适应 性 创新 的 恰当 组 合 。 然 而 ,恰当 的 组 合 既 非 自动 达成 也 不 显 而 易 
见 ， 因 此 商业 与 技术 史学 家 们 面临 的 重大 问题 之 一 是 理解 创造 性 啊 应 与 适应 性 响 
应 如 何 共同 运作 。 

特 斯 拉 在 公园 里 的 创造 性 洞 见 使 我 们 有 机 会 研讨 一 下 能 彼 特 关 于 创新 的 第 二 
层 解读 。 他 提出 在 企业 家 的 创造 性 响应 和 经 理 人 的 适应 性 响应 背后 是 两 种 思考 方 
法 ,他称 之 为 两 种 理性 。 商 人 或 经 理 人 拥有 的 是 客观 理性 ,这 意味 着 他 们 走出 去 ， 
查看 市 场 , 衡量 需求 并 相应 地 行动 ;“ 客 观 ” 的 意思 是 说 , 该 做 什么 的 逻辑 来 自 “在 
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那里 ”的 世界 。 相 比 之 下 ， 熊 彼 特 认为 企业 家 采用 的 是 主观 理性 ; 对 他 们 来 说 ， 
指导 的 逻辑 来 自 内 在 (他们 自己 的 思想 、 感 觉 和 愿望 ), 并 且 他 们 行动 的 基础 是 以 
内 在 逻辑 影响 外 部 世界 。 

为 了 解释 主观 理性 ， 熊 彼 特 假定 一 个 商人 直到 了 一 个 效率 工程 师 。 由 于 商人 
的 注意 力 放 在 交付 客户 想 要 的 东西 ， 因 此 他 对 工程 师 基于 理论 和 计算 获得 的 提高 
运营 效率 的 建议 不 太 感 兴趣 。 商 人 着 眼 于 市 场 的 外 部 信和 号， 因而 他 不 能 领会 工程 
师 基 于 科学 和 数学 得 出 的 内 在 逻辑 ; 与 此 同时 ， 工 程 师 则 不 能 把 握 消 费 者 需求 的 
重要 性 。 熊 彼 特 得 出 结论 说 : 



































我 之 所 以 提 到 这 类 案例 ， 不 只 是 因为 它们 本 身 重要 上 且 引发 了 众多 不 
恰当 的 阐释 ,还 是 因为 其 中 工程 师 的 理性 很 好 地 说 明了 什么 是 主观 理性 ， 
以 及 关注 主观 理性 的 重要 性 。 工 程 师 的 理性 首先 是 对 目的 形成 清晰 的 概 
念 ， 然 后 通过 理性 和 有 意识 的 努力 设计 出 实现 目的 的 手段 。 他 对 纯 理 性 
的 新 动向 ， 比 如 发 布 在 专业 期 刊 上 的 一 种 新 的 计算 方法 ， 会 迅速 作出 反 
应 ， 但 对 外 部 的 其 他 考量 却 相对 较 不 关心 。 也 就 是 说 ， 由 于 其 内 在 有 总 
识 地 追求 理性 ， 工 程 师 的 理性 运作 方式 因而 显得 独特 。 吕 ] 




















在 我 看 来 ， 把 上 述 引文 中 的 “工程 师 ” 换 成 “发 明 者 ”也 不 为 过 。 许 多 发 明 者 都 
是 从 对 他 们 来 说 有 意义 的 内 在 逻辑 做 起 ， 并 努力 以 一 个 新 设备 来 体现 他 们 的 内 在 
想法 。 

正如 熊 彼 特 中 上 表 指 出 的 ， 我 们 还 没有 充分 解释 清楚 主观 理性 在 经 济 生活 中 
所 扮演 的 角色 。 学 者 和 大 众 不 是 去 追踪 发 明 家 或 企业 家 如 何 发 展 出 颠覆 性 技术 ， 





























而 是 假想 地 认为 新 想法 的 来 源 是 不 可 知 的 ， 并 把 它们 归结 为 直觉 、 天 才 或 “本 
能 感觉 ”。 


然而 ， 特 斯 拉 的 职业 生涯 提供 了 一 个 契机 ， 使 我 们 更 能 理解 主观 理性 到 底 意 
味 着 什么 。 特 斯 拉 的 旋转 磁场 设想 来 自 内 心 ， 但 也 不 是 无 中 生 有 。 相 反 ， 他 的 洞 
见 脱胎 于 持续 的 脑力 设计 ， 并 成 型 于 他 当时 浑然 一 体 的 各 种 想法 、 感 觉 和 印象 。 
可 能 能 彼 特 的 术语 “理性 ”不 能 恰如其分 地 表达 特 斯 拉 的 工作 ， 特 斯 拉 所 做 的 是 
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某 种 形式 的 认 知 处 理 。 然 而 更 为 重要 的 是 ， 随 着 我 们 深入 特 斯 拉 的 故事 ,我们 将 
看 到 主观 理性 的 男 一 层 意 涵 ， 即 像 特 斯 拉 这 样 的 发 明 家 是 如 此 深信 他 们 的 想法 ， 
以 至 于 他 们 不 惜 努力 去 重 整 外 部 世界 以 把 想法 变 为 现实 。 在 把 他 们 的 想法 施加 给 
世界 的 过 程 中 ， 发 明 者 们 创造 了 革命 性 的 技术 ， 使 得 资本 主义 的 创造 性 破坏 得 以 
发 扬 。 不 过 在 这 种 情况 发 生 在 特 斯 拉 身 上 之 前 ， 对 于 电气 技术 行业 他 还 有 相当 多 
东西 要 学 。 
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二 章 


在 实践 中 学 习 


( 1882—1886 ) 


甘 效 公司 的 交流 电 
邮 
sf 带 着 在 电动 机 中 使 用 旋转 磁场 的 洞 见 ， 特 斯 拉 继 续 他 的 脑力 设计 。 他 深情 地 


回忆 说 


有 一 段 时 间 ， 我 全 身心 地 沉浸 于 想象 新 机 器 和 设计 新 形式 的 强烈 享 
受 之 中 。 那 是 就 我 所 知 称 得 上 完全 快乐 的 一 种 精神 状态 。 想 法 如 溪水 般 
不 间断 地 涌 来 ， 而 我 唯一 的 困难 是 如 何 快速 抓 住 它们 。 我 所 构思 的 仪器 
的 每 一 个 小 部 件 对 我 来 说 都 是 绝对 真实 的 ， 每 一 个 细节 其 至 是 最 微小 的 
标记 和 磨损 的 痕迹 都 历历 在 目 。 我 很 高 兴 地 想象 着 电动 机 不 断 地 运行 ， 
这 样 电动 机 就 能 在 我 的 脑海 中 呈现 出 一 幅 更 引人入胜 的 景象 。 当 天 生 
倾向 发 展 成 为 激情 的 渴望 时 ， 一 个 人 就 能 大 踏步 地 朝 着 目标 到 进 。 中 
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当 特 斯 拉 沉 醉 于 对 理想 中 的 电动 机 进行 视觉 化 思考 的 创意 流 当 中 时 ,他 的 努 
力 极 大 地 受益 于 他 1882 年 在 布达佩斯 伟大 的 制造 工厂 甘 效 公司 工作 或 参观 时 对 
交流 电 的 所 学 。 握 该 公司 由 亚伯拉罕 ' 甘 效 (Abraham Ganz) 创立 于 18444, FF 
始 是 一 间 专 业 生 产 轨道 车 轮 、 大 炮 和 子弹 的 铸铁 三。 甘 效 死 后 ， 公 司 扩展 到 水 轮 
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机 和 面粉 加 工 设备 的 生产 ， 并 于 1878 年 再 次 扩展 到 电气 照明 的 新 领域 。 在 卡 罗 
Bt + 济 佩 尔 诺 夫 斯 基 (Károly Zipernowsky ) 的 引领 下 ， 甘 兹 公司 开始 建造 和 安装 
既 能 为 弧 光 灯 也 能 为 白炽 灯 供 电 的 系统 。 因 此, 对 于 一 个 对 电 着 迷 的 年 轻 人 来 说 ， 
甘 效 是 一 个 在 其 中 工作 或 只 是 看 一 看 的 理想 地 方 。 口 

当 特 斯 拉 在 甘 效 的 时 候 ， 他 注意 到 一 个 破损 的 环形 变压器 被 随意 放置 在 车 间 
的 一 个 角落 里 。 最 可 能 的 情况 是 ， 这 个 设备 曾 被 用 在 交流 串联 电路 中 为 弧 光 灯 供 
电 。 在 串联 电路 中 ,如 果 一 带 灯 坏 了 ,那么 所 有 灯 都 不 会 亮 ; 为 了 克服 这 个 问题 ， 
RE 亚 布 洛 奇 科 夫 曾 在 他 巴黎 的 照明 系统 中 巧妙 地 安装 了 一 个 类 似 的 变压器 ， 
因此 电力 能 绕 过 损坏 的 灯泡 并 让 其 他 灯泡 保持 亮 着 。 不 过 亚 布 洛 奇 科 夫 用 的 变 压 
器 中 有 两 个 线圈 缠绕 在 一 个 铁 柱 上 ， 而 甘 效 破损 的 变压器 则 包含 一 个 两 边 各 缠绕 
一 个 线圈 的 大 铁 环 。 外 在 某 个 时 刻 ， 济 佩 尔 诺 夫 斯 基 和 甘 兹 的 其 他 工程 师 开 始 研 
究 这 个 环形 变压器 以 找 出 为 什么 它 不 正常 工作 。 在 接 下 来 的 几 年 里 ， 对 于 这 个 环 
形变 压 器 之 类 设备 的 研究 工作 致使 济 佩 尔 诺 夫 斯 基 、 奥 托 ' ADA (Ottó Bláthy ) 
和 米 克 绍 .德里 ( Miksa Déri ) 开发 出 了 使 用 变压器 在 广阔 区 域 分 配 电力 的 早期 交 
流 电 系统 之 一 。( 进一步 的 讨论 ， 参 见 第 四 章 。) 事实 上 ，1885 年 甘 效 公司 最 早 安 
装 的 变 压 需 保留 了 环形 的 形状 (图 3.1 )。 

但 在 1882 年 , 特 斯 拉 不 会 知道 济 佩 尔 诺 夫 斯 基 、 布 拉 蒂 和 德里 将 成 为 交流 电 
力 传输 的 先驱 。 相 反 ， 对 特 斯 拉 来 说 ， 那 个 破损 的 环形 变压器 是 一 个 可 以 让 他 观 
察 和 思考 的 奇妙 的 装置 。 当 交流 发 电机 驱动 环形 变 压 带 的 时 候 ， 特 斯 拉 一 时 好 奇 
心 起 , 在 变压器 顶部 的 木头 表面 放 了 一 个 金属 球 。 让 他 高 兴 的 是 , 随 着 电流 流 过 ， 
球 开始 旋转 。 当 特 斯 拉 观 看 球 旋转 的 时 候 ， 他 推断 是 由 于 两 个 不 同 的 线圈 缠绕 而 
产生 了 两 个 不 同 的 交流 电 。 站 就 像 我 们 在 上 一 章 的 贝 利 电动 机 中 所 看 到 的 那样 ， 
这 两 个 电流 产生 了 一 个 旋转 磁场 并 进而 使 球 旋转 。 这 验证 了 特 斯 拉 在 公园 里 与 西 
盖 蒂 散步 时 产生 的 预感 : 交流 电能 产生 他 的 电动 机 所 需要 的 旋转 磁场 。 

可 以 肯定 的 是 ， 在 那个 破损 的 环形 变压器 项 上 旋转 的 球 并 没有 向 特 斯 拉 揭 示 
如 何 控制 几 个 交流 电 以 产生 旋转 磁场 的 方法 ; 另外 ， 球 的 旋转 只 是 证 实 了 特 斯 拉 
的 电动 机 理念 是 可 能 的 。 特 斯 拉 将 用 接 下 来 的 五 年 获得 必要 的 知识 和 技能 以 驾 双 
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图 3.1 由 济 佩 尔 诺 夫 斯 基 、 布 拉 蒂 和 德里 于 1884—1885 年 开发 的 最 早 的 变压器 ， 展 示 于 布 达 
佩斯 的 应 用 艺术 博物 馆 


图 片 来 源 : http://commons.wikimedia.org/wiki/File:DBZ_trafo.jpg. 





























电 来 完成 他 所 要 完成 的 事 。 但 我 们 应 当 看 到 ， 通 过 这 次 的 学 习 ， 旋 转 的 球 与 环形 
变压器 成 为 特 斯 拉 表 述 其 理念 的 关键 方式 。 每 当 他 思考 或 有 机 会 实验 他 的 电动 机 
的 时 候 ， 他 会 使 用 一 个 类 似 的 缠绕 着 几 个 线圈 的 环 ， 并 且 在 环 的 中 间 他 会 放 不 同 
的 金属 物体 ， 希 望 它们 也 能 在 旋转 磁场 中 转动 起 来 。 站 


加 入 巴黎 的 爱迪生 机 构 


然而 ， 当 费 伦 菊 ， 普 什 卡 什 终于 能 够 雇佣 特 斯 拉 帮 助 安装 新 的 电话 交换 机 的 
时 候 ， 旋 转 球 与 旋转 磁场 的 划 思 只 好 马上 中 断 了 。 特 斯 拉 投入 到 改善 交换 机 的 工 
作 当 中 ， 甚 至 开发 出 了 一 个 新 的 电话 中 继 器 或 放大 器 。 口 
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一 俊 布 达 佩 斯 的 交换 机 启动 并 开始 运行 , 费 伦 
茨 ， 普 什 卡 什 就 为 获 利 把 它 卖 给 了 一 个 本 地 商人 。 
在 布达佩斯 交换 机 建造 的 同时 ， 蒂 瓦 道 尔 . 普 什 卡 
什 一 直 在 巴黎 帮助 推介 爱迪生 的 白炽 灯 照 明 系 统 。 
现在 蒂 瓦 道 尔 邀 请 特 斯 拉 和 西 盖 蒂 来 巴黎 并 帮 他 
们 在 爱迪生 机 构 找到 了 工作 (图 3.2 )。 © 

由 于 法 国法 律 要 求 在 法 国 取得 专利 的 发 明 产 
品 也 必须 在 那里 制造 , 所 以 爱迪生 派遣 他 最 亲密 的 
合作 伙伴 查尔斯 < 巴 彻 勒 ( Charles Batchelor ) 1881 
年 到 法 国 去 组 建制 造 与 安装 爱迪生 照明 系统 的 公 图 3.2 1883 年 在 巴黎 时 的 特 斯 拉 
司 。 仿照 爱迪生 照明 机 构 在 美国 的 结构 ， 巴 彻 勒 在 。 E: hetp:/testianum com. 
法 国 成 立 了 三 个 独立 的 公司 : 爱迪生 大 陆 公司 (负责 专利 控制 )、 工业 与 商业 公司 
(负责 设备 制造 ), 以 及 爱迪生 电气 公司 ( 负责 系统 安装 )。 为 了 制造 白炽 灯 和 直流 
发 电机 ， 巴 彻 勤 在 巴黎 市 郊 的 伊 夫 里 建 了 一 间 工 厂 。 中 特 斯 拉 似乎 主要 是 在 爱 迪 
生 电 气 公司 工作 。00 

在 伊 夫 里 的 爱迪生 工厂 工作 时 ， 特 斯 拉 获得 了 直流 发 电机 和 电动 机 的 大 量 实 
际 工程 知识 。 此 前 ， 特 斯 拉 所 做 的 主要 是 脑力 设计 ， 在 头脑 中 可 视 化 交流 电动 机 
如 何 理想 地 工作 。 现 在 特 斯 拉 亲 自 了 解 了 把 头脑 中 的 发 明 转 化 为 实际 机 器 过 程 中 
的 问题 。 为 了 建造 一 台 可 工作 的 直流 发 电机 或 电动 机 ， 必 须 仔细 考虑 转子 与 定子 
线圈 的 适当 比例 ; 为 了 确保 特定 的 电流 输出 ， 必 须 规划 出 线圈 的 长 度 和 直径 、 导 
线 的 规格 和 臣 数 ， 以 及 机 器 的 旋转 速度 。 在 19 世纪 80 年 代 早期 ， 这 些 知识 还 没 
有 被 转化 为 公式 或 设计 规则 ; 相反 , 那 时 电机 的 设计 是 基于 反复 试 错 和 工艺 知识 。 
在 爱迪生 机 构 的 工作 当中 ， 特 斯 拉 学 到 了 很 多 当时 人 们 在 直流 发 电机 和 电动 机 设 
计 方 面 的 知识 ， 而 这 些 知识 使 得 他 能 够 开始 考虑 把 他 理想 的 电动 机 转化 为 真正 的 
机 器 。 

特 斯 拉 在 从 爱迪生 机 构 获得 实用 工程 技术 的 同时 ， 也 为 公司 做 出 了 自己 的 贡 
献 。 大 多 数 爱迪生 人 是 在 电报 行业 或 机 器 车 间 工 作 中 了 解 电机 的 ， 并 且 只 有 少 交 
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受过 科学 或 数学 的 正式 教育 。[ 相 比 之 下 ， 特 斯 拉 在 格拉 茨 接受 了 物理 和 数学 的 
全 面 教育 ,并 且 爱 迪生 电气 公司 的 法 国人 经 理 R. W. 皮 库 (R.W. Picou ) 认可 了 特 
斯 拉 在 运用 理论 和 进行 计算 方面 的 能 力 。 加 入 该 公司 后 不 久 ， 特 斯 拉 被 安排 了 白 
炽 灯 照明 系统 中 直流 发 电机 的 设计 工作 ， 并 得 到 300 1 BER H HE UI 

在 伊 夫 里 的 爱迪生 工厂 时 ， 特 斯 拉 继 续 思考 电动 机 的 设想 。“1882 年 在 巴黎 
时 我 们 几乎 总 在 一 起 , ” 西 盖 蒂 后 来 证 实说 ,“ 特 斯 拉 先 生 非 常 兴 奋 于 他 那 时 关于 
电动 机 操作 的 想法 。” 忆 ;一 天 晚上 ， 他 用 棍子 在 泥土 里 画图 向 西 盖 蒂 和 四 五 个 爱 
迪生 人 概述 了 他 的 交流 电动 机 计划 。 特 斯 拉 拾 起 了 在 布达佩斯 时 关于 几 个 交流 电 
能 产生 旋转 磁场 的 洞 见 ， 向 他 的 爱迪生 同事 们 描述 了 一 个 更 详尽 的 系统 ， 在 其 中 
发 电机 产生 三 个 独立 的 交流 电 ， 并 通过 六 根 不 同 的 导线 送 到 电动 机 (图 3.3). 在 
他 后 来 的 专利 和 讲座 中 ， 特 斯 拉 解 释 说 ， 这 三 个 交流 电 必 须 彼 此 异 相 120 度 以 产 
生 旋转 磁场 , 但 没有 证 据 表明 他 在 1882 年 就 理解 了 保持 电流 异 相 的 意义 。 特 斯 拉 
解释 说 :“ 我 的 想法 是 ,使 用 越 多 的 导线 (线圈 )， 电 动机 的 运动 就 越 完美 。”" 
特 斯 拉 很 失望 ， 他 的 爱迪生 同事 对 他 的 发 明 无 动 于 囊 。 从 商业 的 角度 看 ， 他 们 
能 不 会 感 兴趣 ， 因 为 他 们 眼中 的 主要 机 会 是 在 发 展 电气 照明 系统 ， 而 不 是 传输 电 
力 运行 电动 机 。 直 到 1886 年 之 后 ， 弗 兰 克 ' 斯 普 拉 格 ( Frank Sprague) 等 其 他 电气 
先行 者 才 说 服 了 中 心 电 站 的 工程 师 们 电力 既 可 以 用 于 照明 也 可 以 用 于 电动 机 。 中 










































































al 








Will 





























图 3.3” 特 斯 拉 后 来 专利 中 的 系统 图 ， 在 其 中 发 电机 产生 三 个 独立 的 交流 电 并 通过 六 根 不 同 的 
了 线 送 到 电动 机 
图 片 来 源 : Figure 13 in U.S. Patent 381,968, "Electric Magnetic Motor," (granted 1 May 1888). 










































































60 HE: 电气 时 代 的 开创 者 








但 是 从 技术 角度 来 说 , 特 斯 拉 的 六 线 制 方案 在 这 些 人 看 来 可 能 注定 是 错误 的 ， 
不 是 因为 用 到 了 交流 电 ， 而 是 因为 这 么 多 导线 会 用 掉 太 多 铜 。 爱 迪生 机 构 在 19 
世纪 80 年 代 早 期 最 关心 的 主要 问题 之 一 是 开发 出 用 铜 尽 可 能 少 的 分 配 系统 。 由 于 
铀 线 往往 是 新 安装 系统 中 最 大 的 成 本 ， 所 以 爱迪生 自己 也 投入 大 量 精力 去 发 展 出 
更 经 济 的 布线 方案 。19 世纪 80 年 代 早 期 爱迪生 引入 的 三 线 制 系统 取代 了 支线 - 
主线 系统 。 相 对 于 爱迪生 的 三 线 制 系统 ， 特 斯 拉 提 出 的 六 线 制 系统 就 所 需要 的 铀 
线 来 说 可 能 看 来 是 不 经 济 的 。 当 然 ， 使 用 交流 电 的 电力 系统 能 运作 于 更 高 的 电压 
因而 可 以 使 用 更 细 的 导线 , 不 过 不 太 可 能 特 斯 拉 或 爱迪生 人 在 1882 年 就 已 经 理解 
了 这 一 点 。 

只 有 一 个 爱迪生 人 ， 戴 维 : 坎 宁 安 (David Cunningham )， 也 就 是 爱迪生 灯泡 
三 的 一 个 负责 人 ， 对 特 斯 拉 的 发 明 表 示 了 一 点 兴趣 。1881 年 ， 爱 迪生 派 坎 宁 安 到 
海外 帮助 巴 彻 勒 在 巴黎 的 国际 电气 展览 会 上 安装 设备 ， 而 后 坎 宁 安 继续 留 在 伊 夫 
里 监督 直流 发 电机 的 建造 。 特 斯 拉 回 忆 说 ， 坎 宁 安 “提议 组 建 股 份 公司 。 这 个 提 
议 似乎 非常 可 笑 。 我 对 此 一 点 概念 都 没有 ， 只 知道 那 是 美国 人 做 事 的 一 种 方式 ”。 
提议 最 终 没 有 结果 , 并 且 1883 年 特 斯 拉 被 公司 派 往 法 国 和 德国 不 同 的 照明 站 做 故 
Bm, Ue 

在 这 些 出 差 任 务 的 空 暇 中 ， 特 斯 拉 为 爱迪生 直流 电动 机 开发 了 一 个 自动 调整 
器 ， 并 且 他 的 设计 打动 了 爱迪生 电气 公司 的 总 裁 路 易 斯 劳 (Louis Rau), "py 
此 ， 当 公司 需要 送 一 个 专家 到 阿尔 院 斯 的 斯 特 拉 斯 堡 解决 新 站 点 的 问题 时 ， 特 斯 
拉 被 选 上 了 。 






















































































































































































斯 特 拉 斯 堡 的 电动 机 


在 斯 特 拉 斯 堡 ， 爱 迪生 电气 公司 正 尝试 在 新 火车 站 安装 白炽 灯 照 明 系统 。 
1870—1871 年 普法 战争 期 间 , 斯 特 拉 斯 堡 从 法 国人 手 里 落 到 了 德国 人 手 里 。 战 后 ， 
德意志 帝国 通过 在 斯 特 拉 斯 保 建 造 一 系列 实体 性 的 新 公共 建筑 ， 包 括 新 中 央 火 车 
站 ， 来 树立 其 权威 。 呈 根据 特 斯 拉 的 说 法 ， 德 国 当局 对 爱迪生 公司 在 德 皇 威 廉 
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世 参 观 火 车 站 期 间 因 电 厂 线路 短路 导致 一 墙 体 大 部 爆裂 一 事 深 感 不 安 。" ”为 了 安 
抚 德国 人 ， 公 司 需要 派 一 个 讲 德语 的 工程 师 去 完成 新 电厂 的 布线 工作 。 鉴 于 他 的 
语言 技能 ，1883 年 10 月 特 斯 拉 被 派 到 斯 特 拉 斯 堡 重新 安装 布线 ， 并 与 不 安 的 德 
国人 交涉 。 特 斯 拉 把 西 盖 蒂 当 助 手 带 在 身边 ， 让 他 做 些 辅助 工作 。™ 

在 斯 特 拉 斯 堡 ， 特 斯 拉 发 现 爱 迪生 电气 公司 正在 安装 的 是 一 个 规模 宏大 的 系 
统 。 这 个 系统 由 四 台 发 电机 组 成 ,带动 1200 蓄 灯 。 除 了 爱迪生 的 设备 ,德国 电气 
制造 商 西 门 子 - 哈 尔 斯 克 还 在 安装 五 台 直 流 发 电机 和 60 RIVET. ATAI 
灯 的 布线 都 在 地 下 管道 ， 而 这 是 一 种 相对 较 新 的 做 法 ， 这 也 很 可 能 就 是 引发 特 斯 
拉 所 要 解决 的 问题 的 原因 。P 

特 斯 拉 很 快 开 始 在 爱迪生 的 系统 上 昼夜 工作 ， 但 他 还 是 抽出 时 间 进 行 了 交流 
电动 机 的 实验 。 火 车 站 电力 房 里 有 一 个 西门 子 交 流 发 电机 ， 可 能 曾 被 用 来 为 带 有 
亚 布 洛 奇 科 夫 弧 烛 的 早期 弧 光 灯 照 明 系 统 供电 。 久 在 西善 带 的 帮助 下 ， 特 斯 拉 构 
建 了 一 个 能 用 西门 子 交 流 发 电机 供电 的 小 电动 机 。 顾 及 保密 问题 ， 特 斯 拉 和 西 盖 
蒂 在 一 个 可 以 搭 上 交流 电路 的 密室 里 测试 电动 机 。 中 

在 电动 机 中 , 特 斯 拉 通 过 在 长 方形 铜 环 外 缠绕 绝缘 导线 制作 成 定子 (图 3.4 ), 中 
定子 的 绕组 连接 到 西门 子 发 电机 。 西 盖 带 做 了 一 个 五 英寸 的 铁 制 圆 盘 ， 安 装 在 一 
个 水 平 轴 上 ， 充 当 转 子 衔 铁 。 握 根据 特 斯 拉 的 脑力 设计 ， 来 自发 电机 的 交流 电 应 
当 能 在 定子 中 产生 旋转 磁场 。 旋 转 磁 场 跟着 就 会 在 圆 盘 中 感应 出 电流 ， 感 应 电流 
的 场 就 会 被 旋转 磁场 排斥 进而 导致 圆 盘 旋转 。 特 斯 拉 声 称 :“ 那 是 我 能 构想 的 最 简 
单 的 电动 机 。 你 看 它 只 有 一 个 电路 ， 而 在 动 子 衔 铁 或 场 中 没有 绕组 。 真 是 不 可 思 
议 的 简单 。” Pe 

特 斯 拉 第 一 次 尝试 时 ， 这 全 电动 机 因 太 过 简陋 而 不 能 工作 。 当 他 用 定子 线圈 
环绕 住 圆 盘 的 时 候 ， 由 于 定子 线圈 是 缠绕 在 不 能 磁化 的 铜 芯 上 ， 因 此 圆 盘 没有 转 
动 。?" 为 了 克服 这 个 困难 ， 特 斯 拉 在 线圈 中 塞 了 一 把 钢铁 。 现 在 交流 电 在 钢 刍 中 
产生 了 一 个 旋转 磁场 ， 进 而 在 铁 盘 中 感应 出 电流 。 但 是 圆 盘 仍旧 不 能 旋转 ， 因 此 
特 斯 拉 和 尝试 把 钢 键 放 在 相对 圆 盘 的 不 同 的 位 置 。 最 终 他 找到 了 合适 的 位 置 使 得 钢 
铂 中 的 磁场 与 圆 盘 中 感应 电流 的 磁场 保持 同 向 ， 因 此 两 个 场 互 相 排斥 导致 圆 盘 缓 
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图 3.4” 特 斯 拉 1882 年 在 斯 特 拉 斯 堡 建造 的 交流 电动 机 

这 个 电动 机 包含 安装 在 轴 上 的 一 个 圆 盘 状 铁 制 转子 (D )。 ET (F, F) 是 安装 在 铜 环 上 的 两 个 绝缘 导 
线 线圈 。 特 斯 拉 把 定子 连接 到 交流 发 电机 ， 并 且 他 最 初 认为 交流 电 会 产生 旋转 磁场 并 在 转子 中 感应 出 涡 电 
流 。 然 而 ， 由 于 定子 线圈 缠绕 在 不 能 磁化 的 铜 环 上 ， 特 斯 拉 被 迫 在 线圈 中 塞 了 一 把 钢铁 ( 相当 于 图 中 的 C 
EC ) 然后 交流 电磁 化 了 钢 刍 并 在 圆 盘 中 感应 出 涡 电 流 ; 由 于 涡 电 流产 生 的 磁场 与 钢 刍 的 场 互 相 排斥 ， 
导致 圆 盘 旋转 。 特 斯 拉 以 这 台电 动机 的 一 个 更 详尽 的 版 本 申请 了 专利 ， 并 且 这 张 图 来 自 那 个 专利 。 

参见 : NT, “Electro-Magnetic Motor,”US Patent 424,036 (filed 20 May 1889, granted 24 March 1890). 
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慢 旋转 。 特 斯 拉 激动 地 看 到 圆 盘 转动 :“ 我 终于 满意 地 看 到 了 有 异 相交 流 电 作用 下 的 
旋转 ， 并 且 没有 滑动 触 点 或 换 向 器 ， 这 都 跟 我 一 年 前 构想 的 一 样 。 我 感到 一 种 极 
度 的 愉悦 ， 但 还 不 能 与 第 一 次 获得 启示 时 那 种 内 心 的 狂喜 相 比 ”中 

斯 特 拉 斯 堡 的 电动 机 对 特 斯 拉 来 说 是 一 个 重要 的 转折 点 ， 因 为 这 全 电动 机 给 
他 的 理念 主义 思维 方法 打 了 一 剂 现实 实现 的 清醒 剂 。 在 此 之 前 ， 特 斯 拉 只 做 了 脑 
力 设 计 就 想当然 地 认为 他 在 脑海 中 呼唤 自如 的 东西 也 很 容易 在 现实 世界 中 行 得 
通 。 在 斯 特 拉 斯 堡 ， 特 斯 拉 第 一 次 意识 到 材料 是 很 重要 的 一 一 定子 的 必要 用 铁 或 
钢 ， 而 不 能 用 铜 。 尽 管 他 后 来 坚 称 能 在 头脑 中 设计 完美 的 机 器 并 且 一 建造 出 来 就 
能 无 瑕 地 运行 ,然而 很 明显 ， 就 像 所 有 的 发 明 家 那样 ， 当 把 理念 转化 为 可 用 设备 
的 时 刻 到 来 时 ， 他 也 遇 到 了 问题 。 中 

在 斯 特 拉 斯 堡 ， 特 斯 拉 再 次 试图 获得 支持 他 发 明 的 资金 。 通 过 在 爱迪生 工厂 
的 工作 ， 特 斯 拉 与 前 市 长 M. ISTE (M. Bauzin ) 熟识 起 来 。 根 据 特 斯 拉 的 说 法 ， 
博 赞 对 特 斯 拉 “ 深 怀 好 感 "， 因 此 特 斯 拉 向 他 透露 了 自己 有 “一 个 将 会 彻底 改变 直 
流 发 电机 行业 的 发 明 ”。 博 赞 与 本 地 富商 本 杰 明 商谈 过 , 不 过 本 杰 明 拒绝 对 特 斯 拉 
的 发 明 投 资 。 然 后 博 赞 提出 贷款 25 000 法 郎 给 特 斯 拉 ， 并 且 特 斯 拉 可 以 在 成 功 完 
善 电动 机 之 后 偿还 。 然 而 特 斯 拉 希 望 博 赞 来 做 他 的 合作 伙伴 ， 可 能 是 为 了 分 享 特 
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斯 拉 期 望 能 从 发 明 中 获得 的 长 期 利润 (以 及 分 担 风险 ) 对 电 和 发 明 都 一 无 所 知 的 
博 赞 拒绝 以 合作 伙伴 的 身份 加 入 ， 因 此 特 斯 拉 失 望 地 离开 了 斯 特 拉 斯 堡 。 中 1 


回 到 巴黎 ， 向 纽约 进发 


特 斯 拉 于 1882 年 2 月 回 到 巴黎 , 期 望 因 解决 斯 特 拉 斯 堡 电 三 的 问题 而 获得 爱 
迪生 公司 的 奖金 。 但 令 他 失望 的 是 ， 他 并 没有 获得 奖励 ， 因 此 特 斯 拉 试图 吸引 一 
些 巴黎 人 支持 他 的 电动 机 开发 ， 可 同样 徒劳 无 果 。 然 而 ， 特 斯 拉 改 进 直 流 发 电机 
的 工作 引起 了 法 国 爱迪生 公司 负责 人 查尔斯 . 巴 彻 勒 的 注意 。1884 FE, EW 
被 爱迪生 召回 去 管理 纽约 的 爱迪生 机 天 三。 为 改善 爱迪生 工厂 生产 的 直流 发 电机 ， 
巴 彻 勒 要 求 特 斯 拉 来 美国 继续 直流 发 电机 的 工作 。 为 帮助 他 顺利 进入 美国 的 爱 迪 
生机 构 ， 特 斯 拉 获 得 了 带 瓦 道 尔 ' 普 什 卡 什 致 爱迪生 的 一 封 介 绍 信 。 信 中 说 :“ 我 
知道 有 两 个 伟大 的 人 ， 您 是 其 中 之 一 ， 另 一 个 就 是 这 个 年 轻 人 了 。 PI 

特 斯 拉 乘 坐 “ 里 士 满 城 市 号 ”客轮 驶 向 纽约 ,并 于 1884 年 6 月 6 日 到 达 。 与 
许多 移民 遇 到 的 情况 一 样 ， 海 关 官 员 听 不 大 懂 面 前 这 个 紧张 的 年 轻 人 的 话 ， 并 在 
记录 中 写 下 特 斯 拉 是 瑞典 人 ,十 有 八 九 是 因为 特 斯 拉 告 诉 官员 他 出 生 在 史 密 里 安 。 
特 斯 拉 在 多 年 以 后 回忆 说 , 正式 进入 美国 的 过 程 就 是 由 一 个 职员 对 他 狂 喊 :“ 亲 吻 
《圣经 》 Dt% PA 

住 惯 了 布拉格 、 布 达 佩 斯 和 巴黎 这 些 国际 化 城市 ， 特 斯 拉 最 初 被 美国 人 的 生 
硬 和 粗俗 震惊 了 。 正如 他 在 自传 中 所 写 的 :“ 我 所 离开 的 都 是 美丽 、 艺 术 和 迷人 的 ; 
我 在 这 里 所 见 的 都 是 机 械 、 粗 糙 和 乏味 的 。 一 名 身材 魁梧 的 警察 挥舞 着 在 我 看 来 
像 圆 木 那 么 大 的 手杖 。 我 礼貌 地 走 近 他 问 路 。“ 向 下 走 六 个 街区 ， 然 后 转 左 "， 他 
眼 含 杀 气 地 回答 道 。 “这 是 美国 吗 ? ”我 十 分 惊 眉 地 问 自己 , “在 社会 文明 方面 比 
欧洲 落后 一 个 世纪 。” 吕 ] 

但 是 特 斯 拉 没 有 停留 在 欧洲 和 美国 的 对 比 上 ， 因 为 他 很 快 就 忙 着 在 纽约 的 爱 
迪生 机 构 谋 一 个 职位 。 就 像 在 巴黎 时 做 过 的 那样 ， 他 试图 做 一 个 故障 检修 员 。 爱 
迪生 机 构 刚刚 在 “ 俄 勒 由 号 ”客轮 上 安装 了 两 个 直流 发 电机 ， 那 时 该 客轮 以 最 快 





































































































































































































64 Heh. 电气 时 代 的 开创 者 








速度 横 跨 大 西洋 获得 了 蓝 丝带 奖 。 不 幸 的 是 ， 直 流 发 电机 不 工作 了 ， 耽 误 了 客轮 
从 纽约 出 发 的 航班 。 特 斯 拉 利 用 在 欧洲 检修 照明 站 的 经 验 ， 自 愿 带 队 上 “俄勒冈 
号 ”进行 所 需 的 维修 。 特 斯 拉 和 他 的 队员 彻夜 工作 , 使 直流 发 电机 恢复 如 常 ;“ 俄 
勒 交 号 ”于 1884 年 6 月 7 日 从 纽约 出 发 ， 继续 在 向 东 的 航线 上 创造 新 纪录 。 中 1 

第 二 天 早上 五 点 回 到 曼哈顿 的 爱迪生 办 公 室 的 时 候 ， 特 斯 拉 磁 巧遇 到 了 爱 迪 
生 、 巴 彻 蒜 和 另外 几 个 人 正 准 备 回 家 。 据 特 斯 拉 的 回忆 ， 爱 迪生 当时 说 :“ 这 就 是 
我 们 夜间 亲 荡 的 巴黎 人 。” 特 斯 拉 回 应 说 他 刚刚 完成 “俄勒冈 号 ”发 电机 的 维修 工 
作 。 爱 迪生 默默 地 走 开 了 ,不 过 等 到 他 以 为 特 斯 拉 听 不 到 的 时 候 , 他 评论 说 :“ 巴 
彻 勒 ， 这 真是 个 好 小 伙 子 。” 打 动 了 爱迪生 之 后 ， 特 斯 拉 于 6 月 8 日 ,也 就 是 到 达 
美国 两 天 后 ， 开 始 在 爱迪生 机 器 厂 工作 。 

在 爱迪生 机 器 厂 ， 特 斯 拉 开 始 重新 设计 爱迪生 的 “长 腿 玛丽 . 安 ” 直 流 发 电 
机 ， 用 更 有 效 的 短 芯 设计 取代 长 磁铁 。 特 斯 拉 声 称 他 改进 的 直流 发 电机 能 用 同样 
数量 的 铁 产 生 三 倍 的 输出 。 尽 管 特 斯 拉 在 机 器 厂 长 时 间 工 作 ， 从 早上 十 点 半 直 到 
第 二 天 早上 五 点 ， 他 还 是 抽空 享受 美食 和 玩 台球 。 爱 迪生 的 私人 秘书 艾 尔 弗 需 
德 . o. 泰 特 并 不 知道 特 斯 拉 学 生 时 代 就 开始 玩 台 球 ， 他 注意 到 : bands 
亮 。 他 不 是 那 种 高 分 选手 , 不 过 他 的 击 球技 巧 跟 这 项 运动 的 专业 水 准 不 相 上 下 。”[ 

在 爱迪生 机 器 厂 的 时 候 ， 特 斯 拉 继 续 思考 交流 发 电机 ， 不 过 没有 尝试 把 它 实 
际 开发 出 来 。 可 能 是 忆 及 在 巴黎 的 爱迪生 人 对 他 的 想法 漠不关心 ， 特 斯 拉 现 在 想 
保持 沉默 。 有 一 次 ， 特 斯 拉 差 一 点 就 把 他 的 电动 机 想法 告诉 了 爱迪生 。“ 在 康 尼 
岛 ,” 特 斯 拉 回 忆 说 , “正当 我 想 解释 给 他 听 的 时 候 ， 有 人 进来 跟 他 握手 。 那 天 晚 
上 回 到 家 里 我 就 发 伐 了 ， 我 登 时 又 下 定 决 心 不 要 跟 别 人 随便 讲 我 的 想法 。” 吕 1 

完成 直流 发 电机 的 设计 之 后 ， 特 斯 拉 接 着 被 要 求 帮助 开发 弧 光 灯 照 明 系 统 。 
19 世纪 80 年 代 中 期 爱迪生 机 构 感 兴趣 于 拥有 自己 的 弧 光 灯 照明 系统 以 抗衡 主 
要 的 竞争 对 手 , 包括 汤姆 孙 - 豪 斯 顿 电 气 公司 、 布 拉 什 电灯 公司 以 及 美国 电气 照明 
公司 。 这 些 竞争 对 手 已 经 在 制造 和 安装 弧 光 灯 照 明 系 统 方面 壮大 起 来 ， 然 后 又 通 
过 增加 白炽 灯 照 明 系 统 扩 展 了 产品 线 。 爱 迪生 的 白炽 灯 照 明 系 统 适用 于 家 庭 和 办 
公 室 的 室内 照明 ， 然 而 对 室外 或 街道 照明 不 是 特别 有 效 。 因 此 ， 当 各 市 镇 纷纷 设 



































































































































































































































第 三 章 ”在 实践 中 学 习 (1882—1886) | 65 














新 的 中 心 电 站 以 为 街道 和 家 庭 提供 电气 照明 时 ， 爱 迪生 机 构 把 合同 输 给 了 汤姆 孙 - 
豪 斯 顿 或 布 拉 什 , 因为 这 些 公 司 既 能 安装 弧 光 灯 照 明 系 统 也 能 安装 白炽 灯 照 明 系 统 。 

为 了 应 对 苋 争 , 爱迪生 设计 了 一 个 弧 光 灯 并 于 1884 年 6 月 申请 了 专利 。 特 斯 
拉 回 忆 说 ， 爱 迪生 给 了 他 弧 光 灯 照 明 系统 的 基本 方案 ， 并 让 他 把 细节 做 出 来 。 中 
特 斯 拉 开 发 了 一 个 完整 的 系统 ， 并 再 次 期 望 他 的 努力 能 获得 丰厚 的 回报 。 然 而 ， 
系统 完成 后 从 来 都 没有 投入 使 用 。 
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图 3.5 ”站 在 纽约 格 尔 克 街 的 爱迪生 机 器 三 前 的 一 组 人 。 特 斯 拉 大 约 那 时 在 那里 工作 ， 不 过 特 












































斯 拉 不 在 图 中 
图 片 来 源 : http://www.nps.gov/. 
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最 可 能 是 爱迪生 和 他 的 公司 因 商 业 和 技术 原因 搁置 了 特 斯 拉 的 系统 。 此 时 ， 
爱迪生 机 构 正 挣扎 于 中 心 电 站 的 营销 和 安装 问题 。 困 难 的 是 ， 大 多 数 想 购买 电气 
照明 系统 的 新 的 地 方 公 用 设施 公司 缺乏 购买 系统 的 资金 以 及 安装 设备 的 专业 技 
术 ; 作为 响应 , 电气 制造 商 们 尝试 了 各 种 营销 方案 以 使 他 们 能 帮助 客户 购买 系统 ， 
同时 又 能 最 小 化 制造 商 的 财务 风险 。 它 在 督 查 了 由 托马斯 .A. 爱 迪生 施工 部 进行 
的 发 电站 建设 过 程 (并 在 这 个 过 程 中 赔 了 钱 ) 之 后 , 爱迪生 在 1885 年 初 决定 把 安 
装 系 统 的 麻烦 留 给 别人 。 因 此 ， 他 的 机 构 与 爱德华 H. KR (Edward H. Goff) 
和 美国 电气 制造 公司 (AEM ) 签订 了 协议 。 戈 夫 以 推广 和 建设 弧 光 灯 照 明 站 著称 ， 
现在 他 希望 把 业务 扩展 到 白炽 灯 照 明 市 场 , 爱 迪生 机 构 和 AEM 达成 协议 , 当 AEM 
发 现 安装 白炽 灯 照 明 系统 的 机 会 时 ， 它 就 会 向 地 方 公用 设施 公司 出 售 一 个 爱迪生 
的 系统 ; 作为 回报 ， 当 爱迪生 机 构 打 算 安装 弧 光 灯 照 明 系 统 时 , 它 则 会 使 用 AEM 
拥有 的 由 詹姆斯 . J. 伍德 (James J. Wood) 发 明 的 系统 。 巴 在 与 戈 夫 谈判 时 ， 爱 
迪生 机 构 可 能 把 特 斯 拉 的 弧 光 灯 系 统 和 爱迪生 的 弧 光 灯 照 明 专利 当 作 讨价还价 的 
筹码 以 获得 优惠 的 条 件 。 然 而 交易 达成 后 ， 爱 迪生 机 构 不 再 需要 特 斯 拉 开 发 的 弧 
光 灯 系统 。 

爱迪生 机 构 没 有 使 用 特 斯 拉 弧 光 灯 照明 系统 的 第 二 个 原因 是 ,公司 的 其 他 工 
程 师 已 开发 出 男 一 个 白炽 灯 照 明 系统 。 这 个 新 的 白炽 灯 系 统 被 称 作 市 政 系统 ， 它 
使 用 了 放 在 高 压 串联 电路 中 的 更 大 的 白炽 灯泡 , 因而 能 被 用 于 街道 照明 。 MEE, 
当 驳 光 灯 照明 项 目 被 搁置 时 ， 特 斯 拉 没 有 获得 奖励 并 刁 然 辞职 。 他 在 笔记 本 上 濠 
草地 写 道 :“ 再 见 ， 爱 迪生 机 器 厂 ! ”这 是 他 在 爱迪生 机 器 三 的 最 后 一 条 笔记 。 特 
斯 拉 总 共 在 那里 工作 了 六 个 月 。 久 | 



















































































































































































在 拉 威 的 弧 光 灯 照 明 

特 斯 拉 再 次 成 为 孤 家 寡人 , 但 也 不 是 没有 出 路 。 特 斯 拉 刚 一 离开 爱迪生 机 构 ， 
新 泽 西 州 拉 威 的 本 杰 明 :A. 韦 尔 ( Benjamin A. Vail ) 和 东 奥 兰 治 的 商人 罗伯特 SE 
Æ (Robert Lane ) 就 找 了 他 。 作 为 老 贵 格 家 族 的 后 谊 ， 韦 尔 在 哈弗 福 德 学 院 学 习 
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过 ,并 在 拉 威 从 事 法 律 工作 。 韦 尔 在 该 州 的 共和 党 中 很 活跃 ，1875 年 任职 拉 威 市 
议会 并 当选 新 泽 西 州 众议院 和 参议 院 议员 。 中 | 韦 尔 和 莱恩 振奋 于 电气 照明 的 前 
景 ,很 想 进 入 这 个 新 领域 。1884 年 12 月 ， 韦 尔 和 莱恩 聘请 了 特 斯 拉 并 组 建 了 特 
斯 拉 电 灯 与 制造 公司 。 尽 管 公司 可 以 发 行 最 多 300 000 美元 的 股票 ， 但 开始 只 有 
韦 尔 认购 的 1000 美元 和 来 自 拉 威 其 他 投资 者 的 另外 4000 3876. I 

根据 在 爱迪生 工作 时 所 学 的 ， 特 斯 拉 提 议 这 间 公 司 开 发 自己 的 弧 光 灯 照 明 系 
统 。 虽 然 我 们 倾向 于 认为 电气 工业 是 随 着 爱迪生 的 白炽 灯 成 长 起 来 的 ， 但 实际 上 
19 世纪 80 年 代 电 气 工业 成 长 最 快 的 部 分 是 弧 光 灯 照 明 。 据 一 位 评论 者 的 说 法 ， 
弧 光 灯 的 安装 数量 在 1881 一 1885 年 间 每 年 翻 一 番 。 尽管 该 行业 主要 由 布 拉 什 和 汤 
姆 孙 - 秦 斯 顿 公司 把 持 , 但 还 是 有 很 多 新 的 、 小 的 初创 公司 ; 到 1886 年 ， 至 少 有 
40 家 公司 制造 弧 光 灯 照 明 系 统 。 全 国 各 地 有 几 十 个 像 韦 尔 和 莱恩 这 样 的 商人 被 这 
个 新 的 电气 行业 吸引 ， 他 们 都 成 立 了 制造 弧 光 灯 照 明 设备 的 新 公司 。 记 1 

为 帮助 新 公司 进入 弧 光 灯 照 明 领 域 ，1885 年 春 ， 特 斯 拉 准 备 了 涵盖 发 电机 、 
弧 光 灯 和 调节 上 需 改进 的 专利 申请 。 虽 然 他 的 弧 光 灯 和 调节 需 跟 查尔斯 布 拉 什 
(Charles Brush ) 与 伊 莱 休 :汤姆 孙 ( Elihu Thomson ) 之 前 的 发 明 类 似 ， 不 过 他 的 
发 电机 中 包含 了 几 点 改善 ， 能 减少 由 发 热 和 涡 电流 造成 的 能 量 损耗 。% 特 斯 拉 找 
到 了 爱迪生 在 纽约 的 首席 专利 律师 莱 缪 尔 . W. ER 
雷 尔 ( Lemuel W. Serrell ), 让 他 帮助 申请 这 些 专 利 。 
在 做 这 些 专利 申请 工作 的 时 候 ， 特 斯 拉 每 月 被 给 
CF 150 美元 。 特 斯 拉 打 算 试 着 说 服 韦 尔 和 莱恩 他 
可 以 开发 其 他 电气 发 明 ( 例如 交流 电动 机 ), 但 他 
很 快意 识 到 他 们 只 对 弧 光 灯 照 明 感 兴趣 ( 图 3.6 )。 

就 像 其 他 早期 的 弧 光 灯 照 明 企 业 家 一 样 ， 韦 
尔 和 莱恩 预期 利润 既 能 来 自 设 备 制造 也 能 来 自 照 = 
明 系 统 运营 。 因 此 ， 他 们 取得 了 能 开展 这 两 种 业 
FAA APU, OS 1885 年 ， 特 斯 拉 既 要 负责 图 3.6 1885 年 的 特 斯 拉 
系统 的 制造 ， 又 要 负责 在 中 心 电 站 运行 其 系统 。 图 片 来 源 : http://teslianum.com/. 
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盖 带 和 男 一 个 年 轻 人 ， 从 拉 威 的 臣 登 印刷 机 厂 招聘 来 的 保罗 : 诺 伊 斯 (Paul 

Noyes )， 可 能 协助 了 特 斯 拉 。 中 

到 1886 年 , 特 斯 拉 的 系统 在 拉 威 被 用 于 部 分 城镇 街道 和 几 家 工厂 的 照明 。 公 
司 博得 了 纽约 商业 期 刊 《电气 评论 》 的 关注 , 该 刊 于 1886 年 8 月 发 表 了 关于 特 斯 
拉 系 统 的 头 版 专题 。 作 为 回报 ， 特 斯 拉 公 司 在 《电气 评论 》 上 做 广告 ,宣称 “最 
完美 的 自动 化 和 自 调节 弧 光 灯 照 明 系 统 业 已 诞生 ”。 中 | 

当 特 斯 拉 的 弧 光 灯 照 明 系统 专利 获得 批准 时 ， 他 把 它们 转让 给 特 斯 拉 电 灯 与 
制造 公司 以 换取 股份 。 然 而 ， 一 做 系统 完成 ， 韦 尔 和 莱恩 就 抛弃 了 特 斯 拉 并 创建 
了 新 公司 一 一 联合 县 电灯 和 制造 公司 。 也 许 韦 尔 和 莱恩 决定 退出 弧 光 灯 照 明 的 制 
造 业务 , 是 因为 这 个 行业 的 制造 业务 方面 正 变 得 高 度 苑 争 和 资本 密集 。 到 19 世纪 
80 年 代 末 ， 弧 光 灯 照明 设备 的 制造 被 一 家 公司 ， 即 汤姆 孙 - 豪 斯 顿 控制 。 相 反 ， 
韦 尔 和 莱恩 选择 成 为 一 家 专注 于 向 拉 威 和 周边 县 提供 照明 的 公司 。 在 这 种 情况 下 ， 
特 斯 拉 作 为 发 明 家 的 角色 就 是 多 余 的 ， 因 为 在 公用 设施 业务 方面 书 尔 和 莱恩 不 需 
要 通过 改善 系统 以 保证 竞争 力 。MM 由 于 专利 已 经 转让 给 公司 ， 特 斯 拉 落 到 了 不 能 
再 用 自己 发 明 的 境地 。 他 在 拉 威 的 努力 只 换 得 了 “一 张 周 刻 精 美 但 只 有 假想 价值 
RRIP”, PM 

被 拉 威 的 商业 资助 人 抛弃 后 ， 特 斯 拉 陷 入 了 困境 ， 也 找 不 到 工程 师 或 发 明 家 
的 工作 。 在 干 了 几 个 修理 电气 设备 的 工作 之 后 ， 他 只 得 做 一 个 挖掘 沟渠 的 日 常 劳 
动 者 。“ 我 经 历 了 眼 含 藻 泪 内 心 剧 痛 的 一 年 ， 而 物质 需要 加 剧 了 我 的 痛苦 ”"， 特 斯 
拉 多 年 以 后 回忆 说 ， 他 感到 “在 科学 、 技 术 和 文学 的 各 个 科目 所 受 的 高 等 教育 都 
ore. P 



























































第 四 章 
精通 交流 电 


(1886 一 1888 ) 


热 磁 电动 机 


在 困顿 中 , 特 斯 拉 鼓 足 力量 发 明了 热 磁 电动 机 , 并 于 1886 3 月 提交 了 专利 
申请 。 正 如 他 的 弧 光 灯 照 明 发 明 在 他 离开 爱迪生 之 后 挽救 了 他 ， 这 个 新 申请 也 让 


他 东山 再 起 。 





























很 可 能 特 斯 拉 是 在 爱迪生 机 器 矿工 作 时 就 开始 思考 磁 与 热 的 关系 ， 因 为 那 时 
爱迪生 正在 实验 能 直接 利用 燃 煤 发 电 的 热 磁 发 电机 。 在 1884 年 的 一 次 令 人 瞩目 的 
实验 中 ， 爱 迪生 把 煤 加 热 到 白热化 状态 ， 然 后 生成 了 他 期 望 的 从 炽热 的 煤 中 电离 


























出 的 气体 。 T 




















迪生 获得 了 很 强 的 电流 ， 然 而 气体 发 生 了 爆炸 ， 把 实验 室 的 窗 





户 都 炸 飞 了 。 














可 能 是 因为 留意 到 爱迪生 因 燃 煤 过 热 造 成 的 灾难 ， 特 斯 拉 最 初 把 注意 力 放 在 
了 铁 磁 体 受热 时 磁场 强度 减弱 这 一 事实 。 为 利用 这 一 现象 ， 特 斯 拉 设 计 了 一 个 小 
的 电动 机 ， 其 中 包含 磁铁 、 旋 转 铁 臂 、 弹 簧 、 本 生 灯 和 飞轮 〈 图 4.1). 在 正常 温 
度 下 ， 固 定 磁 铁 足 以 吸 住 旋转 臂 并 使 弹簧 处 于 压缩 状态 。 然 而 ， 当 旋转 臂 被 吸 向 
固定 磁铁 时 ， 它 也 进入 了 本 生 灯 的 火焰 当中 。 火 焰 加 热 旋转 臂 使 之 失去 固定 磁铁 


在 它 喘 上 诱发 的 磁 











生 。 现 在 弹簧 的 反弹 力 大 于 磁场 的 力 ， 导 致 旋转 臂 摆 动 离开 固 
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图 4.1 特 斯 拉 1886 年 的 热电 电动 机 
关键 部 件 : 
N 固定 磁铁 
A ”运动 磁铁 
P 旋转 铁饼 
FM mpage 
H ”本 生 灯 
图 片 来 源 : T. C. Martin, The Inventions, Researches, and 





Writings of Nikola Tesla, 2nd ed. (1894; reprinted 1995), Fig. 240 
on p. 428. 





定 磁 铁 。 旋 转 臂 被 连接 到 飞轮 曲柄 ， 因 此 旋转 臂 的 运动 导致 飞轮 转动 。 当 旋转 臂 
摆 出 火焰 时 ， 它 就 会 变 冷 并 再 次 被 磁铁 吸引 。 现 在 磁场 的 力 大 于 弹簧 的 弹力 ， 因 
此 时 致 旋转 臂 重 新 摆 向 固定 磁铁 和 火焰 。 在 专利 申请 中 ， 特 斯 拉 不 仅 概述 了 这 人 台 
电动 机 的 基本 原理 ， 还 包括 了 七 种 变 体 的 运用 。 门 





佩 克 和 布朗 施 以 援手 


特 斯 拉 的 热电 电动 机 专利 可 以 说 是 他 职业 生涯 的 转折 点 ， 因 为 由 此 他 遇 到 了 
在 其 完善 交流 电动 机 过 程 中 的 良师益友 。 在 挖 气 沟 渠 时 ， 特 斯 拉 告 诉 过 招 他 来 的 
工头 他 在 发 明 上 的 努力 ， 工 头 接 着 就 把 他 介绍 给 艾 尔 弗 雷 德 . S. 布衣 (Alfred S. 
Brown, 1836—1906 )。 中 布朗 1855 年 就 进入 电报 行业 ， 到 1875 年 ， 他 已 做 到 了 
西部 联合 电报 公司 纽约 大 都 会 区 的 负责 人 。 外 布朗 被 认为 是 “地 下 电报 领域 一 流 
的 电气 技师 和 专家 ”, 当时 负责 监督 安装 连接 西部 联合 总 部 与 曼哈顿 市 区 的 股票 和 
大 军 商 品 交易 所 的 电缆 ， 因 此 完全 有 可 能 是 一 个 监督 控 地 下 电费 沟渠 的 工头 把 特 
斯 拉 介 绍 给 了 布衣 。 呈 作为 西部 联合 的 高 级 管理 人 员 ， 布 朗 看 过 爱迪生 展示 的 几 
个 突破 性 的 发 明 ,， 包括 双 工 (两 路 信息 )、 四 工 (四 路 信息 ) 和 改进 的 电话 机 。 四 
有 一 件 事 能 表明 布朗 在 电报 界 的 显赫 地 位 ， 他 曾 在 1878 年 西部 联合 强势 总 裁 威 
HE + 奥 顿 ( William Orton ) 的 葬礼 上 出 任 扶 灵 人 。" 基 于 在 西部 联合 的 经 验 ， 布 
朗 深 知 公司 和 个 人 能 如 何 利用 新 发 明 极 大 地 重 塑 一 个 行业 。 

布衣 感到 特 斯 拉 的 热 磁 电 动机 是 一 个 机 会 ， 但 又 意识 到 需要 有 把 发 明 变 成 商 
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业 计 划 的 业务 专 才 ， 因 此 他 找 了 查尔斯 F. 佩 克 (Charles F. Peck, XF 1890 年 )。 
佩 克 是 一 个 来 自 新 泽 西 州 恩格尔 伍德 的 律师 ， 他 对 电报 和 电气 事务 感 兴趣 ， 并 把 
发 明 家 小 威廉 斯 坦 利 ( William Stanley, Jr.) 引 为 至 交 。 

lisi 1879 年 就 开始 涉足 电报 事务 , 那 时 他 和 约翰 0. 埃 文 斯 ( John O. Evans ) 
参与 了 设立 华盛顿 特区 与 芝加哥 之 间 直 接 电 报 连接 的 调查 筹备 。 在 试图 建立 这 一 
连接 的 过 程 中 ， 佩 克 发 现 有 银行 和 商人 对 于 租赁 专用 线路 以 便 安 全 地 开展 业务 很 
感 兴趣 。 为 充分 利用 对 电报 租赁 的 需求 , 他 和 埃 文 斯 于 1880 年 以 120 万 美元 的 资 
本 组 建 了 共同 联合 电报 公司 以 在 大 城市 之 间 建 立 能 提供 专用 服务 的 线路 。 埃 文 斯 
是 这 家 新 公司 的 总 裁 ， 而 佩 克 担任 秘书 。 共 同 联合 在 波士顿 和 华盛顿 之 间 建 造 了 
新 连接 ， 并 且 马 上 把 其 中 的 各 个 线路 租赁 给 各 方 。 佩 克 和 埃 文 斯 从 这 些 租约 的 销 
售 中 实现 了 可 观 的 利润 。 他 们 是 一 个 良好 的 组 合 ; 正如 一 位 电报 工业 史学 家 所 写 
W: GRAWN, AR, RAR, MEERE.” 

但 是 佩 克 和 埃 文 斯 很 快意 识 到 ， 用 共同 联合 来 骚扰 西部 联合 甚至 能 谋 得 更 大 
的 利润 。 自 从 19 世纪 60 年 代 后 期 成 为 电报 行业 的 主导 企业 之 后 ， 西 部 联合 就 一 
直面 临 着 被 联邦 政府 或 华尔街 金融 家 收购 的 威胁 。 为 击 退 这 些 威胁 ， 西 部 联合 的 
总 裁 威廉 * 奥 顿 巧妙 地 混合 运用 了 政治 游说 、 精 明 的 资费 下 调 、 在 主要 铁路 沿线 
架设 线路 ， 以 及 最 重要 的 ， 鼓 励 像 爱迪生 和 伊 莱 沙 : 格雷 (Elisha Gray ) 这 样 的 
发 明 家 开发 出 更 有 效 的 电报 仪器 。 然 而 ， 这 些 对 策 并 非 万 无 一 失 ; 如 果 对 手 金融 
家 能 获得 新 发 明 的 专利 权 或 取得 铁路 的 使 用 权 ， 他 们 就 能 很 容易 地 攻击 西部 联合 
并 尝试 恶意 收购 。 杰 伊 TH OR FEC Jay Gould ) 就 这 么 做 了 两 次 ,第 一 次 在 1874—1877 
年 间 没 有 成 功 , 而 第 二 次 在 1879—1881 年 间 则 成 功 了 。 “在 每 一 次 袭击 中 ,” 历 史 
学 家 理 查 德 ，R. 约翰 指出 ， 古 尔 德 “都 大 兴 一 番 旨 在 削减 西部 联合 法 定 特权 的 政 
治 攻势 ,引发 西部 联合 股票 市 场 价格 的 剧烈 波动 (而 他 事先 已 大 量 买 人 股票 )， 然 
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后 成 立 了 对 手电 报 公司 -1874 年 的 大 西洋 和 太平 洋 公司 ， 以 及 1879 年 的 美国 
联合 一 最 后 西部 联合 只 好 权 且 把 它们 收购 .” PP 





1881 年 ， 就 像 古 尔 德 做 过 的 那样 ， 佩 克 和 埃 文 斯 决定 扩大 共同 联合 以 创建 自 
己 的 可 以 与 行业 巨头 抗衡 的 电报 网 络 。 佩 克 和 埃 文 斯 发 于 要 获得 “利润 丰厚 的 电 
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报 业 在 全 国 业 务 的 9/10, HERT 1000 万 美元 的 股票 和 债券 ， 说 服 了 华尔街 
银行 家 乔治 .上 .贝克 (George F. Baker ) 加 入 公司 ， 并 开始 建造 新 线路 。 当 巴尔 的 
摩 和 俄 交 俄 铁路 把 电报 线路 租赁 给 共同 联合 的 时 候 ， 公 司 实力 获得 了 极 大 加 强 。 
为 能 更 好 地 监督 公司 运作 ， 佩 克 从 西部 联合 雇佣 了 布朗 并 让 他 担任 共同 联合 的 总 
经 理 。 共 同 联合 急于 拥有 最 新 的 技术 ， 因 而 保留 了 约翰 赖 特 (John Wright) 和 
Zhi + 朗 斯 特 里 特 (John Longstreet ) 作为 公司 的 电气 技师 ， 并 鼓励 他 们 开发 证 券 
报价 机 或 打字 电报 机 。 所 有 这 一 切 都 做 得 十 分 到 位 ， 两 年 之 内 ， 共 同 联合 已 在 22 
个 州 拥有 25 000 英里 线路 。 共 同 联合 夸 口 说 ， 其 网 络 每 年 的 盘 利 能 力 将 会 是 150 
万 美元 ， 并 且 年 度 股息 可 能 会 达到 12%, M 

古 尔 德 是 不 会 让 这 家 新 贵 公司 毁 了 西部 联合 的 ， 他 用 自己 曾 用 于 绝 击 西部 联 
合 的 手法 进行 了 反击 。 起 初 古 尔 德 购买 了 共同 联合 30% 的 股票 并 向 贝克 提议 他 们 
共享 公司 的 控制 权 。 贝 克 拒 绝 了 , 古 尔 德 则 使 共同 联合 卷 人 一 系列 诉讼 作为 报复 。 
共同 联合 的 执照 限定 其 资本 为 120 万 美元 , 那么 1000 万 美元 的 股票 和 债券 发 行 就 
是 非法 的 。 在 古 尔 德 的 鼓动 下 ， 人 愤怒 的 投资 者 要 求 纽约 首席 检察 官 撤销 公司 的 执 
照 。( 一 怒 之 下 ， 首 席 检 察 官 甚至 考虑 把 共同 联合 和 西部 联合 的 执照 都 吊销 。) 西 
部 联合 起 诉 共同 联合 侵占 其 所 拥有 的 由 查尔斯 G. 佩 奇 (Charles G. Page ) 开发 的 
电报 中 继 专 利 ( 将 在 本 章 后 面 讲述 ), 与 此 同时 , 芝加哥 议会 拒绝 共同 联合 在 街道 
上 架设 电线 杆 ， 而 底特律 也 威胁 要 这 样 做 。 在 这 些 事件 的 打击 下 ， 共 同 联合 总 裁 
埃 文 斯 于 1881 FRIET A, MH 

但 是 佩 克 知道 这 些 麻烦 不 过 是 对 抗 西部 联合 博弈 的 一 部 分 ， 必 须 耐 心 等 待 西 
部 联合 来 求 和 。 上 古 尔 德 最 终 意识 到 不 能 把 共同 联合 树立 为 他 在 电报 行业 的 敌对 者 
们 的 标杆 ， 于 是 在 1885 年 开始 对 共同 联合 妥协 。 经 过 很 多 讨论 ,西部 联合 同意 租 
赁 共同 联合 的 线路 ,租约 的 条 款 是 西部 联合 每 年 支付 共同 联合 1000 万 美元 股票 的 
1.5%， 以 及 500 万 美元 债券 的 利息 ， 并 且 从 中 每 年 分 配 50 000 美元 到 一 个 偿 债 基 
金 。 在 这 种 安排 下 ， 布 朗 重 新 以 一 个 负责 人 的 身份 加 入 西部 联合 。 中 佩 克 在 古 尔 
德 发 起 的 博弈 中 打败 了 他 ， 并 拿 了 一 大 笔 钱 全 身 而 退 。 

基于 他 们 在 共同 联合 的 经 验 ， 佩 克 和 布朗 是 在 发 明 推广 领域 指导 特 斯 拉 的 理 
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想 人 选 。 他 们 在 电报 行业 的 最 高 层 工作 过 ， 知 道 如 何 利用 技术 创新 来 创造 优势 。 
他 们 知道 如 何 创建 公司 、 推 广 新 技术 以 及 借助 变化 。 佩 克 和 布朗 为 特 斯 拉 点 出 了 
电气 工业 的 关键 机 会 ,并 正确 定位 了 他 的 发 明 以 获得 显著 的 知名 度 以 及 财务 回报 。 
特 斯 拉 十 分 尊敬 这 两 人 ， 认 为 “就 他 们 一 直 以 来 与 我 的 交往 而 言 ， 他 们 是 我 见 过 
的 最 完美 最 高 贵 的 人 物 ”"。] 

佩 克 被 特 斯 拉 的 热 磁 发 电机 和 几 个 其 他 想法 吸引 了 ， 他 在 1886 年 秋天 提议 ， 
他 和 布朗 会 承担 特 斯 拉 把 发 明 变 为 实用 设备 所 需要 的 费用 。 为 了 让 特 斯 拉 能 开始 
完善 他 的 发 明 , 佩 克 和 布朗 1886 年 秋天 在 曼哈顿 下 城 给 他 租 了 一 间 实 验 室 。 他 们 
同意 利润 的 分 配方 案 是 ， 特 斯 拉 占 1/3 ， 佩 克 和 布朗 共 分 1/3, ， 而 另外 1/3 再 投资 
于 开发 未 来 的 发 明 。 佩 克 和 布衣 承担 了 所 有 的 专利 申请 费用 ， 并 每 月 付 给 特 斯 拉 
250 美元 。1887 年 4 月 ， 特 斯 拉 、 佩 克 和 布朗 组 建 了 特 斯 拉 电 气 公司 。1887 年 5 
月 ， 西 盖 蒂 来 到 纽约 做 特 斯 拉 的 助手 。 吕 1 

特 斯 拉 的 第 一 个 实验 室 位 于 纽约 的 金融 区 。 实 验 室 在 自由 街 89 号 , 就 在 百 老 
YE 120 号 的 共同 联合 办 公 室 的 拐角 处 。 那 里 一 楼 是 全 球 文具 与 印刷 公司 ， 而 特 斯 
拉 占 了 楼 上 的 一 个 房间 。 实 验 室 里 的 摆设 只 有 一 个 工作 台 、 一 个 炉子 ， 以 及 一 台 
爱德华 + 韦 斯 顿 (Edward Weston ) 制造 的 直流 发 电机 。 为 了 获得 发 电机 所 需要 的 
动力 ， 佩 克 和 布朗 与 印刷 公司 达成 了 协议 。 由 于 印刷 公司 在 白天 用 荧 汽 机 带动 印 
刷机 ， 所 以 只 能 在 晚上 向 特 斯 拉 提 供 动力 。 结 果 ， 特 斯 拉 养 成 了 在 晚上 从 事 发 明 
fg], Ul 

在 与 佩 克 和 布朗 的 协议 中 ， 特 斯 拉 承 诺 要 开发 几 个 不 同 的 发 明 ， 而 不 只 是 他 
长 久 以 来 一 直 梦 想 的 交流 电动 机 。 因 此 ， 特 斯 拉 先 是 着 手 解决 电动 机 和 发 电机 中 
换 向 器 引起 的 问题 。 他 已 经 对 换 向 器 思考 了 多 年 , 尽管 倾向 于 把 它 从 电机 中 移 除 ， 
他 还 是 想 出 了 几 点 改进 ， 包 括 带 短路 换 向 器 的 交流 电动 机 以 及 能 减少 火花 的 发 电 
机 换 向 器 。[9 
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热 磁 发 电机 


特 斯 拉 正 式 提 交 了 发 电机 换 向 器 的 专利 ， 而 佩 克 和 布朗 则 对 他 的 把 燃 煤 中 的 
热能 直接 转化 为 电 的 想法 更 感 兴趣 。M "他 们 广泛 关注 能 源 问题 ， 所 以 这 个 想法 才 
吸引 了 他 们 。 佩 克 和 布朗 很 清楚 美国 工业 对 廉价 电力 日 益 增 长 的 需求 ， 而 之 前 有 
一 个 工程 师 曾 找到 他 们 ， 提 议 利 用 海洋 温差 产生 蒸汽 。 在 特定 条 件 下 ， 海洋 中 深 
处 的 冷水 与 表面 的 温水 温差 可 高 达 60 JE. 利用 这 个 温差 的 方法 之 一 是 采用 英国 科 
学 家 W.H. 瀑 拉 斯 顿 ( W. H. Wollaston ) 开发 的 凝 冰 器 中 的 原理 。 在 研究 热 的 本 质 
时 ， 混 拉 斯 顿 把 两 个 容器 用 管子 连接 起 来 ， 并 抽出 了 所 有 的 空气 。 让 瀑 拉 斯 顿 非 
常 吃惊 的 是 ， 两 个 容器 的 温差 导致 第 一 个 容器 中 的 水 变 成 蒸汽 ， 通 过 管子 流 到 第 
二 个 容器 并 在 那里 凝结 。 基 于 这 个 想法 ， 那 个 工程 师 向 佩 克 和 布衣 计算 出 如 何 利 
用 一 个 更 大 规模 的 管道 、 抽 气 机 、 发 动机 、 锅 炉 和 冷凝 带 系 统 来 从 海洋 中 产生 出 
看 似 取 之 不 尽 的 蒸汽 供应 ， 然 后 通过 管道 运送 到 蒸汽 机 。 尽 管 假 克 和 布衣 对 这 个 
计划 很 感 兴趣 ， 他 们 还 是 担心 建立 所 提议 的 试验 工厂 需要 大 量 资本 。 同 时 ， 他 们 
不 知道 如 何 分 配 这 个 巨大 的 蒸汽 工厂 所 可 能 产生 的 所 有 电力 : 怎样 把 电力 传送 给 
无 数 的 工厂 、 商 店 和 家 庭 ? US 

曾经 对 海洋 荧 汽 这 样 雄 心 勃勃 的 计划 感 兴趣 的 佩 克 和 布衣 ， 自 然 会 被 特 斯 拉 
的 直接 把 燃 煤 中 的 热能 转化 为 电能 的 想法 吸引 。 考 虑 到 使 用 蒸汽 机 加 直流 发 电机 
的 成 本 和 复杂 性 ， 直 接 从 热能 中 产生 电力 的 可 能 性 对 发 明 者 和 投资 者 是 非常 有 吸 
引力 的 。 在 19 世纪 80 FR (其 至 在 今天 ), HAE, 必须 烧 煤 以 加 热 锅炉 并 产生 
燕 汽 ， 然 后 蒸汽 被 发 动机 使 用 并 进而 驱动 发 电机 。 在 这 个 系统 的 每 一 步 中 都 有 能 
量 以 发 热 或 摩 掠 的 形式 损耗 掉 。 如 果 能 消除 所 有 这 些 步 又 而 直接 从 燃 煤 中 产生 电 
能 ,那么 就 会 产生 出 一 个 甚至 比 直流 发 电机 更 具 革命 性 的 高 效 的 发 明 。( 特 斯 拉 在 
几 年 以 后 的 机 械 振 荡 器 中 再 次 体现 了 这 种 提升 发 电 效率 的 想法 ， 人 参见 第 十 章 。) 

在 热 磁 发 电机 中 ， 特 斯 拉 组 合 使 用 了 他 在 热 磁 电动 机 中 采用 过 的 原理 以 及 法 
拉 第 电磁 感应 定律 。 在 热 磁 电 动机 中 ， 特 斯 拉 发 现 加 热 磁铁 会 使 其 磁场 减弱 或 改 
变 。 法 拉 第 指出 ， 磁 场 改 变 时 ， 磁 场 中 的 导体 中 会 感应 出 电流 。 因 此 ， 如 果 把 导 
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体 放 在 被 交替 加 热 和 冷却 的 磁铁 所 产生 的 场 中 ， 导 体 中 就 会 感应 出 电流 。 吕 1 

为 结合 这 两 个 原理 做 出 实用 的 热 磁 发 电机 ， 特 斯 拉 从 一 个 大 的 马蹄 形 磁铁 入 
P (图 4.2 )。 他 把 一 个 特制 的 铁心 跨 在 磁铁 的 两 极 上 ， 铁 芯 中 有 一 个 内 含 若 干 空 
心 铁 管 的 热 绝 缘 金 属 盒 。 铁 必 跨 坐 在 马蹄 形 磁 铁 上 ， 因 而 其 中 的 铁 管 被 磁化 。 铁 
蕊 的 外 面 缠 绕 着 两 个 导线 线圈 。 铁 蕊 正中 下 方 是 一 个 加 热 铁 管 的 燃烧 室 ， 而 铁 芯 正 
中 上 方 是 一 个 锅炉 , 它 被 一 个 管道 连接 到 铁 芯 因而 蒸汽 能 在 铁 管内 循环 。 为 了 控 币 
敬 汽 何 时 在 铁 芯 中 循环 ， 特 斯 拉 在 锅炉 与 铁 芯 之 间 的 管道 上 装 了 一 个 阀门 。™ 

运行 时 ， 燃 烧 室 中 的 燃 煤 把 铁 管 加 热 到 大 约 600°C 的 暗 红 状 态 。 在 这 个 温度 
下 ， 铁 管 会 退 磁 ， 而 这 个 变化 的 磁场 会 在 线圈 中 感应 出 电流 。 接 下 来 ， 阀 门 会 被 
打开 , JF EG (100°C ) 会 在 铁 管 中 循环 使 之 降温 。 这 个 冷却 过 程 恢 复 了 铁 管 中 
的 磁场 ， 而 这 个 磁场 的 变化 则 在 线圈 中 感应 出 另 一 个 电流 。 由 于 加 热 和 冷却 所 感 
应 出 的 电流 方向 相反 ， 因 此 特 斯 拉 的 热 磁 发 电机 产生 的 是 交流 电 。 
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图 4.2” 特 斯 拉 1886—1887 年 的 热 磁 发 电机 























关键 部 件 : 
A ”马蹄 形 磁铁 
B GASES 


















































C Bis 

E,F 两 个 导线 线圈 

D 加 热 铁 管 的 燃烧 室 

K 锅炉 

H ”连接 锅炉 和 铁 芯 的 管道 ， 使 得 蒸汽 在 铁 管 里 循环 
V ”控制 铁 芯 中 循环 蒸汽 的 阀门 





图 片 来 源 : TCM, The Inventions, Researches, and Writings of Nikola Tesla, 2nd ed. (1894; reprinted 1995), Fig. 
242 on p. 430. 
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特 斯 拉 认 为 这 个 热 磁 发 电机 是 一 个 “伟大 的 发 明 ”, 并 从 1886 年 秋 至 1887 年 
夏 末 干劲 十 足 地 扑 在 上 面 。?"1 他 极 有 可 能 是 在 获得 冷 热 过 程 之 间 的 足够 温差 方面 
遇 到 了 问题 。 为 能 产生 可 观 的 电力 ， 铁 蕊 的 温度 必须 要 能 急剧 地 上 升 和 下 降 ; 如 
果 铁 心中 的 热量 不 能 快速 消退 ， 那 就 只 能 发 出 少量 的 电 。 特 斯 拉 确 曾 为 这 一 发 明 
申请 了 专利 ， 但 没有 获 批 。 

陷入 不 能 完善 发 明 的 困境 中 的 特 斯 拉 害 怕 佩 克 和 布朗 会 像 韦 尔 和 莱恩 在 拉 
威 时 所 做 的 那样 放弃 他 。 然 而 ,， 佩 元 对 特 斯 拉 有 充足 的 信心 ， 反 过 来 或 励 他 继 
续 发 明 。 越 来 越 明 显 , 这 个 热 磁 发 电机 不 可 行 。 特 斯 拉 回 忆 道 :“ 我 就 在 他 办 公 
室 所 在 建筑 的 门口 过 到 了 佩 克 先生 , 他 非常 客气 地 对 我 说 :“ 现 在 对 于 这 个 伟大 
发 明 的 结果 不 如 意 不 要 气 包 R， 你 终究 能 把 它 搞 成 。 如 果 你 换 着 去 试 你 的 一 些 别 
的 想法 ， 而 把 这 个 想法 先 放 一 放 ， 可 能 会 好 些 。 我 试 过 这 么 做 会 奏效 。 我 重新 
SERT," PA 





学 习 使 用 两 个 异 相 电流 

特 斯 拉 采 纳 了 佩 克 的 建议 ， 把 注意 力 从 热 磁 发 电机 转向 了 电动 机 。 他 又 拾 起 
了 五 年 前 在 布达佩斯 时 的 想法 : 带 旋 转 磁 场 的 电动 机 (参见 第 二 章 )。 作为 实现 这 
一 理念 的 第 一 步 ， 特 斯 拉 必 须 验 证 他 的 几 个 交流 电能 产生 旋转 磁场 的 预感 。 他 对 
如 何 组 合 使 用 几 个 交流 电 做 了 大 量 思 考 ， 但 还 没有 实际 试 过 。 

特 斯 拉 开 始 改造 实验 室 中 的 韦 斯 顿 直流 发 电机 ， 使 之 能 产生 两 个 、 三 个 或 四 
个 独立 的 交流 电 。 产 在 最 初 的 实验 中 ， 他 用 了 一 个 大 的 琶 片 环 作为 定子 ， 这 跟 在 
斯 特 拉 斯 堡 的 电动 机 中 的 做 法 类 似 。 不 同 于 在 斯 特 拉 斯 堡 时 的 单线 圈 ， 特 斯 拉 这 
次 把 绕组 分 成 四 个 独立 的 线圈 ,分别 置 于 定子 环 的 四 个 象限 。 特 斯 拉 让 交流 发 电 
机 向 环 中 处 于 相对 位 置 的 两 对 线圈 发 送 两 个 独立 的 电流 ( 图 43), 他 把 一 个 鞋 油 
铁 铅 盒 平稳 地 置 于 环 中 心 的 钉子 上 ， 作 为 电动 机 转子 。 让 特 斯 拉 高 兴 的 是 ， 旋 转 
REESE Meo p. P 
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图 4.3” 特 斯 拉 1887 年 的 交流 电动 机 

像 多 数 电气 工程 师 那样 ， 特 斯 拉 在 发 电机 和 电动 机 中 都 组 合 使 用 了 固定 电磁 线圈 ( 称 为 定子 ) 和 旋转 
URRE 〈 称 为 转子 ) 以 使 运动 和 电流 互相 转换 。 图 (a) 显 示 了 特 斯 拉 如 何 用 四 根 导线 ( Xi, Xo, Xs X4) 把 
电动 机 连接 到 交流 发 电机 。 如 侧 视图 所 示 ， 发 电机 定子 包含 了 两 个 线圈 ( N, S )， 而 转子 则 包含 了 两 个 被 安 
装 成 互相 垂直 的 线圈 。 发 电机 产生 两 个 独立 的 交流 电 并 经 由 两 对 滑 环 被 送 到 电动 机 。 两 个 电流 经 由 四 根 导 
线 到 达 电动 机 ， 而 每 个 电流 为 电动 机 定子 的 一 对 线圈 (AA 或 BB ) 供电 。 电 动机 转子 是 四 个 线圈 中 间 的 灰 
色 和 矩形 ， 不 过 在 1887 年 的 实验 中 ， 他 用 了 一 个 圆 形 的 革 油 盒 。 图 (b) 显 示 两 个 不 同 的 交流 电 CLL) 的 相位 
差 为 90 度 , 意味 着 当 其 中 一 个 处 于 最 大 值 时 , 另外 一 个 的 值 是 零 。 电 流 图 下 面 的 图 显示 了 电动 机 定子 中 的 
磁场 如 何 随 着 电流 上 升 和 下 降 而 旋转 ， 这 通过 标 有 N 的 箭头 沿 顺 时 针 方 向 转动 来 表示 。 当 磁场 在 电动 机 中 
旋转 时 ， 就 在 转子 中 诱发 一 个 反抗 的 磁力 ， 导 致 转子 转动 。 注 意 转 子 在 图 (a) 的 电动 机 中 有 显示 ,但 没有 包 
含 在 图 (b) 的 小 图 中 ， 这 是 因为 难以 同时 显示 转子 和 旋转 磁场 。 
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在 这 台电 动机 中 ， 特 斯 拉 终 于 搞 清 楚 了 如 何 组 合 交 流 电 以 在 电动 机 定子 中 创 
建 旋转 磁场 。 为 做 到 这 一 点 ， 发 到 每 对 线圈 的 电流 必须 彼此 异 相 。 在 两 个 电流 的 情 
况 下 ， 当 一 个 电流 处 于 正 的 最 大 值 时 ， 男 一 个 的 值 是 零 。 如 果 把 交流 电 想 象 为 正弦 
波 , 那么 可 以 说 这 两 个 电流 的 相位 差 为 90 度 。 现在 特 斯 拉 理 解 了 让 电流 异 相 的 重要 
性 ， 因 此 他 就 能 采用 在 布达佩斯 时 展望 的 旋转 磁场 来 建造 一 台 全 面 完整 的 电动 机 。 








19 世纪 80 年 代 后 期 交流 电 的 崛起 


对 这 台 突 破 性 的 电动 机 满怀 激动 的 特 斯 拉 于 1887 年 夏 末 邀 请 布 明 , 他 那 具备 
技术 头脑 的 资助 人 ， 来 看 他 演示 。 不 过 在 布 明 观看 了 铁 经 在 原型 中 旋转 之 后 ， 特 
斯 拉 现 在 面临 的 挑战 是 说 服 资助 人 旋转 磁场 可 作为 商业 实用 的 交流 电动 机 的 基 
础 。 为 什么 他 们 要 把 钱 授 入 到 一 个 旋转 的 铁 饶 ? 开发 交流 电动 机 对 我 们 来 说 可 能 
是 显而易见 的 ,然而 1887 年 的 电气 专家 们 可 不 这 么 看 。 要 理解 为 什么 是 这 种 情况 ， 
我 们 需要 探讨 一 下 19 世纪 80 年代 电 气 工业 的 形势 。 

一 方面 ， 佩 友和 布朗 可 能 会 因为 电气 界 中 对 于 在 中 心 电 站 使 用 电动 机 日 益 增 
长 的 讨论 而 对 特 斯 拉 的 电动 机 研究 感到 欣慰 。19 世纪 80 年 代 中 期 ， 随 着 中 心 电 
站 数量 的 增长 和 公用 设施 行业 竞争 的 加 剧 ， 中 心 电 站 运营 者 们 开始 对 通过 增加 电 
动机 业务 来 扩展 客户 群 产 生 兴趣 。 中 心 电 站 运营 者 们 一 边 可 以 继续 在 夜间 为 照明 
供电 , 男 一 边 则 可 以 把 电动 机 作为 在 白天 向 工厂 和 有 和 轨 电 车 线路 销售 电力 的 方式 。 
作为 响应 ， 电 气 制造 公司 在 产品 线 中 增加 了 电动 机 。 到 了 1887 年 ， 在 该 领域 有 
15 家 公司 , 总 计 产 出 10000 台电 动机 。PmI 如 果 中 心 电 站 能 用 电动 机 向 工厂 分 送 电 
力 ， 那 么 可 能 一 种 新 的 高 效 电动 机 就 能 帮助 修 友 和 布朗 分 配 从 他 们 雄心 勃勃 的 海 
EROU PERE. P 

男 一 方面 , 佩 元 和 布朗 对 特 斯 拉 开 发 交流 电动 机 的 想法 非常 犹 光 ,因为 19 世 
纪 80 年 代 中 期 美国 几乎 所 有 的 中 心 电 站 都 使 用 直流 电 ， 而 不 是 交流 电 。F 19 世 
纪 70 年代 末 , 一 些 法 国电 气 发 明 者 (还 有 美国 的 伊 莱 休 : 汤姆 孙 ) 实验 过 在 弧 光 
灯 照 明 系 统 中 使 用 交流 电 。 交 流 电 吸引 这 些 发 明 者 ， 是 因为 采用 交流 电 ， 他 们 就 



























































第 四 章 ， 精通 交流 电 (1886—1888) | 79 


























能 用 一 个 基本 的 变压器 解决 如 何 用 一 台 发 电机 同时 向 几 个 弧 光 灯 供 电 这 一 基本 问 
题 ; 这 就 是 19 世纪 70 年 代 电 气 技师 所 称 的 “电灯 分 路 问题 ”。 然 而 ， 当 克利 夫 兰 
的 查尔斯 ， 布 拉 什 推 出 了 带 有 改进 的 发 电机 和 调节 器 的 直流 弧 光 灯 照 明 系 统 时 ， 
美国 的 电气 技师 们 就 转向 了 直流 电 系统 的 开发 。 采 用 直流 电 ， 企 业 家 们 能 建立 中 
心 电 站 向 儿 十 个 美国 城市 提供 弧 光 灯 和 白炽 灯 上 照明。 中 

不 过 在 欧洲 ， 交 流 电 并 没有 被 遗忘 ， 那 里 的 发 明 者 改善 了 变压器 ; 在 单个 铁 
芯 上 缠绕 两 个 不 同 的 线圈 ， 就 能 提升 或 降低 交流 电 的 电压 。 并 且 他 们 很 快 就 开始 
以 各 种 方式 来 使 用 这 个 新 设备 。 例 如 ，1883 年 在 伦敦 ， 吕 西安 戈 拉 尔 (Lucien 
Gaulard ) 和 约翰 吉 布 斯 ( John Gibbs ) 用 了 最 早 的 一 个 变压器 把 弧 光 灯 和 不 同 
的 白炽 灯 串 联 到 一 个 大 的 发 电机 。P9 大 约 同 一 时 间 在 布达佩斯 ， 特 斯 拉 在 甘 效 公 
司 遇 到 的 工程 师 ,， 济 佩 尔 诺 夫 斯 基 、 布 拉 蒂 和 德里 (ZBD ), 看 到 交流 电 可 用 于 开 
发 能 在 更 广阔 区 域 提供 服务 的 白炽 灯 照 明 系 统 。 通 过 让 发 电机 产生 高 压 交 流 电 ， 
他 们 发 现 能 用 更 细 的 铜 线 远 距 离 分 送 电 力 。 为 保护 客户 远离 高 压 ， 在 电流 进入 住 
宅 和 商店 前 ， 他 们 用 变压器 降低 电压 。 几 年 之 内 ，ZBD 系统 被 用 于 欧洲 好 几 个 城 
市 的 照明 。 戈 拉 尔 - 吉 布 斯 和 ZBD 系统 都 采用 单 相 交流 电 ， 因 为 那 对 于 确保 想 要 
的 电压 变化 来 说 已 经 足够 了 。P 

欧洲 交流 变压器 的 工作 很 快 引 起 了 精明 的 美国 电气 企业 家 的 重视 。 在 1885 年 
的 一 次 出 国旅 行 中 ， 汤 姆 孙 - 豪 斯 顿 的 查尔斯 ，A. 科 芬 (Charles A. Coffin) T fif 
了 ZBD 系统 。 他 回来 后 ， 力 促 汤 姆 孙 恢 复 其 交流 电工 作 。1886 年 ， 爱 迪生 的 欧 
洲 代 理 警 告 称 ， 他 们 正在 与 甘 效 公司 竞争 照明 合同 ， 并 且 他 们 说 服 爱迪生 机 构 要 
确保 对 ZBD ABER AN HEAL, PY 

1H ER SY RP Ct Ea RIN Je Tr IA * BUTT Sel ( George 
Westinghouse, 1846—1914 )。 威 斯 汀 豪 斯 在 纽约 斯 克 内 克 塔 迪 他 父亲 的 机 器 车 间 
学 习 过 ， 在 他 身上 体现 了 技术 天 才 和 商业 头脑 的 独特 结合 。 威 斯 洒 察 斯 不 仅 能 够 
开发 空气 制动器 和 改进 的 铁路 信号 系统 ， 他 也 同样 擅 于 运营 公司 以 大 规模 制造 和 
营销 这 些 创 新 产品 。1884 年 ， 威 斯 汀 豪 斯 开始 对 电气 照明 感 兴 趣 ， 起初 是 作为 其 
联合 开关 与 信号 公司 扩大 经 营 范围 的 一 种 方式 。 其 中 第 一 步 是 ， 威 斯 汀 豪 斯 雇佣 
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了 拥有 白炽 灯 和 自 调节 直流 发 电机 专利 的 小 威廉 * 斯 坦 利 。 

起 初 , 威 斯 汀 豪 斯 仅仅 则 在 开发 一 个 类 似 爱 迪生 的 直流 电 系 统 , 但 在 1885 年 
春 ， 他 在 《工程 》 期 刊 上 读 过 戈 拉 尔 和 吉 布 斯 的 交流 变压器 系统 之 后 就 被 之 吸引 
了 。 呈 威 斯 汀 豪 斯 感到 再 开发 多 一 个 直流 电 系 统 的 回报 是 有 限 的 ， 因 此 决定 开辟 
一 个 全 新 的 方向 。 特 别 是 ， 他 想 是 不 是 能 用 交流 电 在 爱迪生 机 构 无 法 服务 的 辖区 
设立 中 心 电 站 。 由 于 发 电机 和 铜 线 分 配 网 络 的 高 成 本 ， 因 此 爱迪生 机 构 只 能 把 系 
统销 售 到 具有 人 口 密集 中 心 区 的 大 城 小 镇 ; 爱迪生 中 心 电 站 要 熏 利 的 话 ， 必 须 位 
于 能 服务 众多 家 庭 和 企业 的 地 区 。 威 斯 汀 豪 斯 相信 利用 交流 电 可 以 实现 规模 经 济 ; 
采用 变压器 ， 可 以 提升 电压 ， 在 更 广阔 的 地 区 分 配 电 力 ， 进 而 服务 更 多 的 客户 。 
他 的 交流 电 系 统 会 被 设计 得 在 人 口 分 散 的 城镇 也 能 盈利 。 

威 斯 洒 察 斯 一 旦 看 到 交流 电 的 潜力 ， 就 果断 地 行动 起 来 。 他 派 副手 吉 多 ' 潘 
塔 菜 奥 尼 (Guido Pantaleoni ) 到 欧洲 去 获得 对 戈 拉 尔 - 吉 布 斯 系统 的 使 用 权 。1885 
年 夏 ， 威 斯 汀 豪 斯 订购 了 几 台 戈 拉 尔 - 吉 布 斯 变压器 并 运送 到 匹兹堡 的 工 三， 并且 
要 求 斯 坦 利 设 计 一 个 交流 白炽 灯 照 明 系统 。 己 斯 坦 利 工作 于 马萨诸塞 州 大 巴 灵 顿 
的 一 间 小 实验 室 ， 开 发 出 变压器 的 一 个 实用 设计 ， 并 证 实 了 变压器 应 当 与 发 电机 
并 联 的 想法 ， 而 不 应 当 像 戈 拉 尔 和 吉 布 斯 那样 串联 。 为 了 展示 其 变压器 的 价值 ， 
斯 坦 利于 1886 年 3 月 在 大 巴林 顿 沿街 的 树 上 布线 以 向 家 庭 和 企业 提供 交流 电 。 中 1 
建立 在 斯 坦 利 演示 系统 的 基础 上 ， 西 屋 公司 紧 接着 于 11 月 在 纽约 州 布 法 罗 安 装 了 
第 一 个 商用 交流 电 系统 。 汤 姆 孙 - 豪 斯 顿 决 心 跟 上 西屋 , 于 1887 年 5 月 在 林 恩 电灯 
公司 安装 了 一 个 交流 电 系统 。 到 年 底 , 汤姆 孙 - 豪 斯 顿 又 安装 了 另外 22 PAB. PI 

电气 工程 界 对 1887 年 期 间 交 流 电 照明 系统 的 迅速 发 展 非常 关注 ,在 1887 年 1 
月 《电气 世界 》 的 技术 发 展现 状 年 度 评论 中 ， 交 流 变 压 器 还 只 是 被 简略 提 及 ， 而 
该 期 刊 在 1888 年 1 月 的 年 度 评论 中 , 采用 变压器 开发 的 照明 系统 已 被 视 为 最 重要 
的 突破 之 一 。[9 

电气 界 如 此 着 迷 于 交流 电 ， 不 是 因为 他 们 确信 交流 电 是 未 来 的 技术 ， 而 是 因 
为 他 们 看 到 了 理想 与 现实 之 间 的 严重 差距 。 确 实 ， 在 理想 情况 下 ， 交 流 电 应 当 能 
让 中 心 电 站 把 电力 分 配给 更 多 数量 的 客户 ， 然 而 实际 上 这 还 远 远 没有 实现 。 照 
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1887 年 底 的 情况 看 , 交流 电 展 示 出 的 既 有 商业 机 遇 , 也 有 重大 的 技术 问题 和 风险 。 
尽管 变 压 带 能 提升 和 降低 电压 ,然而 西屋 和 汤姆 孙 - 具 斯 顿 的 工程 师 们 发 现 很 难 设 
计 出 高 效 的 变压器 。 其 他 批评 者 则 担心 大 型 交流 发 电站 的 成 本 。 西 屋 声称 交流 电 
的 主要 优势 是 能 在 城市 郊外 建立 产生 廉价 电力 的 大 型 电厂 。 爱 迪生 和 许多 中 心 电 
站 运营 者 熟知 筹资 建设 电站 的 困难 ， 他 们 相信 大 型 交流 电站 建造 成 本 太 高 ， 而 光 
是 投资 的 利息 就 会 抵消 运营 利润 。 呈 

还 有 男 一 个 担心 是 安全 。 爱迪生 和 他 的 同事 们 花 了 大 量 时 间 试 图 为 其 低压 系统 
找 出 更 好 的 绝缘 材料 , 而 他 们 压根 不 相信 西屋 能 安全 地 保护 人 们 免 受 高 压 冲击 。 中 
IRA, 几 个 评论 家 指出 , 西屋 和 汤姆 孙 - 豪 斯 顿 推 行 的 交流 电 系 统 没有 直流 电 系统 
那么 方便 和 多 功能 ， 两 家 公司 都 没有 电表 能 测量 每 个 客户 以 及 为 工厂 和 有 轨 电 车 
供电 的 每 个 电动 机 用 了 多 少 电 。 在 全 面 研究 了 交流 电 的 优 缺 点 之 后 ， 爱 迪生 总 结 
了 交流 电 的 问题 并 评论 说 ， 它 简直 “不 值得 实干 家 关注 ”。 中 ] 










































































哥伦布 蛋 


佩 殉 和 布朗 深 知 电气 工业 的 这 种 趋势 。 他 们 知道 人 们 对 电动 机 的 兴趣 日 益 增 
长 ， 然 而 没 人 确信 未 来 属于 交流 电 。 因 此 ， 当 佩 殉 和 布朗 东 励 特 斯 拉 人 研究 电动 机 
时 ， 他 们 并 不 热衷 于 让 他 做 交流 电动 机 。 就 他 们 所 知 ， 交 流 电 可 能 只 是 一 时 的 风 
尚 一 一 的 确 有 趣 , 然而 难以 完善 。 如 果 特 斯 拉 能 专注 于 有 现成 市 场 的 直流 电动 机 ， 
或 许 会 更 好 。 

在 与 佩 克 和 布朗 讨论 交流 电动 机 计划 的 几 次 令 人 气 包 的 会 议 之 后 ， 特 斯 拉 意 
识 到 ， 是 要 做 一 个 令 人 侧目 的 演示 的 时 候 了 。 向 布 明 展示 鞋 油 盒 在 旋转 磁场 中 转 
动 是 不 够 的 ， 特 斯 拉 需 要 做 出 一 些 能 抓 住 支持 者 想象 力 的 事情 。 

因此 , 在 下 一 次 会 议 上 , 特 斯 拉 问 假充 和 布朗 是 否 知道 哥伦布 的 鸡蛋 的 故事 。 
根据 传阅， 克里斯托弗 ， 哥伦布 在 西班牙 女王 伊 莎 贝 拉 一 世 的 宫殿 上 以 竖 鸡 重 的 
挑战 驳斥 了 批评 者 。 在 别 笑 者 们 不 能 把 鸡 恒 竖 起 来 之 后 ， 哥 伦 布 轻 轻 打破 鸡蛋 的 
一 端 就 把 它 直 直 地 竖 了 起 来 。 伊 莎 贝 拉 被 哥伦布 战胜 批评 者 的 智慧 打动 了 ， 于 是 
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典当 了 珠宝 以 资助 哥伦布 的 船 队 。5F 

当 佩 克 和 布朗 确认 他 们 听 过 这 个 故事 时 ， 特 斯 拉 提议 说 ， 他 能 不 打破 蛋 壳 就 
把 鸡蛋 竖 起 来 。 如 果 他 能 比 哥 伦 布 更 胜 一 筹 ， 那 么 佩 克 和 布朗 会 愿意 资助 他 的 交 
流 电 实验 吗 ? “我 们 没有 王冠 上 的 宝石 可 以 典当 ,” 佩 克 回 答 说 ,“ 但 我 们 的 鹿 皮 
钱包 里 还 有 几 个 硬币 ,我 们 可 以 在 一 定 程度 上 帮助 你 。” 中 1 

为 了 获得 这 些 硬币 ， 特 斯 拉 把 四 线圈 磁铁 固定 在 木头 桌子 下 ， 并 准备 了 一 个 
镀 铜 的 蛋 和 几 个 球 (图 4.4 )。 当 佩 克 和 布朗 下 次 来 到 实验 室 时 ， 特 斯 拉 把 铜 蛋 放 
在 桌面 上 ， 并 在 磁铁 上 加 载 了 两 个 异 相 电流 。 令 人 惊讶 的 是 ， 和 蛋 站 起 来 了 ， 而 当 
和 蛋 和 球 在 桌面 上 自己 旋转 起 来 时 ， 佩 克 和 布朗 更 加 目瞪口呆 。 看 起 来 像 是 魔术 ， 
不 过 特 斯 拉 马 上 向 佩 克 和 布朗 解释 说 ， 蛋 和 球 是 由 于 旋转 磁场 才 旋转 起 来 。 被 这 
个 演示 深 深 打 动 的 佩 克 和 布朗 成 为 了 特 斯 拉 交 流 电 动机 工作 的 热心 支持 者 。 

这 件 事 告诉 特 斯 拉 ， 发 明 者 需要 具备 一 定 的 表演 技巧 以 为 其 创造 物 创建 恰当 
的 幻象 。 人 们 不 会 投资 于 用 鞋 油 铅 做 的 发 明 , 但 他 们 会 投资 于 能 抓 住 其 想象 力 的 项 
目 。 为 了 吸引 人 ,通常 需要 利用 在 特定 文化 中 具有 影响 力 的 隐喻 、 故 事 和 母 题 一 一 
就 像 特 斯 拉 这 次 借用 哥伦布 的 故事 。 一 旦 把 佩 克 和 布朗 吸引 过 来 ， 特 斯 拉 接着 就 
能 让 他 们 思考 其 电动 机 的 商业 潜力 。 























图 4.4 特 斯 拉 的 哥伦布 蛋 装 置 ， 时 为 大 约 1887 年 





图 片 来 源 :“Tesla’s Egg of Columbus," Electrical Experimenter 6:774-775 任 (March 1919), on p. 774. 
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制作 多 相 电动 机 


一 旦 用 哥伦布 集 说 服 了 佩 克 和 布朗 ， 特 斯 拉 就 继续 开发 采用 旋转 磁场 的 电动 
机 。 在 西 盖 带 的 帮助 下 ， 他 打造 了 两 个 基本 的 交流 电动 机 ， 并 且 将 之 用 于 
1887—1888 年 间 几 乎 所 有 的 实验 中 。 第 一 个 是 哥伦布 重 装 置 的 详细 化 版 本 ， 包 含 
TRIB EF) 及 在 其 中 央 旋 转 的 一 个 铁 盘 (转子 ) (图 4.5). PER 
二 个 电动 机 中 ， 特 斯 拉 也 用 到 了 鳃 片 环 ， 不 过 这 次 他 把 四 个 线圈 置 于 环 内 的 凸 起 
物 上 (图 4.6). 在 第 二 个 电动 机 中 ， 特 斯 拉 尝 试 了 几 个 不 同 的 转子 ， 包 括 圆 盘 和 
鼓 形 绕组 转子 。 中 他 发 现 这 两 种 方式 设计 的 电动 机 都 能 工作 ,并且 当 他 反 转 电 的 
连接 时 ， 电 动机 能 瞬间 改变 方向 。 特 斯 拉 对 这 些 电 动机 非常 满意 ， 因 为 它们 “和 
我 想象 的 完全 一 样 。 我 没有 试图 改善 设计 , 而 只 是 复制 了 出 现在 我 视野 中 的 图 像 ， 
并 且 电 动机 的 运作 也 总 像 我 期 望 的 那样 >。 呈 : 







































































图 4.5 特 斯 拉 1887 年 秋 为 实验 交流 电动 机 所 做 的 基本 实验 装置 
左边 是 电动 机 而 右边 是 发 电机 。 发 电机 产生 两 个 独立 的 交流 电 ， 如 图 中 转子 轴 上 四 个 滑 环 所 示 。 电 动 
机 包含 环形 线圈 形式 的 定子 ， 以 及 位 于 环形 线圈 中 央 的 长 方形 钢 转子 。 定 子 有 四 个 独立 的 线圈 并 被 成 对 地 
连接 到 发 电机 上 。 当 发 电机 产生 的 两 个 电流 的 相位 差 为 90 BERE, 就 能 在 定子 中 产生 旋转 磁场 。 这 个 场 进而 
导致 转子 在 枢 轴 上 旋转 。 
图 片 来 源 : TCM, The Inventions, Researches, and Writings of Nikola Tesla, 2nd ed. (1894; reprinted 1995), Fig. 
9 on p. 16. 
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图 4.6 ” 特 斯 拉 1887—1888 年 间 建 造 的 电动 机 








图 片 来 源 : National Museum of American History. 


因为 这 些 电动 机 使 用 了 两 个 或 以 上 彼此 异 相 的 交流 电 ， 所 以 特 斯 拉 称 之 为 多 
相 电 动机 。 特 斯 拉 不 是 那 时 在 交流 电动 机 上 唯一 的 发 明 者 ， 不 过 他 的 多 相 电 动机 
明显 不 同 于 伊 莱 休 ' 汤姆 孙 和 其 他 对 手 的 。 首 先 ， 特 斯 拉 专 心 找 出 了 用 转子 中 感 
应 出 的 涡 电流 而 不 是 用 向 转子 提供 电流 的 方法 使 它 转动 ， 因 而 他 的 电动 机 很 简 
单 。 其 次 ,他 的 电动 机 开发 是 围绕 着 一 种 不 算 明 显 的 自然 现象 ， 即 旋转 磁场 。 第 
三 ， 特 斯 拉 愿 意 使 用 几 个 交流 电 来 创建 旋转 磁场 ， 这 在 他 同时 代 的 人 当中 是 绝 无 
仅 有 的 。 

到 1887 年 底 , 佩 克 和 布 姑 认识 到 特 斯 拉 发 明 的 是 一 个 非 同 寻 常 的 新 的 交流 电 
动机 ， 并 敦促 他 把 这 些 想 法 申请 专利 。 佩 克 让 特 斯 拉 去 邓肯 - 柯 蒂 斯 - 佩 奇 律师 事 
务 所 咨询 。 佩 元 对 这 家 事务 所 评价 很 高 ， 并 向 特 斯 拉 保 证 该 事务 所 能 为 他 的 发 明 
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获得 有 力 的 专利 。 在 邓肯 - 柯 蒂 斯 - 佩 奇 律师 事务 所 ， 一 个 合伙 人 帕克 W. 佩 奇 
( Parker W. Page, 1862 一 1937 ) 受理 了 特 斯 拉 的 专利 工作 。 在 哈佛 大 学 受过 教育 的 
佩 奇 可 能 对 特 斯 拉 的 电动 机 特别 感 兴趣 ， 因 为 他 的 父亲 查尔斯 格拉 夫 顿 ， 佩 奇 
( Charles Grafton Page ) 在 19 世纪 四 五 十 年 代 曾 在 电动 机 方面 工作 过 , 其 中 甚至 包 
括 一 整 台 电池 动力 机 车 。 而 且 ， 专 利 对 佩 奇 家 族 来 说 是 非常 重要 的 。 查 尔 斯 格 
拉夫 顿 ， 佩 奇 晚 年 从 国会 获得 了 一 项 特殊 专利 ， 涵 盖 了 感应 线圈 的 一 般 形式 ， 而 
在 他 死 后 ， 他 的 遗 奸 善 丽 西 拉 说 服 西部 联合 以 25 000 美元 另 加 由 被 许可 人 支付 的 
专利 使 用 费 购买 了 这 项 专利 权 。 一 边 是 父亲 曾 在 电动 机 方面 工作 过 ， 一 边 是 母亲 
曾 成 功 地 把 超级 专利 卖 给 西部 联合 ， 帕 克 “' 佩 奇 无 疑 是 代理 特 斯 拉 电 动机 专利 的 
理想 律师 。[] 

邓肯 - 柯 蒂 斯 - 佩 奇 律师 事务 所 的 办 公 室 位 于 百老汇 120 号 ， 跟 佩 克 的 办 公 
在 同一 栋 建筑 物 中 ， 也 就 是 在 自由 街 特 斯 拉 实 验 室 的 抛 角 。 特 斯 拉 定 期 拜访 佩 奇 
的 办 公 室 并 把 自己 想法 的 草图 和 技术 描述 带 给 佩 奇 。 特 斯 拉 精 心 准 备 着 技术 报告 
形式 的 书面 描述 ， 这 不 只 是 因为 律师 的 咨询 建议 ， 也 是 因为 他 希望 写 一 本 题 为 
(1001 个 交流 电动 机 的 历史 》 的 书 。 据 佩 奇 说 ， 特 斯 拉 在 他 的 描述 中 强调 了 宽泛 
的 原则 ， 而 不 是 特定 的 电动 机 设计 。 侯 奇 使 用 特 斯 拉 的 报告 和 草图 起 草 了 专利 申 
请 ， 然 后 让 特 斯 拉 核 对 和 修正 。™ 

佩 奇 和 特 斯 拉 一 路 走 过 来 , 现在 他 们 面临 着 一 个 战略 性 决定 : 应 当 怎 样 保护 
发 明 ? 到 目前 为 止 ， 特 斯 拉 沿 用 了 多 数 发 明 家 的 惯例 ， 在 不 同 的 专利 申请 中 分 
别 包 含 了 各 个 组 件 的 设计 ; 例如 ， 在 弧 光 灯 照明 系统 中 ， 他 为 发 电机 、 灯 泡 和 
调节 器 分 别 申请 了 专利 。 然 而 ， 对 于 多 相 电 动机 ， 佩 奇 和 特 斯 拉 断 定 ， 针 对 电 
动机 各 部 件 设计 的 一 系列 申请 抓 不 住 发 明 的 本 质 。 早 在 学 生 时 代 ， 特 斯 拉 就 把 
电动 机 当成 系统 来 思考 ， 而 现在 他 想 把 发 明 当 成 一 个 系统 向 全 世界 披露 。 因 此 ， 
佩 奇 和 特 斯 拉 选 择 了 一 个 大 胆 的 策略 ， 在 申请 中 宣称 了 一 个 使 用 多 相 电 动机 传 
输电 力 的 系统 。 

特 斯 拉 相 信和 应 把 电动 机 视 为 一 个 完整 的 系统 ， 因 此 于 1887 年 10 H 12 日 提 
交 了 一 个 涵盖 宽泛 的 专利 申请 。 记 在 这 个 申请 中 , 特 斯 拉 声 称 他 发 明 的 不 只 是 一 
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个 新 的 交流 电动 机 ,而 且 是 一 个 新 的 电力 传输 系统 。 预计 到 专利 局 的 审查 员 可 能 
不 理解 新 电动 机 是 如 何 工 作 的 , 特 斯 拉 就 旋转 磁场 如 何 使 转子 旋转 的 理论 作出 了 
解释 。 

在 那个 秋天 ， 特 斯 拉 和 佩 奇 在 这 个 宽泛 专利 申请 之 外 又 向 专利 局 追加 提交 了 
四 个 申请 ,涵盖 了 特 斯 拉 的 那些 可 回溯 到 布拉格 学 生 时 代 的 关于 电动 机 的 各 种 想 
法 。 握 然而， 专利 局 认为 这 些 申 请 的 覆盖 面 太 广 ; 特别 是 ， 专 利 审查 员 不 希望 特 
斯 拉 在 同一 个 专利 里 涉及 电动 机 和 电力 传输 系统 。 因 此 ，1888 年 3 月 , 佩 奇 和 特 
斯 拉 被 迫 把 其 中 三 个 申请 按 电动 机 和 系统 设计 分 成 两 份 分 别提 交 。 结 果 ， 特 斯 拉 
最 终 用 七 个 专利 涵盖 了 他 的 多 相 想 法 ， 并 且 所 有 这 些 专 利 都 公布 于 1888 年 5 月 1 
H, He 














再 实用 一 点 : 分 相 电动 机 


特 斯 拉 很 自豪 于 他 的 多 相 电 动机 以 及 电力 传输 的 想法 ， 并 为 写 这 些 专 利 申请 
倾注 了 大 量 精力 。 他 沉迷 于 开发 完整 的 电力 传输 系统 的 理念 ， 在 这 个 系统 中 必须 
把 电动 机 和 发 电机 彼此 精心 匹配 。 特 斯 拉 深 信 ， 以 开发 整个 系统 的 方式 ， 他 将 能 
生产 出 高 效 的 电动 机 和 发 电机 , 也 就 是 它们 能 在 可 能 的 范围 内 产生 最 大 的 输出 。 PO! 

然而 布 朋 ， 特 斯 拉 那 具备 技术 头脑 的 支持 者 ， 并 不 完全 相信 系统 化 做 法 是 开 
发 交流 电动 机 最 好 的 方式 。 特 斯 拉 的 多 相 计 划 要 求 有 四 根 甚至 六 根 导线 布 在 发 电 
机 和 电动 机 之 间 ， 这 让 布 野 很 不 安 。 的 确 ，19 世纪 70 年 代 末 安装 的 布 拉 什 弧 光 
灯 照 明 系 统 曾 用 过 四 根 或 更 多 导线 连接 灯泡 和 发 电机 ， 然 而 鉴于 铜 线 的 高 成 本 ， 
19 世纪 80 年 代 末 的 电气 工程 师 们 在 电气 照明 方面 已 转向 二 线 制 或 三 线 制 。 中 特 
斯 拉 的 多 相 系 统 与 当前 西屋 和 汤姆 孙 - 紧 斯 顿 建造 并 运行 的 二 线 制 交流 电 系 统 根 
本 不 能 匹配 。 由 于 他 的 多 相 电 动机 被 设计 成 以 四 线 或 六 线 运作 ， 所 以 要 把 特 斯 拉 
的 多 相 电 动机 简单 地 连接 到 已 有 的 电气 系统 是 不 可 能 的 。 如 果 中 心 电 站 要 想 用 特 
斯 拉 的 多 相 系 统 ， 那 么 它们 必须 从 头 开 始 安 装 特 制 的 发 电机 和 布线 网 络 。 因 此 ， 
特 斯 拉 可 能 认为 他 的 多 相 系 统 是 完美 的 ， 不 过 在 布朗 看 来 ， 其 商业 潜力 有 限 。™™ 
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1887 年 9 月 ， 就 在 特 斯 拉 展 示 了 鞋 油 盒 电 动机 之 后 ， 布 朗 问 特 斯 拉 能 和 否 设 计 
一 个 能 在 已 有 单 相 电路 上 工作 的 交流 发 电机 ， 也 就 是 只 需 用 两 根 导线 连接 到 发 电 
机 上 的 电动 机 。 由 于 那 时 特 斯 拉 一 心 扑 在 多 相 电力 传输 系统 的 理念 创建 上 ， 所 以 
他 没有 意识 到 有 人 会 想 要 工作 在 已 有 交流 线路 上 的 电动 机 。 中 

然而 ， 几 天 之 内 ， 特 斯 拉 就 开始 向 布朗 展示 了 能 以 两 根 导线 使 用 单 相 交流 电 
的 电动 机 。 在 这 些 电动 机 中 ， 特 斯 拉 把 输入 的 交流 电 分 到 两 个 支 路 电路 上 ， 然 后 
用 一 些 技术 使 一 个 支 路 上 的 电流 与 男 外 一 个 支 路 上 的 异 相 。 为 改变 一 个 电流 的 相 
位 ， 特 斯 拉 在 进入 电动 机 的 一 个 支 路 电路 上 放置 了 电阻 线圈 、 电 容 和 感应 线圈 。 
两 个 电路 被 分 别 连接 到 电动 机 定子 中 处 于 相对 位 置 的 线圈 ， 并 且 其 中 异 相 的 电流 
产生 了 旋转 磁场 。 布 明 表 示 担 心 额外 的 设备 例如 电阻 线圈 会 产生 热浪 费 并 降低 电 
动机 的 效率 ， 特 斯 拉 就 通过 在 定子 线圈 中 采用 两 种 导线 而 把 它们 移 除 了 。 通 过 在 
一 套 定子 线圈 中 使 用 低 电阻 的 粗 导 线 ， 而 在 男 一 套 线圈 中 使 用 高 电阻 的 细 导 线 ， 
他 生成 了 两 个 异 相 电流 ， 并 进而 产生 了 就 像 多 相 电 动机 中 那样 的 旋转 磁场 。 

布朗 被 特 斯 拉 做 出 这 么 多 分 相 电 动 机 的 能 力 打动 了 ， 他 鼓励 特 斯 拉 为 这 些 想 
法 准备 专利 申请 。 布 归 着 眼 于 电气 公用 设施 行业 的 发 展 ， 他 感到 能 加 入 到 已 有 电 
力 分 配 网 络 中 的 交流 电动 机 的 专利 会 有 价值 。 然 而 ， 特 斯 拉 有 不 同意 见 ， 他 争辩 
说 需要 想 出 跟 多 相 电 动机 一 样 高 效 的 分 相 设计 。 特 斯 拉 显 然 是 痴迷 于 他 理想 的 多 
相 系 统 ， 并 对 于 系统 如 何 从 一 处 向 男 一 处 传输 电能 非常 感 兴趣 。 特 斯 拉 坚 信 他 能 
提高 分 相 电 动机 的 效率 ， 然 而 在 做 到 之 前 ， 他 只 会 提交 多 相 发 明 的 专利 申请 。 结 
果 ， 特 斯 拉 决 定 不 准备 为 他 在 1887 年 秋 建 造 的 分 相 电动 机 申请 专利 。 

因此 , 在 接 下 来 的 几 个 月 里 , 特 斯 拉 继 续 准 备 多 相 申 请 , 而 关于 分 相 电 动机 ， 
他 对 律师 佩 奇 只 字 未 提 。 不 过 ，1888 年 4 月 , 佩 奇 向 特 斯 拉 问 起 过 这 些 电 动机 。 
当 与 特 斯 拉 一 起 准备 一 个 用 变压器 调节 两 个 电流 之 间 相 位 关系 的 申请 时 ， 佩 奇 磁 
巧 询 问 道 这 个 申请 中 描述 的 电动 机 能 否 以 两 根 导 线 运行 。 特 斯 拉 回 忆 道 ， 当 他 回 
答 是 的 时 候 ,“ 佩 奇 先 生 惊 奇 地 看 着 我 ， 并 让 我 做 更 全 面 的 解释 。 我 记得 很 清楚 ， 
因为 当时 几乎 吓 死 我 了 "。 佩 奇 不 敢 相 信 特 斯 拉 不 知道 社会 上 对 实用 交流 电动 机 日 
益 增长 的 需求 ,并 且 惊 异 于 他 不 想 透 露 他 已 经 发 明了 一 个 二 线 制 电动 机 这 一 事实 。 


















































88 Hei. 电气 时 代 的 开创 者 














同时 ， 特 斯 拉 担 心 如 果 佩 奇 知道 了 他 的 二 线 制 设计 ， 他 就 不 会 认真 对 待 自己 的 多 
相 系统 。 据 佩 奇 的 回忆 ， 特 斯 拉 “ 故 意 不 让 我 知道 这 些 [ 二 线 制 ] 电动 机 的 信息 ， 
是 害怕 如 有 果 我 知道 多 相 电 动机 能 像 任何 其 他 电动 机 那样 在 单个 电路 上 运行 ， 我 就 
不 会 相信 这 个 发 明 [ 也 就 是 多 相 系 统 | 能 落 到 实处 ， 并 因而 不 会 起 草 出 有 力 的 专 
FEIK”. PO 

佩 奇 一 旦 恢复 了 镇 静 ， 就 开始 准备 为 特 斯 拉 的 分 相 电 动机 获取 有 力 的 专利 。 
当时 情况 复杂 ， 因 为 在 专利 局 的 那个 多 相 系统 的 宽泛 专利 申请 将 于 1888 年 5 月 1 
日 公布 。 预 见 到 这 一 点 ， 佩 奇 就 一 直 忙 着 准备 男 外 六 个 多 相 具 体 发 明 的 申请 ， 并 
且 需 要 在 宽泛 专利 公布 前 提交 这 些 剩 下 的 申请 。5 如 果 赶 不 及 的 话 ， 专 利 审查 员 
就 会 拒绝 这 些 具体 的 设计 ， 理 由 是 这 些 发 明 已 经 包含 在 宽泛 专利 里 。 此 外 ， 佩 奇 
已 经 在 包括 英国 和 德国 在 内 的 其 他 国家 提交 了 专利 申请 , 而 他 现在 也 会 有 所 担心 ， 
因为 国外 的 多 相 专利 必须 基于 美国 专利 的 涵盖 范围 。 如 果 佩 奇 修订 多 相 专 利 申请 
以 包含 特 斯 拉 的 分 相 电 动机 ， 那 他 就 要 冒 显著 推迟 国外 专利 的 风险 。 为 理 顺 这 些 
复杂 的 问题 ， 佩 奇 匆忙 去 了 一 趟 华盛顿 的 专利 局 ， 回 来 后 就 起 草 了 二 线 制 电动 机 
申请 并 让 特 斯 拉 检 查 。 

从 特 斯 拉 不 情愿 为 分 相 电动 机 申请 专利 中 能 很 容易 得 出 结论 ， 像 其 他 发 明 者 
一 样 , 特 斯 拉 在 对 其 工作 的 商业 潜力 的 认识 上 也 容易 走 入 盲区。 例如, FORK %5 
姆 孙 没 有 完全 领会 开发 使 用 变压器 的 单 相交 流 电 系统 的 重要 性 ， 而 只 是 在 赞助 人 
查尔斯 * A. 科 芬 的 督促 下 才 于 1885 年 提交 了 专利 。™ 

然而 ,分 相 电动 机 的 经 历 也 显示 出 特 斯 拉 发 明 家 风格 的 一 个 甚至 更 为 强烈 的 
特征 。 特 斯 拉 迫 切 地 想 开发 多 相 系 统 ， 是 因为 其 中 体现 了 一 个 理想 的 原理 。 在 他 
整个 交流 电动 机 工作 中 ， 他 被 交流 电 系统 中 的 对 称 性 深 深 地 吸引 着 : 正如 当 转子 
切割 穿越 发 电机 磁场 时 能 产生 几 个 交流 电 ， 多 相交 流 电 也 能 经 由 旋转 磁场 在 电动 
机 中 产生 运动 。 特 斯 拉 能 够 在 多 相 系 统 中 把 握 与 使 用 这 种 理想 的 对 称 性 ， 但 在 分 
相 电 动机 中 他 做 不 到 这 一 点 。 的 确 ， 他 能 用 各 种 巧妙 的 技巧 把 电流 分 路 ， 不 过 技 
巧 始终 比 不 上 采用 美妙 的 原理 。 

我 们 将 会 看 到 ， 纵 观 特 斯 拉 的 职业 生涯 ， 他 的 强项 是 识别 一 个 宏大 的 想法 ， 
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并 追求 围绕 这 个 想法 去 开发 一 个 系统 。 这 种 做 法 的 困难 在 于 ， 这 意味 着 特 斯 拉 期 
望 商 人 和 消费 者 适应 他 的 基于 理念 的 系统 ， 而 不 是 他 特 斯 拉 调 整 系统 以 适应 社会 
的 需求 和 愿望 。 在 这 个 多 相 还 是 分 相 电 动机 的 例子 中 ， 这 意味 着 特 斯 拉 认 为 社会 
应 当 采 用 他 那 美妙 的 多 相 系统 ， 就 算 要 把 已 有 的 二 线 制 单 相 系统 替换 为 多 相 系 统 
所 需 的 更 昂贵 的 四 线 制 网 络 也 在 所 不 惜 。 相 对 于 理念 来 说 ， 特 斯 拉 几 乎 不 会 考虑 
实际 问题 和 成 本 。 在 这 里 ， 特 斯 拉 就 像 史 蒂 夫 乔布斯， 后 者 经 常 告 诚 工 程 师 们 














不 要 担心 成 本 ， 而 是 要 设计 出 带 有 全 新 功能 的 “ 棒 极 了 的 产品 ”。 


[60] 


跟 布衣 和 佩 奇 分 卜 纷 争 的 结果 是 ， 特 斯 拉 最 终 申 请 了 两 组 专利 : 一 组 涵盖 了 
他 的 多 相 多 线 制 电动 机 与 系统 的 想法 ， 而 男 一 组 则 涵盖 了 更 实用 的 分 相 二 线 制 电 
动机 。 不 笠 的 是 ， 特 斯 拉 推 迟 了 分 相 申请 的 提交 ， 而 这 个 推迟 削弱 了 其 专利 申请 
的 优先 权 , 并 导致 了 此 后 长 达 15 年 的 专利 诉讼 。 然 而 我 们 将 看 到 , 特 斯 拉 的 这 些 








既 涵 盖 宽泛 原 理 又 涵盖 实用 设计 的 专利 ， 为 支持 者 们 在 与 电气 
了 强 有 力 的 筹码 。 











剖 造 商谈 判 时 提供 


gc 
出 售 电 动机 专利 


(1888 一 1889 ) 


制定 商业 策略 


在 布朗 和 佩 奇 的 催促 下 ，1888 年 整个 4 月 和 5 月 ， 特 斯 拉 都 在 以 疯狂 的 速度 
工作 着 。 他 现在 理解 了 在 分 相 电 动机 设计 方面 测试 和 准备 尽 可 能 多 专利 申请 的 必 
要 性 。“ 我 每 天 都 在 做 实验 ,” 他 回忆 道 ,“ 并 用 一 片 片 铁 片 、 圆 盘 ， 以 及 放 在 临时 
轴承 上 各 种 形状 的 转子 做 出 简易 的 临时 …… 模 型 。 我 尽力 回想 了 一 下 ， 我 极 有 可 
能 是 做 出 了 二 十 个 完整 的 模型 。” 随 着 实验 的 进展 ， 特 斯 拉 提 供 口头 报告 给 佩 奇 ， 
而 佩 奇 从 中 准备 专利 申请 。 佩 奇 和 特 斯 拉 决 定 ， 要 在 这 些 众多 的 实验 电动 机 中 ， 
把 注意 力 放 在 其 中 最 有 前 途 的 做 法 上 。 他 们 首先 提交 的 是 定子 线圈 中 缠绕 有 粗细 
导线 的 分 相 电动 机 (参见 第 四 章 ) 的 专利 申请 。 冲 

特 斯 拉 在 实验 室 里 忙 着 ,而 佩 克 和 布朗 也 没有 闲 着 。 越 来 越 明显 ， 特 斯 拉 确 
实 是 弄 出 了 几 个 有 前 途 的 交流 电动 机 ， 而 这 时 他 们 也 开始 思考 怎么 从 这 些 发 明 中 
赚钱 。 佩 克 和 布朗 从 他 们 之 前 的 商业 活动 中 知道 ， 有 三 种 基本 策略 可 以 遵循 。 第 
一 种 是 ， 他 们 可 以 用 专利 来 创建 自己 的 新 企业 以 便 制造 或 使 用 这 些 发 明 。 由 于 专 
利 可 以 阻止 其 他 人 制造 这 种 产品 或 使 用 这 种 过 程 ， 所 以 发 明 者 就 能 通过 其 垄断 地 
位 来 赚 取 利润 。 这 个 策略 的 一 个 例子 是 ， 乔治: FR (George Eastman ) 用 他 
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取得 专利 的 胶卷 系统 从 19 世纪 80 年 代 开 始 创建 伊 士 曼 柯 达 公司 。 白 

第 二 种 是 ， 发 明 者 可 以 向 已 有 的 制造 商 授予 专利 使 用 许可 。 在 专利 许可 下 ， 
制造 商 可 能 需要 就 每 件 制造 品 向 发 明 者 支付 专利 使 用 费 。 例 如 ， 乔 治 ，B. SERS 
(George B. Selden ) 在 1895 年 取得 了 “道路 用 发 动机 ”专利 之 后 ， 就 对 每 一 辆 在 
美国 制造 的 汽车 向 汽车 制造 商 收取 15 美元 的 费用 。 不 过 ， 赛 尔 登 最 终于 1911 年 
在 法 庭 上 被 享 利 . 福特 击败 。 门 

第 三 种 做 法 是 ， 直 接 把 专利 出 售 给 男 一 家 企业 或 公司 。 这 样 ， 发 明 者 就 能 立 
即 实现 利润 ， 并 能 避免 制造 与 推广 发 明 产品 过 程 中 的 风险 。 例 如 ， 埃 尔 默 + 斯 佩 
里 (Elmer Sperry ) 于 1904 年 开发 了 一 种 制作 白 铅 的 电解 过 程 ， 并 把 它 卖 给 了 胡 
克 电 化 学 公司 。 癌 

在 多 数 情 况 下 , 历史 学 家 们 只 专注 于 19 世纪 的 发 明 者 如 何 运 用 第 一 种 策略 ， 
即 制造 , 这 主要 是 因为 此 种 策略 导致 了 那些 持续 长 久 的 公司 的 建立 , 例如 通用 电 
气 或 伊 士 曼 柯达 。 人 然而， 对 于 普通 的 19 世纪 发 明 者 来 说 ， 这 种 策略 风险 太 高 ， 
需要 密集 资本 ,并 且 只 有 从 长 远 来 看 才 可 能 会 有 所 报 偿 。 而 且 ， 它 要 求 发 明 者 能 掌 
握 错综复杂 的 生产 和 和 营销， 而 许多 发 明 者 缺乏 这 些 商 业 技能 。 我 怀疑 有 些 发 明 者 是 
在 试图 出 售 或 许可 其 专利 不 成 的 情况 下 才 决 定 成 立 企 业 以 使 用 其 发 明 来 制造 产品 。 
例如 ， 贝 尔 和 他 的 文 持 者 们 最 初试 图 于 1876 年 把 电话 专利 卖 给 西部 联合 ， 并 且 只 
是 在 西部 联合 拒绝 购买 之 后 才 成 立 了 美国 贝尔 电话 公司 并 开始 建造 交换 机 。 站 

鉴于 这 些 与 制造 有 关 的 风险 , 许多 19 世纪 的 发 明 者 们 会 首选 出 售 或 许可 其 专 
利 。19 世纪 70 年 代 期 间 ， 隶属 于 《科学 美国 人 》 的 专利 代理 机 构 芒 恩 公司 就 敦 
促 其 发 明 者 客户 优先 寻求 许可 的 策略 。® 特 别 是 ， 许 可 方式 被 认为 利润 很 高 ， 这 
是 因为 发 明 者 可 以 向 不 同 地 区 的 不 同 公司 授予 大 量 许可 ,在 白炽 灯 照 明 系统 方面 ， 
爱迪生 电灯 公司 通过 向 几 十 个 城市 的 电力 公司 授予 许可 而 取得 了 丰厚 的 利润 。 然 
而 许可 策略 有 一 个 缺点 ， 那 就 是 发 明 者 必须 随时 警惕 竞争 对 手 侵 犯 其 专利 ， 以 避 
免 让 被 许可 方 失去 垄断 地 位 。 由 于 在 19 世纪 80 年 代 中 期 没有 积极 保护 其 专利 ， 
爱迪生 电灯 公司 无 意 中 让 几 个 竞争 对 手 崛 起 了 , 其 中 一 个 竞争 对 手 汤 姆 孙 - 豪 斯 顿 
最 终于 1892 年 与 爱迪生 公司 合并 ， 并 组 成 通用 电气 。 口 
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正 是 在 这 种 背景 下 ， 佩 克 和 布朗 为 特 斯 拉 的 发 明 制定 了 商业 策略 ， 这 个 策略 
可 以 被 概括 为 “专利 -推介 -出 售 ”"。 特 斯 拉 一 有 新 电气 发 明 ， 就 申请 专利 。 而 支持 
者 们 提供 做 实验 和 申请 专利 所 需要 的 资金 。 一旦 取得 专利 , 特 斯 拉 就 会 通过 采访 、 
展示 和 演讲 来 大 力 推介 其 发 明 以 吸引 商业 人 士 。 为 了 能 从 投资 中 赚 取 利润 ， 佩 克 
和 布朗 接着 就 会 试图 把 专利 出 售 或 许可 给 已 有 的 制造 商 ， 或 那些 将 要 设立 新 公司 
的 其 他 投资 者 。 因此 , 特 斯 拉 及 其 支持 者 们 所 玩 游戏 的 主题 不 是 制造 其 发 明 产品 ， 
而 是 要 将 专利 出 售 或 许可 。 

出 售 或 许可 专利 的 策略 给 发 明 者 及 其 支持 者 带 来 了 独特 的 挑战 。 他 们 必须 认 
识 可 能 在 寻找 新 技术 的 人 ， 然 后 必须 在 待 售 专利 中 制造 兴趣 点 和 兴奋 点 ， 最 终 还 
要 能 谈 成 有 利 的 条 件 。 这 些 谈判 涉及 很 多 讨价还价 ， 因 为 卖方 ( 即 发 明 者 ) 寻求 
最 高 可 能 的 价格 以 赚 回 开发 发 明 的 成 本 ， 而 买方 则 寻求 以 保持 低 价 来 最 小 化 其 风 
险 ( 把 发 明 变 成 产品 的 成 本 是 多 少 ? 产品 好 不 好 卖 ? ) 同时 , 发 明 者 还 必须 记 住 ， 
他 可 能 不 是 同类 专利 的 独家 卖主 ， 要 价 太 高 便 可 能 会 把 买 家 赶 到 其 他 发 明 者 那里 
去 。 因 此 ， 为 得 到 最 好 可 能 的 价格 以 及 不 把 买 家 赶 走 ， 发 明 者 及 其 文 持 考 可 能 会 
用 各 种 论点 说 服 买 家 ， 该 发 明 是 〈 同类 产品 中 ) 最 好 可 能 的 版 本 ， 也 能 发 挥 出 最 
大 的 潜力 。 那 么 对 发 明 者 及 其 支持 者 来 说 ， 说 服 买 家 是 出 售 或 许可 专利 这 个 高 凡 
险 交易 的 关键 所 在 。 门 
























































推介 特 斯 拉 的 电动 机 


佩 殉 和 布朗 已 经 选择 了 “专利 -推介 -出 售 ” 作 为 其 策略 ， 现 在 必须 积极 而 又 
音 慎 地 推介 特 斯 拉 的 发 明 。 必 须 找到 正确 的 人 ( 经营 电 气 制 造 公司 的 经 理 ) 并 让 
他 们 以 正确 的 方式 (科学 而 又 客观 地 ) 了 解 他 的 发 明 。19 世纪 80 年 代 ， 数 十 位 
发 明 者 产生 出 了 数 百 项 电气 发 明 ， 而 其 中 许多 几乎 毫 无 价值 。 例 如 , 来自 发明 者 
的 专利 出 让 提议 如 洪水 般 地 涌 向 汤姆 孙 - 豪 斯 顿 公司 ， 其 中 有 一 个 是 关于 被 称 为 
“ 电 水 ”的 蹊跷 产品 。 呈 佩 克 和 布朗 因此 必须 找 出 一 套 办 法 ， 以 便 能 抓 住 电 气 制 造 
商 的 注意 力 ， 并 说 服 他 们 特 斯 拉 专 利 的 商业 潜力 。 特 斯 拉 曾 用 哥伦布 盘 抓 住 了 侯 
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克 和 布朗 的 想象 力 ， 而 现在 轮 到 他 们 两 位 来 抓 住 电气 制造 商 的 想象 力 了 。 

在 这 一 系列 的 推介 活动 中 ， 佩 克 和 布朗 首先 要 做 的 是 提高 特 斯 拉 的 知名 度 。 
H 1884 年 抵达 美国 之 后 , 特 斯 拉 一 直 独 来 独 往 , 而 没有 加 入 任何 一 个 新 近 组 成 的 
电气 组 织 ,例如 美国 电气 工程 师 学 会 、 全 国电 灯 协 会 或 纽约 电气 俱乐部 。M 除 了 
他 遇 到 过 的 几 个 在 爱迪生 组 织 中 层 工作 的 电气 技师 之 外 ， 特 斯 拉 在 电气 工程 界 认 
识 的 人 不 多 。 对 特 斯 拉 一 无 所 知 的 电气 界 可 能 会 非常 好 奇 ， 这 个 来 自 东欧 少 为 人 
知 地 区 的 32 岁 年 轻 人 怎么 就 能 开发 出 一 个 如 此 有 前 途 的 交流 电动 机 。 他 说 什么 就 
是 什么 吗 ? 

为 使 特 斯 拉 的 电动 机 能 够 被 恰当 地 “ 口 耳 相传 ”起 来 ， 佩 克 和 布朗 力图 寻求 
专家 威廉 * KARE (William Anthony ) 教授 的 认可 。 安 东 尼 受 教 于 布朗 大 学 和 陡 
重大 学 谢 非 尔 德 科学 院 ， 是 一 位 电学 和 光学 的 专家 。 从 1872 年 到 1887 年 ， 他 在 
康 奈 尔 大 学 任 物 理学 教授 。 在 康 奈 尔 时 ， 安 东 尼 测试 过 直流 电动 机 ， 并 设立 了 美 
国 第 一 个 电气 工程 学 科 。 怀 着 完善 自己 电气 发 明 的 愿望 , 安东尼 于 1887 年 离开 了 
康 奈 尔 ， 并 加 入 了 在 康涅狄格 州 曼彻斯特 的 马 瑟 电气 公司 ， 成 为 电气 技师 ( 首席 
THM ) 安东尼 既 拥 有 学 术 造 讶 也 拥有 商业 经 验 , 因此 在 佩 克 和 布朗 看 来 他 必定 
是 能 够 评估 特 斯 拉 电 动机 的 理想 人 选 。 总 1 

1888 年 3 月 , 佩 克 和 布朗 派 特 斯 拉 去 曼彻斯特 拜访 安东尼 教授 。( 特 斯 拉 的 这 
次 旅程 适 着 史上 可 怕 的 “1888 年 大 暴雪 ”肆虐 ， 因 此 他 被 困 在 曼彻斯特 好 几 天 。 ) 
特 斯 拉 准 备 了 两 个 特别 的 电动 机 让 安东尼 测试 。 两 个 都 是 多 相 设计 ， 而 不 是 分 相 
电动 机 ， 这 是 因为 修 克 和 布朗 不 想 把 特 斯 拉 已 经 取得 的 成 果 暴 露 太 多 。 测 试 进 展 
很 顺利 ， 并 且 安 东 尼 得 出 结论 认为 ， 特 斯 拉 的 交流 电动 机 跟 当 前 可 用 的 直流 电动 
机 一 样 有 效 。 安 东 尼 对 于 多 相 电 动机 需要 四 根 导线 不 是 特别 担心 ， 因 为 他 认为 多 
相 电 动机 会 被 用 于 特定 的 工业 条 件 ， 在 那 种 条 件 下 对 电 的 强烈 需求 本 身 足 以 抵消 
额外 导线 的 成 本 。 

测试 进行 完 之 后 ， 安 东 尼 参观 了 特 斯 拉 在 纽约 的 实验 室 。 在 那里 安东尼 和 特 
斯 拉 讨 论 了 一 些 具 体 的 设计 问题 ， 例 如 如 何 构建 出 能 最 好 地 响应 涡 电 流 的 转子 ， 
以 及 电动 机 速度 与 转子 线圈 臣 数 之 间 的 关系 。 慑 于 安东尼 的 学 术 造 放 ， 特 斯 拉 在 
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这 位 教授 面前 表现 得 很 木讷 ， 并 尽量 避免 跟 他 有 不 同意 见 。[” 

安东尼 高 度 赞 党 了 特 斯 拉 的 发 明 。 他 在 写 给 在 威斯康星 大 学 讲授 电气 工程 的 
杜 格 尔 ，C. 杰克 撑 的 一 封 信 中 写 道 ; 





我 在 纽约 看 到 了 一 个 大 有 前 途 的 交流 电动 机 系统 。 这 个 系统 的 专利 
申请 还 在 专利 局 里 ， 因 此 我 是 以 专家 的 身份 带 着 保密 的 承诺 观看 了 这 些 
机 器 …… 我 看 过 这 样 一 个 电 枢 [ 即 转子 ]: 自重 十 二 磅 ， 转速 每 分 钟 三 千 
转 ， 当 其 中 一 个 交流 电路 [ 中 的 电流 ] 被 突然 反 转 时 ， 转 子 的 旋转 方向 
也 能 瞬间 反 转 ， 以 至 于 我 几乎 看 不 清 它 是 怎么 发 生 的 。 总 的 说 来 ， 你 只 
知道 它 没有 换 向 器 。 电 枢 外 面 什么 都 没有 和 连 …… 

对 我 来 说 其 效果 太 完 美 了 。 当 然 ， 美中不足 的 是 它 需 要 两 套 独立 的 
电路 连接 到 发 电机 ， 因 此 不 能 用 于 已 有 的 [二 线 制 ] 系统 。 不 过 在 我 刚 
刚 描 述 的 电动 机 的 组 成 中 ， 绝 没有 一 个 像 换 向 器 那样 的 东西 ， 而 是 由 两 
个 此 起 彼 落 周而复始 的 交流 电流 把 问题 都 解决 了 。 除 了 两 个 轴承 就 再 也 
没有 一 个 会 被 磨损 的 地 方 。[ 





















































安东尼 不 只 是 在 同 售 工 程 师 当 中 传播 特 斯 拉 电 动机 的 消息 , 而 且 还 在 1888 年 5 月 
给 波士顿 麻 省 理工 学 院 艺术 学 会 的 一 次 演讲 中 讨论 了 特 斯 拉 的 成 就 。m 

在 得 到 安东尼 赞许 的 评价 之 后 ， 佩 克 和 布 妇 联系 了 技术 媒体 。 当 获知 多 相 专 
利 将 于 1888 年 5 月 1 日 公布 时 ,他 们 邀请 了 多 家 电气 周刊 的 编辑 们 来 参观 实验 室 。 
TE 1888 年 4 月 的 后 几 周 , 特 斯 拉 向 《电气 评论 》 的 查尔斯 普 赖 斯 ( Charles Price ) 
和 《电气 世界 》 的 托马斯 康 默 福 德 . ST (Thomas Commerford Martin ) 展示 
了 其 多 相 电 动机 。 普 赖 斯 和 马丁 都 兢 感 兴趣 ， 并 且 普 赖 斯 在 专利 公布 后 还 撰文 报 
道 了 特 斯 拉 的 电动 机 。 中 | 























AlEE 演 讲 





推介 活动 的 焦点 是 特 斯 拉 1888 年 5 月 16 日 在 美国 电气 工程 师 学 会 (AIEE ) 
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的 演讲 。 安 东 尼 是 该 学 会 的 副 主席 而 马丁 是 前 主席 ， 他 们 鼓励 特 斯 拉 就 其 多 相 发 
明 递 交 并 宣读 一 篇 论文 。 因 过 度 劳 累 而 疫病 交加 的 特 斯 拉 最 初 拒绝 做 这 个 演讲 。 
然而 ,安东尼 和 马丁 一 再 坚持 ， 而 特 斯 拉 在 演讲 的 头 一 天 晚上 才 匆 忙 写 就 了 演讲 
材料 。 

作为 演讲 的 道具 ， 特 斯 拉 展 示 了 安东尼 测试 过 的 那 两 个 电动 机 。 为 了 能 在 演 
讲 后 参加 后 续 的 讨论 ， 马 丁 有 意 安排 自己 不 ( 如 他 常 做 的 那样 ) 主持 会 议 ， 而 是 
要 求 AIEE 的 副 主席 兼 爱迪生 电灯 公司 的 财务 主管 弗朗西斯 R. JOE Francis R. 
Upton ) 来 主持 。 

特 斯 拉 AIEE 演讲 的 题目 为 《一 个 交流 电动 机 与 变压器 的 新 系统 六 尽管 这 个 
题目 显得 很 温和 , 不 过 他 一 开始 就 旗帜 鲜明 地 宣扬 了 多 相交 流 电 :“ 我 现在 非常 高 
兴 地 尽 请 各 位 注意 …… 一 个 新 疾 的 以 交流 电 形 式 分配 与 传输 电力 的 系统 …… 我 深 
信 这 种 电流 的 超级 适应 性 将 能 马上 凸显 于 电力 传输 中 。” 为 了 支持 他 的 主张 , 特 斯 
拉 开 始 用 他 第 一 个 多 相 专 利 中 的 分 步 示意 图 来 解释 两 个 独立 的 交流 电 是 怎样 产生 
旋转 磁场 的 。 为 了 让 这 些 工程 行业 的 听众 们 相信 旋转 磁场 能 施 以 电动 机 转子 一 个 
均匀 的 牵引 力 ， 他 对 该 过 程 中 的 相关 作用 力 进行 了 一 个 简明 的 数学 分 析 。 特 斯 拉 
接着 描述 了 基本 的 多 相 电 动机 ， 其 中 包含 了 带 四 个 独立 线圈 的 定子 环 以 及 钢 制 的 
AAT CAE 4.5 )。 他 强调 ， 这 个 电动 机 能 很 容易 地 反 转 旋转 方向 ， 并 且 还 
是 同步 的 ( 即 与 发 电机 的 运行 速度 相同 ),。 预见 到 可 能 有 人 会 抱怨 多 相 电 动机 不 能 
运行 于 已 有 的 交流 电 系统 ， 特 斯 拉 辩 解 称 ， 相 对 来 说 ， 很 容易 通过 改变 转子 线圈 
的 连接 以 及 滑 环 的 设置 ， 使 得 发 电机 产生 出 具备 恰当 相位 关系 的 几 个 交流 电 。 特 
斯 拉 还 认为 ,如 果 电 站 能 安装 大 型 多 极 发 电机 ( 在 转子 和 定子 中 有 64 或 128 个 线 
圈 )， 那 么 就 能 相对 容易 地 设计 出 以 任何 所 需 的 速度 运行 的 电动 机 。( 我 们 在 第 九 
章 将 会 看 到 ， 这 两 个 方法 都 不 是 特别 简单 ， 都 有 大 量 的 工程 工作 要 做 。) S 

特 斯 拉 演 讲 之 后 接着 是 讨论 。 为 了 支持 特 斯 拉 的 演讲 ， 马 丁 发 了 言 ， 并 邀请 
安东尼 就 特 斯 拉 电 动机 的 能 效 做 了 报告 。 安 东 尼 强调 了 他 测试 的 两 个 电动 机 是 小 
的 实验 机 型 ， 而 小 电动 机 往往 比 大 电动 机 能 效 低 ， 他 进而 说 明 特 斯 拉 多 相 电 动机 
的 能 效 约 为 50% 到 60%, "7 
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紧 接着 安东尼 之 后 发 言 的 是 伊 菜 休 :汤姆 孙 。 A 1884 年 开始 他 一 直 在 进行 交 
流 电 动机 的 工作 ， 在 他 的 电动 机 中 是 用 换 向 天 向 转子 发 送 交 流 电 。 通 过 让 换 向 器 
在 恰当 的 时 刻 切 向 不 同 的 转子 线圈 ， 汤 姆 孙 就 能 在 转子 和 定子 之 间 设 立 一 个 磁 斥 
力 ， 进 而 使 转子 转动 。 汤 姆 孙 希 望 能 申明 他 是 交流 电动 机 的 发 明 者 ， 曾 于 1887 
^F. 6 月 向 AIEE 递交 了 一 篇 论文 ， 在 其 中 阐述 了 感应 互 矿 原理 。M 现在 面 对 特 斯 
拉 开 发 出 实用 交流 电动 机 的 声明 ， 汤 姆 孙 提 醒 听 众 不 要 忘 了 他 本 人 的 努力 ， 并 承 
诺 在 将 来 的 会 议 上 报告 他 的 电动 机 。 实 际 上 ， 汤姆 孙 是 在 礼貌 地 警告 特 斯 拉 ， 他 
不 是 唯一 致力 于 交流 电动 机 的 人 ， 并 且 要 预见 到 将 发 生 在 专利 局 和 市 场 上 的 狭 路 
相逢 。 尽 管 新 来 者 特 斯 拉 很 清楚 汤姆 孙 作为 发 明 家 的 实力 ， 但 他 没有 退缩 ， 反 而 
坚持 了 自己 的 立场 。 在 认可 了 汤姆 孙 “ 首 届 一 指 的 专业 能 力 ” 之 后 ， 特 斯 拉 接 着 
回应 说 ， 他 曾 构 建 了 一 个 像 汤 姆 孙 那 样 的 电动 机 ， 不 过 没有 继续 下 去 ， 这 是 因为 
他 相信 没有 换 向 器 的 电动 机 才 可 能 是 最 好 的 电动 机 。[™” 

汤姆 孙 的 评论 没 能 站 住 脚 ， 而 特 斯 拉 是 那 一 天 的 胜利 者 。 厄 普 顿 以 主席 的 身 
份 总 结 会 议 说 :“ 我 相信 这 个 电动 机 一 一 如 果 我 说 错 了 , 特 斯 拉 先 生 可 以 纠正 我 一 一 
是 展现 在 公众 面前 的 第 一 个 优良 的 交流 电动 机 一 一 难道 不 是 这 样 吗 ， 特 斯 拉 先生 ? " 
厄 普 顿 随后 宣布 ， 特 斯 拉 邀 请 听众 们 去 自由 街 的 实验 室 观 看 电动 机 的 运作 。F 



































出 售 特 斯 拉 的 专利 


特 斯 拉 的 想法 抓 住 了 电气 工程 界 的 想象 力 ， 并 且 所 有 主要 的 工程 期 刊 都 转载 
了 他 的 演讲 论文 。 作 为 对 其 论文 的 回应 ， 有 几 个 电气 专家 把 对 特 斯 拉 电 动机 的 评 
论 邮 寄 给 编辑 ， 而 这 些 也 被 转载 了 。 多 相 电 动机 已 “在 论文 中 被 预告 为 技术 上 的 
一 大 进步 “现在 舞台 已 经 搭建 好 了 , 就 等 着 佩 克 和 布朗 去 把 特 斯 拉 的 专利 卖 给 出 


Tr 21 
价 最 高 o 21] 


特 斯 拉 把 与 出 售 电 动机 专利 有 关 的 谈判 事宜 全 部 委托 给 了 佩 元 和 布朗 。 特 斯 
拉 最 初 希 望 他 们 能 把 专利 卖 给 马 琶 电气 公司 ， 因 为 特 斯 拉 喜 欢 安东尼 ， 并 认为 在 
安东尼 的 帮助 下 他 将 能 进一步 改善 电动 机 。 哺 假 克 和 布朗 邀请 了 马 瑟 来 投标 这 些 
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专利 ， 但 同时 也 联系 了 其 他 的 电气 制造 商 。1888 年 4 月 未 ， 他 们 向 汤姆 孙 - 豪 斯 
顿 发 出 了 专利 出 让 提议 ， 而 查尔斯 ，A. 科 芬 让 汤姆 孙 审 查 这 些 专利 。 汤 姆 孙 致 力 
于 自己 的 交流 电动 机 ， 并 且 总 的 来 说 反对 购买 外 部 发 明 者 的 专利 ， 因 此 他 建议 汤 
姆 孙 - 豪 斯 顿 不 要 购买 特 斯 拉 的 专利 。 汤 姆 孙 认 为 特 斯 拉 的 多 相 专利 价值 不 大 , 值 
不 回 所 要 的 专利 费 。 户 1 

佩 克 接 下 来 找到 了 西屋 电气 制造 公司 。 我 们 已 经 看 到 ， 乔 治 ' 威 斯 汀 察 斯 是 
电气 行业 的 后 来 者 ， 并 旦 他 已 决定 把 赌注 放 在 交流 电 而 不 是 直流 电 上 。 威 斯 汀 豪 
斯 和 他 的 同事 知道 ， 只 有 当 他 们 能 提供 一 个 交流 电动 机 给 中 心 电 站 公用 设施 客户 
时 ， 他 们 才 可 能 说 服 客户 购买 他 们 的 交流 设备 。 因 此 ， 西 屋 公司 很 可 能 就 会 是 特 
斯 拉 专 利 的 下 家 。 

西屋 的 首席 电气 技师 奥利弗 B. 沙 伦 伯 格 (Oliver B. Shallenberger) 自己 也 
研究 过 旋转 磁场 ， 因 而 他 们 于 1888 年 5 月 就 特 斯 拉 的 专利 跟 佩 克 接 洽 。1888 年 4 
月 ， 沙 伦 伯 格 无 意 中 把 一 个 小 的 螺旋 弹簧 放 在 了 一 个 交流 电弧 光 灯 系统 中 的 电磁 
铁 上 。 沙 伦 伯 格 惊讶 地 看 到 弹簧 自己 旋转 了 起来 ， 并 很 快意 识 到 是 变化 的 磁场 导 
致 了 它 的 转动 。 沙 伦 伯 格 认识 到 能 利用 这 种 现象 来 创造 瓦特 计 或 交流 电动 机 。 册 
于 公司 更 需要 一 个 能 测量 单个 客户 用 电量 的 电表 ， 所 以 那 时 沙 伦 伯 格 专注 于 开发 
瓦特 计 而 不 是 交流 电动 机 。 呈 1 

沙 伦 伯 格 的 发 现 最 初 让 西屋 工程 师 们 大 喜 过 望 ， 不 过 当 他 们 获知 沙 伦 伯 格 不 
是 发 现 旋转 磁场 的 第 一 人 时 ， 他 们 的 希望 很 快 就 破灭 了 。 在 这 个 发 现 上 ， 特 斯 
拉 和 意大利 物理 学 家 加 利 莱 奥 ' 费 拉 里 斯 (Galileo Ferraris ) 比 沙 伦 伯 格 更 早 。 在 
沙 伦 伯 格 用 弹 得 发 现 了 这 个 现象 之 后 的 几 周 ， 威 斯 汀 豪 斯 获知 费 拉 里 斯 也 研究 了 
交流 电 是 如 何 产 生 旋转 磁场 的 。 作 为 其 企业 家 风格 的 特点 之 一 ， 威 斯 汀 豪 斯 会 定 
期 浏览 工程 期 刊 以 搜寻 能 助 其 掌控 关键 技术 的 行业 发 展 动态 。 在 阅读 的 过 程 中 ， 
威 斯 汀 察 斯 留意 到 1888 年 5 月 多 家 期 刊 对 《都 灵 皇 家 科学 院 学 报 》 中 费 拉 里 斯 文 
章 的 引用 。F9 

费 拉 里 斯 是 都 灵 皇 家 工业 博物 馆 的 应 用 物理 学 教授 ， 研 究 过 光学 ， 并 且 对 于 
光波 行为 的 数学 分 析 特 别 感 兴趣 . 户 在 1884 年 都 灵 国 际 电气 展览 会 上 测试 过 戈 拉 
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图 5.1 费 拉 里 斯 1885 年 左右 的 交流 电动 机 
图 片 来 源 : S.P. Thompson, Polyphase Electric Currents, 2nd ed., (1900), figs. 332 and 333 on p. 442. 

















尔 和 吉 布 斯 的 交流 电 系 统 之 后 ， 费 拉 里 斯 决定 要 研究 变压器 。 中 此 时 ， 电 气 研究 
者 们 并 没有 完全 理解 变压器 中 输入 〈 初 级 ) 电流 与 输出 (次 级 ) 电流 之 间 的 关系 。 
费 拉 里 斯 借用 了 他 的 数理 光学 知识 ， 从 理论 上 导出 了 变压器 初级 和 次 级 电流 之 间 
应 当 有 一 个 90 度 的 相位 差 。 他 接着 推测 ， 如果 相位 差 如 此 ,那么 这 两 个 电流 应 当 
能 产生 出 圆周 运动 ， 就 像 相 位 差 为 90 度 的 两 个 光波 能 产生 出 圆 形 干涉 图 样 。 叫 1 
为 了 验证 这 个 推论 ，1885 年 费 拉 里 斯 构造 了 一 个 实验 装置 ， 其 中 包含 了 两 个 互相 
垂直 放置 的 线圈 ( 图 5.1 )。 在 两 个 线圈 之 间 ， 费 拉 里 斯 在 枢 轴 上 放 了 一 个 小 的 铜 
柱 , 并 且 当 他 把 这 两 个 线圈 分 别 连接 到 (已 通电 的 ) 戈 拉 尔 - 吉 布 斯 变压器 的 初级 
和 次 级 线圈 上 时 ， 他 发 现 铜 柱 旋转 了 起 来 。 费 拉 里 斯 很 高 兴 他 的 装置 证 实 了 变 压 
器 中 初级 电流 和 次 级 电流 之 间 有 相位 差 ， 并且 在 与 其 他 电气 研究 者 的 谈话 和 信件 
中 自由 分 享 了 这 一 结果 。 

费 拉 里 斯 一 直 都 没有 发 表 其 1885 年 实验 的 结果 ， 直 到 1888 年 在 读 到 汤姆 孙 
的 感应 互 斥 电动 机 之 后 才 将 之 发 表 。 在 1888 年 的 论文 中 , 费 拉 里 斯 回顾 了 他 关于 
变压器 相位 差 的 发 现 ， 解 释 了 如 何 采 用 他 的 想法 使 阿拉 戈 铜 盘旋 转 ， 并 提议 可 能 
可 以 用 他 发 现 的 原理 来 开发 瓦特 计 。 他 还 报告 了 如 何 通过 在 电路 的 两 个 分 文中 放 
置 感应 线圈 和 电阻 占 以 创建 两 个 异 相 电流 , 这 跟 特 斯 拉 1887 年 在 分 相 电 动机 中 用 
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到 的 技术 是 一 样 的 。 

但 最 重要 的 是 ， 费 拉 里 斯 讨论 了 是 否 能 用 旋转 磁场 来 建造 实用 的 电动 机 。 费 
拉 里 斯 构建 了 一 个 小 的 以 铜 柱 做 转子 的 电动 机 ， 并 连接 到 功率 计 以 测量 这 个 电动 
机 做 了 多 少 机 械 功 。 在 这 些 测 试 中 ， 费 拉 里 斯 发 现 ， 当 电动 机 的 速度 提高 的 时 候 ， 
所 做 的 功 反而 会 减少 。 费 拉 里 斯 再 次 诉 诸 数 理 物理 学 ， 他 断定 当 电 动机 速度 提高 
时 ， 铜 柱 中 的 感应 电流 不 只 会 创建 磁场 而 且 还 产生 了 大 量 废 热 。 根 据 费 拉 里 斯 的 
分 析 ， 当 铜 柱 达 到 最 高 速度 时 ， 感 应 电流 会 产生 等 量 的 机 械 功 和 热 ， 而 导致 的 结 
果 就 是 ， 电 动机 会 变 得 低 效 并 开始 慢 下 来 。 基 于 这 些 测试 和 数学 分 析 ， 费 拉 里 斯 
得 出 结论 说 :“ 基 于 ( 旋转 磁场 ) 原理 的 装置 …… 当 作 工 业 电 动机 是 没有 多 少 用 处 
p PA 

多 年 来 人 们 一 直 争 论 不 休 ， 到 底 是 特 斯 拉 还 是 费 拉 里 斯 应 当 被 称 为 交流 感应 
电动 机 的 发 明 者 。 记 在 某 种 程度 上 ， 这 个 混乱 最 早 的 成 因 是 ， 在 费 拉 里 斯 1888 
年 论文 最 早 的 英文 报道 中 漏 掉 了 废 热 分 析 一 段 ， 因 而 给 人 造成 的 印象 是 依据 他 的 
研究 就 能 做 出 一 台 实 用 的 电动 机 。5 但 正如 我 们 所 见 ， 费 拉 里 斯 在 其 论文 中 得 出 
了 截然 相反 的 结论 : 他 不 认为 使 用 旋转 磁场 能 开发 出 一 台 实用 的 电动 机 。 然 而 ， 
费 拉 里 斯 应 当 被 称 为 研究 交流 电 如 何 产 生 旋转 磁场 的 第 一 人 。 更 重要 的 是 ， 应 当 
认可 费 拉 里 斯 在 交流 电 现 象 讨论 中 引入 相位 的 概念 ,多 亏 了 费 拉 里 斯 的 数学 分 析 ， 
电气 工程 师 们 才能 快速 掌握 交流 电动 机 和 多 相 电 流 背 后 的 概念 。 然 而 ， 不 争 的 事 
实 是 ， 特 斯 拉 构 建 出 了 第 一 台 实 用 的 交流 感应 电动 机 。 

花 开 两 朱 ， 各 表 一 校 ， 让 我 们 回 过 头 来 再 讲 一 下 威 斯 汀 豪 斯 。 在 读 到 费 拉 里 
斯 论文 的 报道 时 ， 威 斯 汀 豪 斯 决定 最 好 能 获得 可 能 从 费 拉 里 斯 的 工作 中 引出 的 任 
何 专利 权 。 因 此 ， 威 斯 汀 豪 斯 派 同事 潘 塔 莱 奥 尼 (Pantaleoni ) 到 都 灵 去 ， 目 的 是 
想 用 1000 美元 买 断 费 拉 里 斯 的 设想 在 美国 的 专利 权 。 记 正如 一 年 前 获得 了 交流 变 
压 器 的 专利 控制 ， 现 在 威 斯 汀 察 斯 买 断 了 费 拉 里 斯 工作 成 果 的 专利 权 ， 因 而 在 专 
利 权 方 面 获得 了 对 交流 电动 机 领域 的 广泛 覆盖 。 

在 威 斯 汀 察 斯 得 知 费 拉 里 斯 相关 工作 的 同时 ， 沙 伦 伯 格 也 曾 表 示 担 心 ， 特 斯 
拉 的 专利 可 能 会 阻止 公司 成 功 地 开发 交流 电动 机 。 作 为 回应 ，1888 年 5 月 末 威 斯 
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汀 豪 斯 派遣 西屋 电气 的 副 总 裁 享 利 ， M. 毕 勒 斯 比 (Henry M. Byllesby ) 和 总 法 律 
顾问 托马斯 ，B. GEAR (Thomas B. Kerr ) 到 纽约 去 。 

佩 克 让 特 斯 拉 在 自由 街 的 实验 室 向 毕 勒 斯 比 和 克 尔 展示 了 多 相 电 动机 ， 而 毕 
勒 斯 比 向 威 斯 汀 豪 斯 报告 说 电动 机 的 运作 似乎 很 令 人 满意 。 尽 管 特 斯 拉 就 他 的 电 
动机 作出 了 解释 , 毕 勒 斯 比 还 是 抱怨 说 :他 的 解释 不 够 自然 , 让 我 不 能 完全 理解 。 
毕 勒 斯 比 注意 到 特 斯 拉 的 电动 机 需要 超过 两 根 导线 ， 这 说 明 特 斯 拉 和 佩 克 选择 了 
留 有 余地 ， 而 不 是 把 分 相 系统 的 设计 和 盘 托 出 ; 毕竟 ， 为 什么 要 把 所 有 东西 一 次 
就 暴露 给 客户 呢 ? 总 的 来 说 ， 毕 勒 斯 比 被 打动 了 ,并且 他 告诉 威 斯 汀 豪 斯 :“ 仔 细 
想来 ， 从 我 所 能 做 的 检查 中 判断 ， 这 个 电动 机 很 成 功 。” 

无 疑 是 借鉴 了 出 售 共同 联合 给 杰 伊 * 古 尔 德 的 经 验 ， 佩 克 知 道 他 必须 先 虚 张 
声势 一 番 以 便 能 从 与 西屋 的 交易 中 获得 最 好 可 能 的 结果 。 因 此 ， 当 毕 勒 斯 比 和 克 
尔 表 达 了 为 西屋 购买 专利 的 兴趣 时 ， 佩 克 告 诉 他 们 旧金山 的 一 个 资本 家 已 经 出 价 
到 200 000 美元 男 加 每 台 安 装 的 电动 机 每 马力 2.5 美元 的 专利 使 用 费 。“ 条 款 实 在 
MA,” EHEER ZI, ERRE VE] 告诉 他 们 我 们 不 
会 把 这 件 事 想 得 那么 了 不 起 …… 为 避免 给 人 造成 我 对 此 事 好 奇 心 起 的 印象 ， 我 缩 
Ai Tuff" PH 
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以 便 能 全 面 覆 盖 对 旋转 磁场 原理 的 应 用 。 然 而 ， 为 了 迫使 佩 克 接受 较 低 的 价格 ， 
威 斯 洒 察 斯 决定 派 他 的 明星 发 明 家 沙 伦 伯 格 和 小 威廉 .斯坦 利 去 审查 特 斯 拉 的 工 
作 。 或 许 他 们 能 说 服 特 斯 拉 和 佩 克 ， 西 屋 技术 实力 雄厚 ， 对 方 应 退让 一 步 。 沙 伦 
伯 格 和 斯 坦 利 去 看 特 斯 拉 就 有 点 像 是 史 蒂 夫 .乔布斯 1979 年 对 付 施 乐 帕 洛 阿 尔 托 
研究 中 心 (PARC ) 的 情形 。 乔布斯 一 心 想 让 PARC 的 科学 家 们 向 他 展示 他 们 的 新 
图 形 用户 界 面 ， 就 先 筹 划 了 让 施乐 的 风险 投资 部 门 对 他 那 羽翼 初 成 的 苹果 电脑 投 
资 ， 因 此 PARC 不 得 不 配合 。 就 像 施乐 的 投资 是 迫使 PARC“ 扒 光 衣 服 ” 并 自 暴 
秘密 的 “肌肉 "， 沙 伦 伯 格 和 斯 坦 利 就 是 西屋 的 “肌肉 "。 记 7 

沙 伦 伯 格 于 1888 年 6 月 12 日 参观 了 特 斯 拉 的 实验 室 , 并 且 特 斯 拉 向 他 展示 了 
以 四 线 运作 的 电动 机 。 沙 伦 伯 格 很 快 就 认识 到 ， 特 斯 拉 不 只 是 比 他 早 八 个 月 发 现 
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了 使 用 旋转 磁场 的 想法 ， 而 且 还 更 进一步 用 这 个 原理 做 出 了 一 台电 动机 。 沙 伦 伯 
格 无 法 动摇 特 斯 拉 和 佩 克 ， 就 回 到 匹 效 堡 ， 并 敦促 威 斯 洒 豪 斯 买 下 这 些 专利 。[ 

沙 伦 伯 格 回来 后 , 斯 坦 利 紧 接着 于 6 月 23 日 也 参观 了 特 斯 拉 的 实验 室 。 正 如 
我 们 所 见 ， 斯 坦 利 曾 帮 西屋 开发 出 单 相 交流 电 照明 系统 ， 在 其 中 他 设计 了 一 个 实 
用 的 变压器 并 证 实 了 变 压 带 应 当 与 发 电机 并 联 而 不 是 串联 。 当 西屋 的 律师 准备 为 
斯 坦 利 的 变压器 设计 申请 专利 时 ， 乔 治 ' 威 斯 汀 队 斯 决定 并 联 使 用 变压器 的 原理 
应 当 被 包含 在 他 们 代表 七 拉 尔 和 吉 布 斯 申请 的 一 个 专利 当中 。 这 个 决定 大 大 惹恼 
了 斯 坦 利 , 但 为 了 参与 交流 电 的 开发 ， 他 还 是 留 在 了 西屋 。 斯 坦 利 后 来 评论 说 ， 
他 把 威 斯 汀 罕 斯 看 作 一 个 无 赖 ， 不 过 他 采纳 了 “父亲 的 建议 : 最 好 是 帮助 而 不 是 
惩罚 一 个 无 囚 ， 特 别 是 如 果 连 你 的 朋友 都 站 在 他 那 一 边 的 话 ”。F 7” 

斯 坦 利 能 认识 佩 克 是 因为 他 父亲 是 佩 克 在 新 泽 西 州 恩 格 尔 伍德 的 邻居 。 因 此 ， 
佩 芭 对 小 斯 坦 利 跟 威 斯 汀 豪 斯 的 瞪 旺 也 知道 得 一 清二 楚 。 佩 克 知 道 小 斯 坦 利 是 一 
位 交流 电 的 先锋 ， 而 且 相 当 自负 ， 因 此 他 担心 斯 坦 利 可 能 也 在 做 自己 的 交流 电动 
机 。 特 斯 拉 后 来 解释 说 :“ 佩 区 和 匈 生 认 为 ,斯坦 利 先生 是 会 想象 他 也 做 出 了 那个 发 
明 的 那 种 人 ， 并 很 有 可 能 与 我 起 冲突 。” 呈 为 应 付 斯 坦 利 ， 佩 克 决 定 采 取 攻 势 ， 
并 指示 特 斯 拉 把 多 相 和 分 相 电动 机 都 展示 给 斯 坦 利 。 这 样 做 ， 就 能 还 击 斯 坦 利 发 
明 过 比特 斯 拉 更 好 的 电动 机 诸如 此 类 的 说 法 。 

一 做 到 达 自 由 街 的 实验 室 ， 斯坦 利 就 迫不及待 地 宣称 ,“ 西 屋 的 小 伙 子 们 ”已 
经 开发 出 交流 电动 机 ,而且 比特 斯 拉 的 还 要 好 。 特 斯 拉 没 有 被 斯 坦 利 牵 着 鼻子 走 ， 
而 是 静 静 地 问 他 想 不 想 看 能 以 两 根 导 线 运 行 的 电动 机 一 一 特 斯 拉 和 佩 克 没有 给 毕 
勒 斯 比 和 克 尔 看 的 那 一 个 。m 看 到 了 这 个 电动 机 ， 斯 坦 利 不 得 不 承认 特 斯 拉 确 实 
领先 于 西屋 的 工程 师 。“ 就 我 所 知 , 沙 伦 伯 格 或 我 自己 提出 过 的 每 一 种 形式 的 电动 
机 特 斯 拉 先 生 都 已 经 试 过 了 ,” 斯 坦 利 向 威 斯 汀 察 斯 报告 说 , “他 们 的 电动 机 是 我 
见 过 同类 产品 中 最 好 的 。 我 相信 它 比 大 多 数 直流 电动 机 更 高 效 。 我 也 相信 确实 是 
他 们 发 明 出 了 最 好 的 电动 机 。” 呈 1 

佩 克 继续 对 西屋 施 压 ， 他 告诉 斯 坦 利 ， 他 正 要 把 专利 卖 给 男 一 买 家 。 听 到 这 
个 消息 ， 威 斯 汀 罕 斯 决定 不 再 等 了 ， 就 让 克 尔 、 毕 勒 斯 比 和 沙 伦 伯 格 跟 佩 元 和 布 
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朗 谈 出 个 协议 来 ,1888 年 7 月 7 日 , 佩 克 和 布朗 同意 以 25 000 美元 现金 、50 000 
美元 期 票 以 及 每 电动 机 每 马力 2.5 美元 的 专利 使 用 费 把 特 斯 拉 的 专利 卖 给 西屋 。 
西屋 保证 第 一 年 的 专利 使 用 费 至 少 5000 美元 ， 第 二 年 10 000 美元 ， 并且 此 后 每 
年 15000 美元 。 此 外 ,西屋 公司 还 把 在 开发 电动 机 过 程 中 发 生 的 所 有 费用 报销 返 
还 给 佩 克 和 布朗 。 四 9 大概 来 说 ， 这 个 协议 意味 着 西屋 公司 十 年 间 要 向 特 斯 拉 、 侯 
克 和 布朗 支付 200 000 美元 。 在 整个 专利 存续 期 内 ( 17 年 ), 特 斯 拉 和 他 的 支持 者 
们 至 少 可 以 坐 收 315 000 美元 。 虽 然 没 有 在 合同 中 指定 ， 特 斯 拉 还 是 同意 来 匹 效 
堡 ， 并 向 西屋 的 工程 师 分 享 他 在 交流 电动 机 方面 的 所 学 。 

特 斯 拉 没 有 把 从 西屋 交易 中 获得 的 200 000 美元 装 在 自己 的 口袋 里 拍 拍 屁 股 
走 人 ， 而 是 与 佩 克 和 布朗 分 享 了 收益 。 由 于 他 们 灵活 地 处 理 了 商务 谈判 并 承担 了 
开发 电动 机 的 所 有 财务 风险 , 因此 特 斯 拉 给 了 佩 克 和 布朗 整个 交易 收益 的 5/9, 而 
自己 留 了 4/9。 用 这 种 方式 , 特 斯 拉 认 可 了 佩 克 和 布朗 在 开发 交流 电动 机 当中 扮演 
的 必 不 可 少 的 角色 。 广 ， 


























栖身 西屋 


为 能 把 他 设计 的 交流 电动 机 投入 生产 , 特 斯 拉 于 1888 年 7 月 搬 到 匹兹堡 。 特 
斯 拉 在 匹 兹 保 时 ， 西 盖 蒂 留 在 纽约 继续 工作 于 几 个 特 斯 拉 没 有 转让 给 西屋 的 电动 
HEF “1 

在 匹兹堡 期 间 ， 特 斯 拉 跟 沙 伦 伯 格 和 其 他 西屋 的 小 伙 子 们 密切 合作 ， 并 变 得 
对 乔治 ' 威 斯 汀 豪 斯 非常 钦佩 。 特 斯 拉 写 道 : 

















自打 1888 年 开始 看 到 他 , 我 乐于 认为 乔治 ' 威 斯 洒 豪 斯 …… 骨 骼 有 
力 ， 关 节 均 匀 而 又 灵活 ， 眼 睛 如 水 晶 般 清澈 ， 步 伐 快 速 而 有 弹性 一 一 显 
示 出 一 种 难得 的 健康 与 力量 感 。 他 就 像 森 林 中 的 独子， 有力 而 又 欣然 地 
呼吸 着 他 工厂 里 烟雾 练 绕 的 空气 。 虽 然 那 时 他 已 四 十 岁 ， 但 仍 保持 着 青 
春 的 热情 。 他 总 是 面 带 微笑 ， 和 和 访 可 亲 ， 礼 狐 周 详 ， 与 我 见 过 的 那些 粗 
野 随意 的 人 形成 了 鲜明 的 对 照 。 他 没有 一 句 令 人 反感 的 话 ， 也 不 会 有 一 
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个 冒犯 的 举动 …… 然 而 ， 当 真正 的 挑战 来 临时 ， 你 找 不 出 比 威 斯 汀 豪 斯 
更 激烈 的 对 手 。 他 就 像 日 党 生活 中 的 运动 员 ， 当 面 对 看 似 不 可 逾越 的 困 
难 时 ， 他 就 变 身 为 巨人 。 他 热 右 奋斗 ， 从 不 失信 心 。 当 别人 在 绝望 中 放 
弃 时 ， 他 已 得 胜 凯 旋 。 就 算 把 他 放 在 一 切 都 跟 他 作对 的 另外 一 个 星球 ， 
他 也 能 决然 自救 。 丰 ] 
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特 斯 拉 最 初 致力 于 改善 他 从 纽约 带 来 的 两 个 多 相 电 动机 ， 并 预期 西屋 会 开发 
一 整套 新 的 用 四 线 连接 发 电机 和 电动 机 的 多 相 系 统 。 由 于 他 的 电动 机 在 低频 时 效 
果 最 好 ， 因 此 他 把 电动 机 设 定 为 以 (每 秒 ) 50 转 的 频率 运行 ， 并 日 实验 了 新 的 变 
Fear bere: “9 

SRT, BUTT Set as BERT HP ET LAE BR A Vu EE, 
并 运行 于 已 有 的 单 相 二 线 制 电路 上 。 当 时 ， 西 屋 系统 使 用 133 转 的 频率 ， 因 而 不 
会 有 消费 者 抱怨 白炽 灯 闪 烁 的 问题 。 尽 管 特 斯 拉 感 觉 理 想 的 电动 机 是 那个 以 50 
转运 行 的 多 相 版 本 ,但 他 还 是 同意 做 出 一 个 能 投入 生产 的 分 相 版 本 。 为 改造 电动 
机 使 之 适合 于 这 一 目的 ， 特 斯 拉 和 西屋 的 小 伙 子 们 做 了 几 个 设计 更 改 ， 包 括 增加 
转子 中 铀 导线 的 数量 ， 还 有 以 软 的 贝 西 默 钢 取代 转子 和 定子 的 熟 铁 铁 芯 。 仅 改 用 
钢铁 尽 一 项 就 使 输出 的 功 比 典 型 的 电动 机 增加 一 信 ， 而 西屋 公司 把 这 一 发 现 当 作 
商业 秘密 ， 并 小 心 恤 避 地 保护 了 多 年 。 特 斯 拉 也 与 西屋 首席 设计 师 阿 尔 伯 特 ' 施 
9548 (Albert Schmid ) 合作 开发 了 一 个 易于 铸造 和 加 工 的 标准 定子 框架 。 在 进行 
这 些 更 改 工作 时 ， 特 斯 拉 也 为 西屋 准备 了 专利 ， 并 于 1889 年 提交 了 15 个 申请 ; 
就 专利 数量 而 言 ， 这 一 年 是 他 整个 职业 生涯 中 最 多 产 的 一 年 。 呈 

基于 这 些 设 计 更 改 , 西屋 公司 1889 年 初 建造 了 500—1000 台 分 相 特 斯 拉 电 动 
机 ， 不 过 尚 不 清楚 在 其 中 实际 发 出 去 有 多 少 台 。 西 屋 最 初 把 它们 销售 给 矿山 机 械 
用 ,而 不 是 安装 于 有 轨 电 车 。 中 此 外 ， 公 司 还 决定 在 电动 机 中 使 用 石墨 轴承 ， 而 
特 斯 拉 认 为 那 将 会 因 过 热 而 无 法 工作 。 当 西屋 公司 没有 遵从 他 的 建议 并 开始 把 这 
些 电 动机 发 货 时 ， 特 斯 拉 决 定 ， 是 时 候 离 开 了 。 

失望 的 特 斯 拉 于 1889 年 8 月 离开 西屋 , 前往 欧 洲 观看 巴黎 世博 会 。 为 了 能 让 
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交流 电动 机 的 工作 继续 下 去 ， 特 斯 拉 建 议 西屋 把 项 目 交 给 他 的 助手 查尔斯 下 . 斯 
BEF (Charles F. Scott ) 来 接手 。 斯 科 特 是 俄 效 俄 州立 大 学 的 工程 专业 毕业 生 , 开始 
的 工作 只 是 为 特 斯 拉 的 发 电机 加 油 , 不 过 我 们 的 发 明 家 先生 对 斯 科 特 的 勤奋 和 敏捷 
的 头脑 印象 深刻 。 [外 (我 们 在 第 九 章 还 会 接着 讲述 特 斯 拉 的 电动 机 在 西屋 的 故事 。) 


对 幻象 的 几 点 讨论 


特 斯 拉 的 交流 电动 机 经 历 揭示 了 幻象 在 技术 变革 过 程 中 发 挥 的 核心 作用 。 特 
斯 拉 的 交流 电动 机 并 不 会 只 是 因为 在 技术 上 优 于 其 他 电动 机 ， 就 能 被 西屋 公司 和 
电气 工程 界 “ 自 动 地 ”采用 ; 当然 ， 特 斯 拉 的 电动 机 在 工业 运用 之 前 需要 数 年 认 
真 的 工程 设计 。 然 而 ， 特 斯 拉 及 其 支持 者 之 所 以 能 成 功 地 推介 他 的 电动 机 ， 是 因 
为 他 们 为 之 创建 了 恰如其分 的 幻象 。 在 佩 克 和 布朗 的 指引 下 ， 特 斯 拉 提 交 了 “ 恰 
当 的 ”专利 ， 从 安东尼 教授 那里 获得 了 “恰当 的 ”技术 认可 , 在 AIEE 举行 了 同 
样 “恰当 的 ”演讲 展示 ， 并 通过 技术 媒体 获得 了 必要 的 知名 度 。 一 旦 特 斯 拉 的 电 
动机 被 “ 口 耳 相传 ”起 来 ， 佩 克 就 知道 怎样 操控 威 斯 汀 之 斯 和 他 的 同事 以 达到 以 
最 高 可 能 价格 出 售 专利 的 目的 。 显 然 ， 特 斯 拉 的 电动 机 之 所 以 能 一 路 向 前 ， 它 不 
是 通过 披露 那些 冷冰冰 的 确凿 数据 ， 而 是 通过 精心 编排 选 定 的 信息 与 微妙 的 建议 
才 达 到 的 。 

特 斯 拉 与 电动 机 的 故事 表明 ， 我 们 需要 发 展 出 更 妥当 的 方式 来 思考 商业 决策 
与 技术 选择 。 在 对 不 确定 的 技术 作出 选择 的 过 程 中 ， 发 明 家 和 企业 家 经 常 必须 从 
他 们 对 技术 和 市 场 的 当前 了 解 中 推测 出 未 来 会 发 生 什 么 。 从 经 济 学 家 那里 ， 历 史 
学 家 已 经 学 会 了 以 有 限 理性 和 路 径 依 赖 等 概念 来 谈论 这 种 情况 。 中 这 些 概念 有 助 
于 指导 我 们 努力 去 理解 特定 的 语 境 因素 如 何 影 响 关 键 决 策 ， 然 而 这 些 概念 未 能 洱 
六 为 外 一 些 非 常 真实 的 方法 ， 这 些 方 法 被 个 人 如 特 斯 拉 和 佩 殉 有 意识 地 用 来 主导 
人 们 的 技术 决策 制定 。 通 过 精心 导演 关于 特 斯 拉 电 动机 的 话语 言论 ， 他 们 有 效 地 
改变 了 电气 工程 师 们 思考 公用 设施 行业 电动 机 的 方式 ， 从 而 为 特 斯 拉 的 发 明 创造 
了 “空间 ”。 无 数 的 事实 表明 ,人们 说 什么 并 不 重要 , 重要 的 是 以 何 种 方式 让 别人 
理解 他 们 。 幻 象 在 指导 我 们 理解 “真实 ”世界 如 何 运 作 方面 扮 演 着 重要 的 角色 。 
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1889 年 8 月 ， 特 斯 拉 愈 发 焦躁 不 安 ， 并 准备 离开 西屋 。 他 已 经 揭示 了 交流 电 
动机 的 完美 想法 ， 而 细节 的 工作 就 交 给 别人 好 了 。 他 已 打算 进军 全 新 的 领域 。 

靠 着 从 西屋 获得 的 酬劳 做 生活 费 ， 特 斯 拉 在 那个 夏天 作为 美国 电气 工程 师 学 
会 代表 团 的 成 员 前 往 欧洲 参加 国际 电气 大 会 。 与 这 个 大 会 一 起 举行 的 还 有 巴黎 世 
博 会， 因此 特 斯 拉 有 机 会 观看 众多 的 电气 展览 以 及 埃菲尔 铁塔 的 揭幕 。 在 那里 ， 
特 斯 拉 目 上 蜡 了 年 轻 的 挪威 物理 学 家 威廉 ， 比 耶 克 内 斯 (Vilhelm Bjerknes ) 所 做 的 
关于 振动 膜 片 的 展示 讲演 。 很 可 能 是 比 耶 克 内 斯 向 特 斯 拉 介绍 了 海 因 里 希 ' 赫兹 
的 电磁 波 发 现 。1887 年 ， 赫兹 报告 说 ， 他 检测 到 了 詹姆斯 . 克拉 克 ， 麦克 斯 韦 从 
其 电 和 磁 的 理论 工作 中 预言 的 电磁 波 。 比 耶 克 内 斯 曾经 来 巴黎 参加 过 昂 利 * 庞 加 
莱 的 电 动 力学 讲座 ， 并 随后 作为 赫 效 的 助手 在 波恩 大 学 待 了 两 年 。 赫 效 和 比 耶 克 
内 斯 一 起 研究 了 振荡 电路 中 的 谐振 问题 。 叫 

特 斯 拉 对 于 在 西屋 的 烦琐 工程 工作 深 感 疲惫 ， 现 在 看 到 了 赫 效 的 发 现 不 免 为 
之 一 振 ,“ 那 种 感觉 就 像 是 一 个 疲惫 的 流浪 汉 在 路 上 发 现 了 非常 多 的 新 鲜 浆 果 ”。 
电磁 波 在 特 斯 拉 看 来 是 一 个 开放 广阔 的 领域 , 正如 他 在 1899 年 以 诗意 的 文字 所 写 
的 :“ 旅 程 尚 在 途中 ， 流 浪 汉 已 几 于 力 竭 。 他 渴望 更 多 的 甜 浆 果 ， 并 焦急 地 问 道 : 
“之 前 可 曾 有 人 经 过 此 路 ? ”站 

在 匹兹堡 的 几 个 月 期 间 ， 特 斯 拉 已 经 付 清 了 他 纽约 实验 室 的 租金 ， 好 让 西 盖 
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蒂 有 地 方 继续 测试 特 斯 拉 的 设备 。 特 斯 拉 返 回 纽约 后 ， 开 始 在 格 兰 德 街 175 号 的 
新 实验 室 工 作 。 这 个 实验 室 只 有 一 个 房间 ， 并 被 分 隔 成 了 几 个 区 ; 特 斯 拉 的 文 持 
者 布朗 便 抱 怨 这 里 的 空间 太 小 ， 不 能 完成 他 认为 需要 完成 的 工作 。 随 着 实验 室 的 
搬迁 , 特 斯 拉 也 把 住处 搬 到 了 百老汇 的 阿 斯 特 蚂 斯 酒店 ,酒店 位 于 巴克 利 街 与 维 西 
街 之 间 。 阿 斯 特 作为 一 所 “老式 而 又 保守 的 建筑 ”， 是 曼哈顿 市 区 的 头 牌 酒店 。 锥 

为 了 帮助 在 格 兰 德 街 的 实验 ， 特 斯 拉 组 织 了 一 个 工匠 小 组 。 除 了 一 个 德育 美 
国 玻璃 吹 制 工 戴 维 : MER (David Hiergesell )， 特 斯 拉 还 雇佣 了 另外 两 个 机 械 
Jp, 一 个 是 匈牙利 人 查尔斯 * BER (Charles Leonhardt )， 男 一 个 是 曾 在 布朗 
和 夏普 工厂 工作 过 的 下 W. 克 拉克 (F. W. Clark )。 特 斯 拉 还 聘请 了 在 拉 威 时 帮手 过 
弧 光 灯 照 明 系 统 的 保罗 . 诺 伊 斯 。 中 

在 格 兰 德 街 工 作 的 这 一 帮 人 当中 的 关键 人 物 ， 当 然 是 西 盖 带 。 西 盖 带 跟 特 斯 
拉 一 起 工作 已 经 九 年 了 , 一 路 追随 他 从 布达佩斯 到 巴黎 、 斯 特 拉 斯 堡 , 再 到 纽约 。 
在 实验 室 中 特 斯 拉 很 重视 西 盖 带 的 建议 , 他 解释 道 :“ 西 盖 带 是 一 个 拥有 巨大 创造 
力 和 智慧 的 人 ， 在 来 美国 之 前 已 经 从 事 电气 设备 安装 很 长 时 间 了。 他 并 非 是 一 个 
像 我 那样 的 理论 派 人 士 , 然而 他 能 完全 理解 我 的 每 一 个 想法 。” 到 现在 为 止 , 西 盖 
带 不 仅仅 是 一 个 值得 信赖 的 员工 , 正如 特 斯 拉 后 来 所 说 的 :“ 他 为 我 工作 这 么 久 以 
来 ,我 可 以 说 ， 他 是 我 的 一 位 非常 亲密 的 朋友 ， 而 我 也 尽 我 所 能 地 对 待 他 。” 四 

在 这 段 时 间 里 ， 特 斯 拉 的 工作 还 是 以 佩 克 和 布朗 所 组 建 的 特 斯 拉 电 气 公司 的 
名 义 进行 的 。1890 年 3 月 和 4 月 ， 特 斯 拉 又 提交 了 三 个 交流 电动 机 专利 ， 并 且 算 
在 公司 名 下 ; 这 是 最 后 算 在 公司 名 下 的 专利 ， 此 后 所 有 的 电动 机 专利 都 由 特 斯 拉 
本 人 持 有 。 中 对 特 斯 拉 来 说 不 幸 的 是 ， 佩 克 患 病 并 搬 到 北 卡 罗 莱 纳 州 阿 什 维尔 ， 
或 许 是 希望 在 那里 能 重 获 健 康 。 随 后 佩 克 于 1890 年 夏天 去 世 。 外 尽管 特 斯 拉 在 接 
下 来 的 几 年 里 继续 咨询 布朗 ， 然 而 布朗 没 能 提供 像 佩 克 曾 贡献 于 特 斯 拉 交 流 电 动 
机 早期 成 功 的 那 种 精明 的 商业 判断 。 

在 格 兰 德 街 的 实验 室 探求 新 领域 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 思 考 了 电气 科学 技术 的 总 
体 发 展 。 在 他 看 来 ， 电 气 研究 可 以 在 三 个 主要 方向 上 发 展 : 高 电压 、 大 电流 或 高 
频率 。 他 评论 说 :“ 第 一 种 是 数 百 万 伏特 的 超 高 电压 ， 如果 能 以 实用 的 方式 产生 出 
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来 的 话 ， 那 将 带 来 各 种 令 人 惊叹 的 可 能 性 ; 第 二 种 是 数 十 万 安培 的 电流 ， 能 以 其 
惊人 的 效果 抓 住人 们 的 想象 力 ; 而 其 中 最 有 趣 和 最 具 魅 力 的 是 第 三 种 ， 即 强 有 力 的 
电 振 动能 产生 远 距离 的 神秘 行为 ”在 这 三 个 方向 当中 , 特 斯 拉 断 定 最 有 前 途 的 是 那 
个 当前 最 少 被 研究 的 领域 , 即 高 频 现象 。 在 那里 ,他 觉得 他 不 仅 能 贡献 于 技术 领域 ， 
还 能 贡献 于 理论 科学 。 特 斯 拉 问 道 : “发明 出 新 方法 及 设计 出 新 方式 以 帮助 科学 人 
士 把 研究 推进 到 这 些 实际 上 未 知 的 领域 ,还 有 什么 比 这 更 有 意义 的 工作 吗 ? " PI 

在 向 高 频 现 象 研究 的 转向 中 , 特 斯 拉 可 以 利用 他 已 经 开始 开发 的 机 器 .在 1888 
年 去 匹兹堡 之 前 ， 他 已 经 开始 考虑 如 何在 已 有 的 使 用 133 赫兹 单 相交 流 电 的 西屋 
电路 上 运行 他 的 电动 机 。 与 此 同时 ， 特 斯 拉 还 希望 提高 他 的 电动 机 的 速度 。 为 了 
解决 这 两 个 问题 ， 特 斯 拉 设 计 了 一 个 新 的 交流 发 电机 。 为 得 到 更 高 的 频率 ， 他 把 
定子 的 极 数 从 四 个 提高 到 二 十 四 个 。 由 于 他 的 电动 机 是 同步 的 ( 这 意味 着 其 运行 
速度 与 发 电机 一 致 ) 因此 特 斯 拉 必 须 设计 能 相对 高 速 运转 的 新 发 电机 。 通过 增加 
磁极 的 数量 和 发 电机 的 速度 ， 特 斯 拉 能 够 产生 出 每 秒 振动 2000 次 的 电流 。m 

而 现在 在 格 兰 德 街 , 特 斯 拉 想 知道 能 用 频率 为 每 秒 10 000 次 或 20 000 次 的 电 
流 来 开发 出 什么 样 的 新 发 明 。 为 达到 这 样 高 的 频率 , 特 斯 拉 于 1890 年 建造 了 几 个 
交流 发 电机 ， 其 转子 和 定子 中 有 数 百 个 电磁 铁 。 由 于 电流 的 快速 反 转 会 在 铁 或 钢 
忆 中 产生 出 不 必要 的 热 ， 因 此 必须 仔细 设计 这 些 电 磁铁 的 形式 。 特 斯 拉 把 最 大 化 
电流 与 最 小 化 热量 之 间 的 斗争 比 作 “完全 是 一 出 瓦格纳 式 歌 剧 ”, 在 其 中 我 们 的 发 
明 家 “ 才 远 离 海 怪 斯 库 拉 , 又 靠近 海 怪 卡 律 布 狄 斯 ”。 为 使 这 些 发 电机 能 以 高 达 
每 分 钟 20 000 转 的 速度 运行 ， 特 斯 拉 以 辆 条 轮 的 形式 做 了 其 中 某 些 转子 ， 并 就 轴 
承 和 其 他 机 械 方 面 作 了 修整 。 在 这 个 工作 当中 ， 特 斯 拉 利 用 了 他 在 爱迪生 机 器 厂 
和 西屋 获得 的 设计 发 电机 和 电动 机 的 经 验 。 吕 

特 斯 拉 用 这 些 高 频 发 电机 来 研究 与 弧 光 灯 和 电力 分 配 有 关 的 潜在 应 用 。19 TH 
纪 90 年 代 早 期 ， 广泛 用 于 街道 照明 的 弧 光 灯 只 能 运作 于 直流 电路 ; 当 运行 于 交流 
电路 时 ， 就 会 产生 与 交流 电 频 率 成 正比 的 恼人 的 咯 声 。 然 而 ， 当 使 用 高 频 交 流 
电 时 ， 履 菩 声 会 移 到 人 耳 的 识别 范围 之 外 ， 那 么 就 有 可 能 在 交流 电路 上 运作 弧 光 
灯 。 因此, 特 斯 拉 把 他 的 第 一 个 高 频 发 电机 专利 声明 为 一 种 运作 弧 光 灯 的 方法 。™ 
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发 明 特 斯 拉线 圈 


在 开发 这 些 发 电机 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 重 复 了 赫兹 发 现 电 磁 波 的 实验 ， 因 为 在 
巴黎 时 他 “ 燃 起 了 热情 之 火 并 升腾 起 亲眼 目睹 这 个 奇迹 的 愿望 ”。( 这 种 热情 导 
致 了 他 最 著名 的 发 明之 一 ， 特 斯 拉线 圈 。 

赫兹 在 其 产生 和 检测 电磁 波 的 经 典 实验 中 ， 用 了 一 个 强大 的 感应 线圈 连接 到 
一 个 电池 、 一 个 电流 断 续 咒 和 一 个 火花 际 ( 图 6.1 )。 然 而， 为 了 能 领会 赫兹 的 实 
验 ， 我 们 首先 需要 了 解 这 个 感应 线圈 是 怎样 工作 的 。 这 个 感应 线圈 通常 被 称 为 鲁 
姆 科 夫 ( Ruhmkorff ) 线圈 ,包含 了 两 个 绕组 (一 个 用 粗 导线 而 男 一 个 用 细 导 线 )， 
两 个 绕组 通过 石蜡 或 古 塔 胶 来 彼此 仔细 绝缘 ， 并 缠绕 在 一 个 公共 的 铁 必 上 。 就 像 
在 变压器 中 那样 ， 粗 的 绕组 被 称 为 初级 线圈 而 细 的 绕组 被 称 为 次 级 线圈 。 电 池 和 
电流 断 续 融 连接 到 初级 线圈 而 火花 隙 连接 到 次 级 线圈 。 



































图 6.1 赫兹 用 于 研究 电磁 波 的 装置 示意 图 
































关键 部 件 : 
A 含有 粗细 导线 绕组 的 感应 线圈 
B 电池 

C 键 或 电流 断 续 器 

H 火花 际 
L 

图 























带 间 际 的 导线 环 ， 赫 效用 它 来 检测 波 
片 来 源 : Hawkins Electrical Guide (New York: Theo. Audel, 1915), 9:2268, fig. 3104. 
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与 变压器 一 样 ， 是 变化 的 电流 使 感应 线圈 产生 出 高 压 火花 。 因 此 ， 当 电流 断 
续 右 打开 或 关闭 电路 时 ， 从 电池 流 到 初级 线圈 的 电流 量 发 生变 化 ， 并 导致 初级 线 
圈 周 围 的 电磁 场 扩大 或 缩小 。 当 初级 线圈 的 场 变 化 时 , 在 次 级 线圈 中 感应 出 电流 。 
由 于 导线 的 粗细 不 同 ， 所 以 次 级 线圈 的 臣 数 可 以 远 远 超 过 初级 线圈 ， 并 进而 极 大 
地 提高 在 次 级 线圈 中 感应 出 的 电流 的 电压 。 由 于 次 级 线圈 中 产生 的 电压 如 此 之 高 ， 
因而 它 能 够 电离 火花 际 中 的 空气 ,使 得 火花 跳 过 火花 际 的 两 端 。 精 心 构造 的 感应 
线圈 能 产生 出 可 跳 过 约 40 厘米 间隙 的 火花 。m 19 世纪 中 叶 ， 物 理学 家 运用 感应 
线圈 产生 出 大 量 电荷 以 研究 静电 效应 。 

现在 让 我 们 接着 说 赫 效 。1887 年 之 前 ， 他 用 感应 线圈 进行 了 几 个 实验 ， 在 其 
中 每 当 电 流 断 续 器 打开 其 装置 的 初级 线圈 电路 时 ， 在 次 级 线圈 中 就 能 产生 一 系列 
火花 。 正 如 著名 的 无 线 电 史学 家 休 … 艾 特 肯 提 醒 我 们 的 ， 这 些 火 花 “ 无 疑 表示 了 
电流 的 突然 冲击 一 一 准确 的 说 ， 是 电流 的 一 种 加 速 流动 ， 而 根据 麦克 斯 韦 方程 ， 
那 将 产生 电磁 辐射 ”。[59 赫 效 注意 到 ， 每 当 感 应 线圈 产生 出 火花 时 ， 他 也 能 用 带 
火花 隙 的 铜 环 在 实验 室 的 任意 处 检测 到 火花 。 通 过 小 心 调节 铜 环 的 直径 以 及 调整 
次 级 线圈 火花 隙 两 端的 铜 球 ， 赫 效能 够 观察 到 ， 他 的 装置 产生 了 在 空中 传播 并 被 
铜 环 检测 到 的 电磁 波 。 吕 7” 

1890 年 , 特 斯 拉 重 复 了 赫 效 的 实验 , 并 且 他 极 有 可 能 是 在 美国 第 一 个 这 样 做 的 
研究 者 。 特 斯 拉 不 满 于 赫 效 所 用 过 的 装置 , 并 对 实验 设置 进行 了 更 改 (图 6.2), 中 
其 中 明显 的 一 步 是 用 高 频 发 电机 取代 了 机 械 的 电流 断 续 器 。 与 其 用 机 械 断 续 器 产 
生 每 秒 几 百 次 的 电流 冲击 ， 何 不 用 交流 发 电机 产生 出 每 秒 10 000 一 20 000 次 的 冲 
击 呢 ? 特 斯 拉 很 快 发 现 ， 随 着 频率 增加 ， 所 产生 的 热 也 跟着 增加 ， 并 融化 了 感应 
线圈 中 初级 线圈 与 次 级 线圈 之 间 的 石蜡 或 古 塔 胶 绝 缘 层 。 为 解决 这 个 问题 ， 特 斯 
拉 采 取 了 两 个 变化 。 首 先 ， 他 去 掉 了 绝缘 层 ， 取 而 代 之 的 是 在 感应 线圈 的 初级 线 
圈 与 次 级 线圈 之 间 增 加 气 阶 。 其 次 ， 为 解决 感应 线圈 铁 臣 过 热 问 题 ， 在 他 重新 设 
计 的 版 本 中 ， 铁 芯 能 移 进 和 移出 初级 线圈 。 特 斯 拉 发 现 ， 他 也 能 通过 移动 铁 世 3 
调节 初级 线圈 的 电感 。[ 
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C 次 级 线圈 





























图 6.2” 特 斯 拉线 圈 示 意图 





在 常 与 感应 线圈 一 起 使 用 的 电容 需 上 ， 特 斯 拉 也 遇 到 了 问题 。 为 了 增加 次 级 
线圈 所 产生 的 火花 强度 , 研究 者 们 [ 阿曼 德 伊 波 利 特 ' 388 ( Armand Hippolyte 
Fizeau ) 1853 年 首次 开始 这 么 做 ] 通常 会 在 次 级 线圈 火花 际 的 并 联 电路 中 放置 一 
个 莱 顿 瓶 或 电容 器 。 在 高 频 发 电机 产生 的 快速 交替 电流 的 作用 下 ， 特 斯 拉 发 现 电 
容 骨 经 常会 反作用 于 次 级 线圈 的 自 感 ， 并 烧毁 线圈 。 为 应 对 这 一 问题 ， 特 斯 拉 把 
他 装置 中 的 电容 器 移 到 了 发 电机 和 初级 线圈 之 间 。 他 还 把 电容 器 做 成 是 可 调 的 。 吕 
这 种 处 置 电容 器 和 线圈 的 方法 对 特 斯 拉 来 说 是 非常 自然 而 然 的 ; 在 开发 分 相 电 动 
机 时 ， 他 就 用 了 感应 线圈 、 电 阻 器 和 电容 器 的 组 合 来 分 路 电流 ， 并 把 输入 电流 变 
成 了 几 个 异 相 电流 。®" 

特 斯 拉 现 在 意识 到 ， 通 过 小 心 调节 电容 器 和 感应 线圈 ， 就 有 可 能 把 频率 提高 
到 更 高 的 水 平 。 电 气 科学 家 们 最 初 认为 ， 当 电容 器 放电 时 ， 电 只 是 从 一 个 电极 流 
到 另 一 个 电极 ， 就 像 水 流出 水 库 。 然 而 ，1856 年 英国 物理 学 家 威廉 . 汤姆 森 需 士 
CJR ASAP SCS BE). 从 数学 上 证 明了 电容 器 放电 其 实 是 一 种 振荡 。 呈 就 像 一 个 
垂直 受 压 的 弹簧 在 松 开 时 会 上 下 弹 动 一 样 ， 电 容 需 的 电荷 也 在 电极 之 间 来 回 振荡 
直到 储存 的 能 量 耗 尽 ， 并 同时 以 高 频 电流 的 形式 流 经 电路 。 久 | 

为 能 充分 利用 电容 器 放电 的 振荡 特征 , 特 斯 拉 接 下 来 小 心地 调节 了 感应 线圈 。 
正如 电容 器 可 被 视 为 荷 重 弹簧 在 电气 方面 的 对 等 物 ， 感 应 线圈 也 可 被 看 作 钟 摆 在 
电气 方面 的 对 等 物 。 当 交流 电流 经 初级 线圈 时 ， 次 级 线圈 中 感应 出 的 电流 就 会 在 
最 大 值 和 最 小 值 之 间 振 荡 ， 这 很 像 是 机 械 钟 摆 的 来 回 摆动 。 特 斯 拉 现 在 意识 到 ， 
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如 果 能 匹配 每 一 次 静电 放电 或 “推力 ”( thrust ), 使 之 与 感应 电流 的 最 大 值 同 时 发 
生 ， 就 能 提高 感应 线圈 所 产生 的 电流 的 电压 。 正 如 当 机 械 钟 摆 摆 到 一 头 时 ， 轻 轻 
推 它 一 下 就 能 让 它 摆 得 更 久 , 特 斯 拉 调 节 了 电容 器 和 感应 线圈 使 得 每 一 次 静电 “ 推 
力 ” 刚 好 在 感应 线圈 中 的 电流 达到 最 大 值 时 发 生 。 在 这 一 过 程 中 ， 特 斯 拉 利 用 了 
共振 原理 ， 即 电路 的 一 部 分 能 增强 另 一 部 分 ， 并 进而 提高 输出 。 通 过 调节 电容 器 
和 感应 线圈 以 产生 共振 , 特 斯 拉 很 快 就 能 产生 出 每 秒 变化 高 达 30 000 次 的 电流 。 
特 斯 拉 惊 喜 于 共振 能 产生 如 此 强大 的 效果 ， 便 开始 积极 寻找 其 他 可 以 利用 共振 的 
领域 。 共 振 很 快 成 了 指导 他 潜心 研究 高 频 现象 的 新 理念 。 

通过 结合 对 电容 器 放电 中 振荡 性 质 的 理解 以 及 共振 原理 ， 特 斯 拉 现在 做 出 了 
一 个 发 明 ， 其 所 产生 电流 的 电压 和 频率 均 高 于 其 他 机 器 所 能 达到 的 。 这 项 发 明 被 
特 斯 拉 称 为 振荡 变压器 ， 不 过 在 被 其 他 研究 者 广泛 使 用 后 ， 它 也 就 被 称 为 特 斯 拉 
线圈 。 振 荡 变 压 器 是 特 斯 拉 后 续 无 线 电力 工作 的 重要 基础 ， 并 且 他 认为 这 是 他 最 
伟大 的 发 现 之 一 。 正 如 他 后 来 回忆 的 :“ 当 1900 年 我 获得 了 一 百 英尺 [ 约 30 米 ] 
的 强烈 放电 并 使 电流 流 经 大 地 时 ， 我 想起 了 在 格 兰 德 街 实验 室 观察 到 的 第 一 个 小 
火花 ， 并 感受 到 了 类 似 于 发 现 旋转 磁场 时 的 那 种 兴奋 。” 叫 ] 

在 合并 使 用 高 频 发 电机 和 振荡 变压器 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 很 快 了 解 了 高 频 电流 
的 生理 效应 。 在 一 次 早期 实验 中 ， 他 不 小 心 碰 到 了 振荡 变压器 的 终端 ， 高 频 电 流 
穿 过 了 他 的 身体 。 令 他 非常 吃惊 的 是 ， 他 没有 受伤 。 特 斯 拉 认 识 到 ， 线 圈 自 感 以 
及 高 频 的 后 果 是 ， 次 级 线圈 中 产生 的 电流 的 电压 很 高 然而 安培 数 很 小 。 而 且 ， 正 
如 我 们 今天 所 知 ， 无 线 电 频 率 范围 内 的 电流 是 沿 人 体 表面 流动 ， 在 短期 的 暴露 中 
不 会 损害 神经 与 内 脏 。 基 于 自身 的 经 验 ， 特 斯 拉 于 1891 年 2 月 得 出 结论 说 :“ 频 
率 越 高 ， 可 穿 过 身体 而 不 会 造成 严重 不 适 的 电能 量 就 可 以 越 多 。 Pe 
出 了 潜在 的 安全 效益 : 避免 被 高 压 交流 电 伤 害 的 一 个 方法 是 提高 已 有 电气 分 配 系 
统 中 的 频率 。P" 特 斯 拉 的 对 手 伊 菜 休 : 汤姆 孙 长 期 以 来 关注 交流 电 安全 问题 ， 他 
也 进一步 调查 了 高 频 电流 的 生理 效应 。 疏 与 此 同时 ， 特 斯 拉 在 其 公众 演示 中 利用 
了 这 种 趋 肤 效应 。 正 是 由 于 趋 肤 效应 ， 他 才能 抓 住 高 频 装 置 的 一 端 ， 并 承受 数 以 
万 伏特 的 电压 穿 过 身体 , 传输 足够 的 能 量 来 绚丽 地 点 亮 他 拿 在 手中 的 灯泡 或 灯 管 。 
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赫兹 波 还 是 静电 推力 ? 


特 斯 拉 发 明了 振荡 变压器 ， 而 他 现在 所 面 对 的 问题 是 如 何 利用 这 个 新 设备 。 
显然 它 指定 能 用 于 探索 赫 效 发 现 的 波 ， 不 过 他 应 当 如 何 把 握 研 究 的 方向 呢 ? 我 们 
现在 知道 赫兹 波 能 用 于 无 线 电 通信 ， 然 而 这 种 应 用 对 于 特 斯 拉 或 其 他 早期 研究 者 
来 说 不 是 那么 显而易见 。 对 于 任何 新 现象 ， 研 究 者 们 可 能 会 有 不 同 的 利用 途径 ， 
而 途径 的 选择 反映 了 研究 者 的 知识 和 兴趣 。 记 1 

一 条 途径 是 专注 于 赫 效 之 发 现 的 理论 意义 。 在 英国 , 若干 物理 学 家 和 工程 师 ， 
包括 奥利弗 M (Oliver Lodge ), HAINIE - ZAEZE ( Oliver Heaviside ) 和 乔治 * Jb 
BP - 菲 菊 杰 拉 德 ( George Francis FitzGerald )， 研 究 了 赫 效 的 实验 并 进行 了 必 
要 的 数学 分 析 以 贯通 赫兹 的 实验 结果 与 麦克 斯 韦 的 理论 。 这 个 群体 自称 麦克 斯 韦 
学 派 ， 主 要 关注 于 推动 电磁 理论 的 发 展 。F 由 于 麦克 斯 韦 强调 过 ， 可 见 光 与 这 种 
新 的 波 是 同一 种 东西 (《 只 是 波长 不 同 ), 因此 麦克 斯 韦 学 派 最 初 进行 了 光学 实验 以 
检视 这 种 新 波 的 行为 是 否 像 光 。 例 如 ， 他 们 尝试 用 源 自 不 同 材 料 ( 玻璃 和 沥青 ) 
的 镜头 来 以 光波 的 方式 聚焦 这 种 新 波 。 当 麦克 斯 韦 学 派 的 约翰 ME (John Perry ) 
在 1890 年 提出 把 赫兹 波 用 于 通信 的 可 能 性 时 , 该 学 派 认 为 任何 使 用 这 种 新 波 的 通 
信 系 统 将 会 更 像 一 个 闪光 灯 标 系统 而 不 像 电 报 系统 那样 运行 。 事 实 上 ， 正 如 洪 性 
JH (音译 ) 所 指出 的 ， 麦克 斯 韦 学 派对 19 世纪 90 年 代 早期 已 有 的 电报 实践 没有 
兴趣 ， 因 而 没有 准备 好 把 赫兹 的 发 现 转化 为 无 线 电 报 。 中 "1 

特 斯 拉 通 过 阅读 电气 期 刊 追踪 了 赫兹 和 麦克 斯 韦 学 派 的 工作 ， 然 而 他 既 无 意 
愿 也 无 专业 知识 参与 麦克 斯 韦 学 派 复 杂 的 数学 讨论 。( 就 连 赫 效 本 人 也 很 难 跟 上 
这 些 数学 讨论 ， 以 至 于 交 维 赛 在 0889 年 评论 说 :“ 我 看 赫兹 不 能 算是 麦克 斯 书 学 
派 ， 尽 管 他 正 学 着 融入 进来 。” 071) 相反 ， 特 斯 拉 基 于 赫兹 的 发 现 而 前 进 的 途径 
有 两 个 特征 : 首先 ， 他 决定 更 少 地 关注 电磁 波 而 更 多 地 关注 他 的 仪器 所 产生 的 更 
电 效 应 ; 其 次 ， 作 为 一 个 雄心 勃勃 的 发 明 家 ， 特 斯 拉 试 图 将 这 种 科学 发 现 转化 为 
有 前 途 的 新 技术 。 

当 研 究 者 开始 研究 新 现象 时 ， 他 们 通常 会 从 运用 已 有 的 实验 方法 开始 ， 然 后 
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随 着 对 现象 的 熟悉 而 开发 出 新 技术 。 因 此 ， 就 像 麦 克 斯 韦 学 派 是 以 进行 光学 实验 
开始 的 ， 特 斯 拉 的 入 手 点 是 通过 重 现 用 和 鲁 姆 科 夫 线圈 进行 的 常规 演示 来 研究 新 的 
振荡 变 压 带 。 之 前 的 研究 者 曾 采 用 和 鲁 姆 科 夫 线圈 来 研究 火花 , 以 及 电荷 的 效应 (或 
所 请 的 静电 效应 )。 

用 和 鲁 姆 科 夫 线圈 进行 的 一 个 常见 演示 是 ， 用 电 火 花 来 使 气体 白炽 化 。 为 进行 
这 个 实验 ,研究 者 们 采用 了 特别 的 玻璃 管 ， 其 中 大 部 分 空气 已 被 抽 走 。 这 种 管子 
被 称 为 盖 斯 勒 管 ， 它 有 两 个 铂 电 极 ， 而 当 它 连接 到 和 鲁 姆 科 夫 线圈 时 ， 高 电压 致使 
管 中 气 体 电离 并 发 出 冷光 。 中 在 振荡 变 压 右 实验 中 ， 特 斯 拉 把 线圈 连接 到 盖 斯 勒 
管 ， 并 发 现 管子 两 端 发 光 强 烈 而 中 间 相 对 较 暗 。 英 国 化 学 家 威廉 ， 克 鲁 克 斯 表 士 
之 前 曾 研究 过 这 些 暗 区 。 中 

在 使 用 盖 斯 勤 管 时 ， 特 斯 拉 作 出 了 一 个 重大 发 现 。 当 他 把 振荡 变压器 的 两 端 
连 到 两 个 球体 时 ， 火 花 从 两 球 的 间 院 最 窗 处 跳 起 ， 进 而 沿 球 面 怜 升 ， 并 刚好 在 球 
的 顶部 熄灭 ， 然 后 又 从 间 隐 最 窜 处 重新 开始 。 现 代 实 验 者 们 把 这 个 演示 叫 作 “外 
各 之 梯 ”, 常见 于 怪物 与 科幻 电影 中 狗 狂 科学 家 所 用 的 仪器 里 。 然 而 , 特 斯 拉 发 现 ， 
令 人 惊奇 的 是 ， 每 当 线圈 产生 的 火花 熄灭 ， 也 就 是 在 两 球 之 间 怜 升 结 束 时 ， 放 置 
在 附近 的 盖 斯 勒 管 就 会 被 点 亮 然后 熄灭 。 他 还 注意 到 ， 当 盖 斯 勒 管 与 感应 线圈 的 






































向 特 斯 拉 表 明 ， 盖 斯 勒 管 是 由 于 火花 所 产生 的 电场 被 点 亮 ， 而 不 是 由 于 电磁 波 ; 
如 果 电 磁 波 能 导致 盖 斯 勒 管 发 光 ， 那 么 他 可 以 反 推 出 ， 管 的 位 置 应 当 不 重要 。 特 
斯 拉 还 用 没有 电极 的 真空 管 重复 了 实验 ， 并 惊奇 地 发 现 ， 它 们 也 能 被 点 亮 。”' 

这 些 观测 让 特 斯 拉 相 信 赫 效 和 麦克 斯 韦 学 派 是 误 入 疏 途 了 。 在 特 斯 拉 看 来 ， 
当 鲁 姆 科 夫 线圈 累积 了 大 量 电荷 并 产生 电磁 波 时 ， 这 个 装置 中 的 大 多 数 能 量 会 被 
项 电 效应 而 不 是 电磁 波 带 走 。 在 他 看 来 ， 电 和 荷 的 累积 在 线圈 周围 的 空间 中 生成 了 
一 个 电场 ， 而 当 火 花 熄 灭 时 ， 这 个 场 中 的 电压 又 然 上 升 ， 并 导致 盖 斯 勒 管 发 光 。 
特 斯 拉 相 信 ， 是 静电 “推力 ”"， 而 不 是 赫兹 波 让 管子 发 光 。 

在 1891 年 5 月 关于 高 频 现象 的 演讲 中 (参见 下 一 草 )， 特 斯 拉 明 确 表 示 不 同 
意 赫 效 和 洛 奇 。 “许多 人 满怀 热情 和 激情 去 探索 , 不 过 在 这 个 过 程 中 , 有 些 人 走 错 
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了 路 ,” 他 写 道 ,“ 他 们 一 开始 就 怀 着 制造 电磁 波 的 想法 ， 因 而 可 能 把 注意 力 过 多 
地 侦 向 于 电磁 效应 的 研究 上 了 ， 而 忽略 了 静电 现象 的 研究 …… 之 前 人 们 认为 一 一 
而 我 相信 这 是 没有 依据 的 一 一 在 这 些 情况 下 ， 大 部 分 能 量 辐射 到 了 空中 。 但 根据 
我 上 面 描述 的 实验 , 现在 人 们 将 不 再 这 样 想 。 我 想 这 样 说 是 靠得住 的 , 也 就 是 …… 
直接 辐射 的 能 量 其 实 是 非常 少 的 。 ”5 

鉴于 现在 我 们 接受 麦克 斯 韦 的 电磁 波 曾 释 是 真理 ( 所 有 的 物理 和 电气 工程 教 
科 书 都 这 么 说 ) 那么 特 斯 拉 选 择 挑 成 这 个 阐释 ， 可 能 看 起 来 很 可 笑 。 然 而 , 我们 
应 当 记 住 几 点 。 首 先 ， 特 斯 拉 章 循 了 科学 中 一 个 广 为 接 受 的 原理 : 当 旧 理论 看 来 
还 能 解释 大 多 数 事件 时 ， 不 要 提出 新 理论 。 其 次 ,麦克 斯 韦 学 派 所 推崇 的 阐释 的 
主要 威力 在 于 ， 他 们 能 以 数学 表示 电磁 现象 ， 并 进而 用 数学 来 预测 新 现象 。 但 特 
斯 拉 对 这 些 数学 活动 不 感 兴趣 ， 而 且 更 重要 的 是 ， 他 没有 被 他 们 说 服 。 他 所 看 重 
的 是 他 能 在 实验 室 中 生成 和 观测 的 现象 。 

事实 上 ， 在 观测 到 振荡 变压器 如 何 使 盖 斯 勒 管 发 光 之 后 ， 特 斯 拉 的 下 一 步 是 
把 这 一 现象 转化 为 一 个 令 人 振奋 的 演示 。 在 一 次 通宵 工作 中 ， 他 打发 伙计 们 凌晨 
三 点 出 去 吃 宵 夜 。 当 他 们 回来 时 ， 他 们 发 现 他 站 在 实验 室 的 中 央 ， 两 手 各 拿 一 根 
长 玻璃 管 ， 而 且 并 没有 连接 到 高 频 线 圈 。“ 如 果 我 的 理论 是 正确 的 ,” 特 斯 拉 对 他 
们 说 ,“ 那 么 当 打 开 开 关 时 ， 这 些 管子 就 会 变 成 火 之 剑 。” 他 接着 只 叭 调 暗房 间 ， 
打开 开关 ， 突 然 之 间 ， 玻 璃 管 灿 烂 地 亮 了 起 来 。 

“ 趁 着 狂喜 的 当头 ,” 特 斯 拉 回忆 说 ,“ 我 在 脑袋 周围 抢 圈 舞动 着 光 管 。 伙 计 们 
吓 坏 了 ， 当 时 的 场景 对 他 们 来 说 既 新 奇 又 精彩 。 他 们 不 知道 我 的 无 线 电 灯 理 论 ， 
并 一 度 认 为 我 是 被 魔术 师 或 催眠 师 附 体 。 通过 这 个 实验 , 特 斯 拉 知 道 无 线 照明 已 
成 为 现实 ， 而 他 也 有 了 一 个 能 抓 住 观众 想象 力 以 及 吸引 新 投资 者 的 演示 。[F 1 
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真正 的 魔法 师 


( 1891) 


EMAL BRA, RYT Re. Wat. PRR 0 
HURLALK > BEECH: 贝尔 之 列 。 回 望 四 五 年 前 ， 这 位 
来 自 奥 多 帝国 暗淡 的 边境 山区 的 小 伙 子 ， 在 巴黎 奋斗 了 一 段 时 
间 之 后 登陆 美国 ， 那 时 他 无 籍 籍 名 , 一无所有， 而 今 他 的 天 才 、 
训练 与 勇气 终 有 所 成 。 

PERRA > HRA, (SHAT), 1891 年 7 月 





失去 合约 ， 失 去 伙伴 


在 1890—1891 年 之 交 的 冬天 , 特 斯 拉 很 有 可 能 是 在 考虑 如 何 获 得 公众 对 其 发 
明 的 兴趣 与 财务 支持 ， 因 为 他 的 主要 赞助 人 西屋 公司 正 陷 人 财务 困境 。 借 助 公司 
创新 性 的 交流 电 产 品 线 ， 西 屋 的 年 销售 额 从 1887 年 的 80 万 美元 迅猛 增长 至 1890 
年 的 470 万 美元 。 吕 然而 随 着 销售 的 蓬勃 发 展 ,， 西 屋 也 不 得 不 扩充 工程 人 员 以 及 扩 
大 工厂 。 同 时 ， 西 屋 也 在 收购 小 公司 以 及 进行 激烈 的 专利 诉讼 方面 加 和 人 了 爱迪生 
通用 电气 与 汤姆 孙 - 豪 斯 顿 的 行列 。 尽 管 威 斯 洒 察 斯 本 人 又 投资 了 120 万 美元 以 部 
分 支持 公司 的 扩张 , 但 公司 还 是 需要 大 举 借贷 。 到 1890 年 中 期 , 公司 负 有 额外 300 
万 美元 的 短期 债务 , 那 时 其 总 资产 约 为 1100 万 美元 ,而 流动 资产 约 为 250 万 美元 。 
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灾难 发 生 于 1890 年 11 月 ,， 那 时 伦敦 主要 的 经 纪 公 司 巴林 兄弟 的 破产 引发 了 
金融 恕 慌 ， 促 使 西屋 的 债权 人 急于 收回 贷款 。 西 屋 公司 被 迫 进入 破产 管理 程序 ， 
而 乔治 ' 威 斯 汀 豪 斯 在 接 下 来 的 两 年 里 都 在 挣扎 着 挽救 公司 。 在 得 不 到 匹兹堡 银 
行家 的 支持 之 后 , 威 斯 汀 豪 斯 转向 了 华尔街 的 银行 家 奥 古 斯 特 贝尔 蒙特 ( August 
Belmont )， 贝 尔 蒙特 组 织 了 一 个 由 强势 投资 者 构成 的 委员 会 来 重组 公司 。 门 

按照 特 斯 拉 20 世纪 40 年 代 的 传记 作家 约翰 奥尼尔 的 说 法 ， 支 持 财务 重组 
的 投资 者 们 坚 称 ， 如 果 威 斯 汀 豪 斯 想 保留 公司 的 控制 权 ， 那 么 他 必须 终止 与 特 斯 
拉 的 合约 ， 即 停止 对 每 台 安 装 的 电动 机 支付 每 马力 2.5 美元 的 专利 使 用 费 。 奥 尼 
尔 称 ， 投 资 者 们 坚持 要 求 终止 合约 ， 是 为 了 避免 向 特 斯 拉 支 付 数 百 万 美元 的 专利 
使 用 费 ， 而 这 笔 钱 本 来 可 以 支持 他 很 多 的 后 续 研究 。 站 

然而 , 从 1891 年 初 的 情况 来 看 , 特 斯 拉 的 专利 使 用 费 不 太 可 能 成 为 重组 公司 
面临 的 主要 成 本 。 基 于 1888 年 与 特 斯 拉 、 佩 克 和 布朗 合约 的 条 款 ， 西 屋 到 1891 
年 可 能 已 支付 了 105 000 美元 ， 其 中 特 斯 拉 收 到 了 大 约 47 000 美元 。 由 于 当时 只 
有 少量 交流 电 系统 能 采用 特 斯 拉 的 电动 机 ， 所 以 西屋 只 销售 了 很 少 的 电动 机 ， 因 
而 在 1891 年 之 前 可 能 并 没有 支付 大 量 专利 使 用 费 。 此 外 , 鉴于 西屋 的 工程 师 们 还 
没有 解决 特 斯 拉 电 动机 设计 的 技术 难题 (参见 第 十 章 ), 威 斯 洒 豪 斯 和 银行 家 们 都 
没有 理由 担心 特 斯 拉 的 专利 使 用 费 会 数 以 百 万 计 。 叫 特 斯 拉 电 动机 在 19 世纪 90 
年 代 未 确实 被 证 明 为 商业 上 的 成 功 ， 但 在 1891 年 初 还 没有 办 法 预见 到 这 一 点 。 

相反 ， 投 资 者 们 坚持 让 威 斯 汀 豪 斯 终止 与 特 斯 拉 的 合约 ， 更 有 可 能 是 因为 他 
们 觉得 威 斯 汀 豪 斯 在 开发 新 技术 上 花费 了 太 多 的 金钱 和 精力 。 一 位 匹 效 保 银 行家 
便 抱 怨 道 :“ 威 斯 洒 豪 斯 先生 在 实验 上 浪费 了 那么 多 , 并 且 在 他 期 望 的 业务 方式 和 
专利 权 上 花 钱 太 随意 ， 如 果 我 们 对 于 他 的 增资 要 求 听 之 任 之 的 话 ， 那 么 我 们 就 要 
承担 相当 大 的 风险 。 我 们 至 少 应 当知 道 他 在 用 我 们 的 钱 做 什么 。” 站 同时， 贝尔 蒙 
特 组 织 的 投资 委员 会 想 要 在 重组 西屋 公司 的 事务 中 享有 更 多 的 话语 权 。 银 行家 们 
视 威 斯 汀 察 斯 为 一 个 “聪明 而 又 多 产 的 技工 ”， 然 而 为 人 不 够 老练 , 对 于 大 额 金融 
交易 也 欠缺 理解 ， 因 此 他 们 试图 限制 他 的 权力 。 上 这 样 的 话 ， 终 止 与 特 斯 拉 合约 
的 要 求 可 能 更 多 的 是 出 于 银行 家 们 控制 西屋 的 愿望 ， 而 较 少 出 于 对 特 斯 拉 专 利 使 
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用 费 将 达 数 以 百 万 计 的 恕 惧 。 

然后 ， 威 斯 汀 之 斯 极 不 情愿 地 找到 特 斯 拉 ， 请 求 他 放弃 合约 以 助 其 保留 对 公 
司 的 控制 权 。 根 据 奥 尼 尔 的 描述 ， 特 斯 拉 大 方 地 撕毁 了 合约 ， 以 了 示 对 威 斯 洒 察 斯 
的 忠诚 。 中 还 有 一 点 ， 特 斯 拉 很 可 能 就 其 专利 由 谁 来 控制 而 思考 了 自己 的 未 来 。 
如 果 特 斯 拉 保 留 合 约 ， 那 么 他 将 与 投资 者 们 而 不 是 与 威 斯 汀 察 斯 谈判 ， 而 他 们 很 
可 能 不 太 倾 向 于 花 钱 开发 或 推介 他 的 发 明 。 奥 尼 尔 认 为 特 斯 拉 更 喜欢 在 非 正 式 的 
基础 上 与 威 斯 洒 察 斯 继续 合作 ， 并 相信 匹兹堡 的 巨头 将 继续 以 某 种 方式 支持 他 。 
(参见 第 十 章 中 的 例子 。) 对 特 斯 拉 来 说 ， 个 人 间 的 忠诚 比 法 定 合约 更 靠得住 。 巴 

差不多 在 他 撕毁 与 西屋 合约 的 同时 ， 特 斯 拉 在 个 人 方面 也 面临 了 一 个 同样 大 
的 打击 。 与 特 斯 拉 一 起 工作 了 九 年 之 后 , 西 盖 蒂 于 1890 年 某 时 离开 了 , 他 要 去 开 
发 他 自己 心目 中 的 伟大 发 明 : 一 个 新 的 船只 驾驶 用 罗盘 。 当 西 盖 带 五 六 个 月 之 后 
回来 时 ， 特 斯 拉 告 诉 他 这 种 罗盘 已 经 被 威廉 ' VOTER ESTO TA HET, joue f fta 
于 1891 年 第 二 次 离开 。 特 斯 拉 认为 西 盖 带 这 第 二 次 是 向 南 去 了 , 可 能 是 去 南美 追 
寻 另 一 个 发 明 计划 。 西 盖 带 的 离开 让 特 斯 拉 很 受伤 ， 他 在 20 年 后 证 实说 :“ 我 是 
多 么 地 想 看 到 他 ， 因 为 我 太 想 他 了 。”D 在 西 盖 蒂 身上 ， 我 们 看 到 了 特 斯 拉 被 男人 
所 吸引 ， 并 试图 与 他 们 建立 亲密 的 友谊 ; 我 们 将 在 第 十 二 章 进一步 探索 特 斯 拉 生 
活 的 这 一 方面 。 









































新 电灯 问世 


盖 蒂 离开 以 及 撕毁 西屋 合约 告 一 段落 之 后 ， 特 斯 拉 开 始 更 加 努力 地 工作 以 
进一步 开发 与 宣传 他 在 高 频 现象 这 个 新 领域 的 研究 。 特 斯 拉 再 也 不 能 指望 来 自 西 
屋 的 专利 使 用 费 收 入 ， 现 在 必须 要 在 他 的 新 发 明 中 找 出 兴趣 点 以 吸引 投资 者 。 遵 
循 从 佩 克 那里 学 来 的 “专利 -推介 -出 售 ” 商 业 策略 ， 特 斯 拉 提 交 了 专利 申请 ， 在 
电气 期 刊 发 表 了 几 篇 文章 ， 并 于 1891 年 上 半年 进行 了 第 二 个 重要 的 演讲 。 

当 使 用 振荡 变 压 吕 进行 实验 时 ， 特 斯 拉 应 用 了 他 的 静电 “推力 ”发 现 来 开发 
新 形式 的 电气 照明 。 静 电 推力 能 以 某 种 方式 通过 空间 传输 电力 ， 那 么 他 能 如 何 利 
用 这 种 推力 来 创建 新 发 明 呢 ?” 我 们 已 经 知道 马 可 尼 以 赫兹 的 发 现 为 基础 发 明了 无 
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线 电 报 ， 乍 一 看 ， 特 斯 拉 选 择 专注 于 照明 而 不 是 通信 ， 似 乎 令 人 费解 。 然 而 这 一 
选择 在 几 个 层面 上 说 得 通 。 多 年 来 , 科学 家 们 一 直 着 迷 于 盖 斯 勒 管 如 何 把 电 转化 为 
光 而 不 产生 热 。 在 电气 照明 发 明之 前 ， 人 工 照明 ( 蜡烛 、 油 灯 或 气 灯 ) 都 会 产生 火 
焰 和 热 ; 但 盖 斯 勒 管 是 如 何 避 免 发 热 的 呢 ?” 同 时 ,麦克 斯 韦 在 其 理论 中 强调 ， 光 与 
电 是 相关 的 ; 那 为 什么 不 沿 着 这 个 想法 去 寻找 把 电 直接 转化 为 光 的 方法 呢 ? 

特 斯 拉 在 这 个 方向 上 的 第 一 步 是 跟 进 了 这 个 实验 : 一 条 细 的 绝缘 导线 当 被 连 
接 到 振荡 变 压 带 的 一 端 时 ， 会 扭 动 并 发 出 灿烂 的 光 。 在 特 斯 拉 看 来 ， 这 种 快速 运 
动 和 导线 上 的 光 流 是 静电 推力 致使 导线 中 分 子 强烈 振动 的 结果 。 为 了 更 好 地 把 握 
这 种 强烈 的 运动 ， 特 斯 拉 在 抽空 的 灯泡 里 放置 了 一 条 细 的 铀 导线 ， 他 发 现 导线 会 
旋转 ， 并 因而 发 出 锥 形 光 。 

特 斯 拉 知道 铂 导 线 变 得 白炽 化 不 是 因为 该 金属 本 身 阻 抗 高 ， 而 是 因为 他 用 的 
导线 很 细 。 然 而 ， 特 斯 拉 猜 测 用 高 阻抗 材料 能 得 到 更 好 的 结果 ， 因 此 他 做 了 爱 迪 
^E 1879 年 开发 白炽 灯 时 所 做 的 ， 即 用 碳 取 代 铂 导线 。 特 斯 拉 没 有 用 碳 灯 丝 (一 如 
爱迪生 灯泡 中 的 做 法 )， 而 是 把 碳 做 成 小 球形 按 扣 , 并 扣 在 导线 的 一 头 ; 当 被 连接 
到 振荡 变压器 的 一 端 时 ， 高 频 高 压 电流 使 按 扣 白 炽 化 ， 并 发 出 明亮 的 光 。M" 为 能 
聚焦 白炽 按 扣发 出 的 光 ， 特 斯 拉 在 灯泡 外 加 了 一 个 金属 反射 器 。 由 于 这 个 灯 只 需 
一 根 导线 连接 到 电源 ( 通常 白炽 灯 需 要 两 根 导线 ), 因此 特 斯 拉 马 上 想到 了 该 碳 按 
扣 灯 能 把 电气 照明 的 布线 需求 减 半 ， 因 而 具有 商业 潜力 ， 并 进而 为 这 个 灯 的 几 个 
变种 申请 了 专利 。m] 



























































哥伦比亚 学 院 的 演讲 


到 了 1891 年 春 , 特 斯 拉 意 识 到 他 所 有 的 新 设备 (高 频 交 流 发 电机 、 振 荡 变 压 
器 以 及 新 电灯 ) 构成 了 一 个 技术 平台 ， 他 可 以 从 中 得 出 一 系列 大 胆 的 断言 : 赫兹 
与 麦克 斯 韦 学 派对 电磁 波 的 关注 太 过 了 ， 高 频 交 流 电 可 以 很 容易 地 转化 为 光 ， 以 
及 他 和 他 的 新 电灯 即将 革新 整个 电气 行业 。 

特 斯 拉 在 1891 年 2 月 的 《电气 工程 师 》 中 报告 了 他 最 初 的 发 现 ,并 马上 受到 
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TRIR ' 汤姆 孙 的 书面 质疑 。 汤 姆 孙 也 在 研究 高 频 电 流 ， 不 过 他 实验 中 的 频率 
IRF 10 000 赫 效 ， 因 此 并 不 总 能 观察 到 特 斯 拉 所 观察 到 的 效应 。 两 人 寸步 不 让 ， 
并 于 1891 年 三 四 月 间 在 电气 期 刊 上 发 表 了 一 系列 文章 进行 笔 战 。 中 

与 汤姆 孙 的 这 场 争 论 一 定 启发 了 特 斯 拉 ， 如 果 他 想 把 自己 树立 为 研究 高 频 现 
象 的 顶尖 专家 ， 那 么 他 必须 采取 一 个 令 人 瞩目 的 举动 。 可 能 是 因为 汤姆 孙 曾 在 
1890 年 春季 美国 电气 工程 师 学 会 (AIEE ) 的 会 议 上 进行 过 关于 交流 电 现 象 的 演讲 ， 
所 以 特 斯 拉 决 定 青 次 在 该 学 会 进行 演讲 。 正 如 他 在 三 年 前 是 以 向 这 个 群体 展示 的 
方式 推出 了 旋转 磁场 电动 机 ， 现 在 特 斯 拉 同 样 要 以 在 这 个 学 会 进行 演讲 的 方式 来 
推出 他 的 高 频 交 流 电 想 法 。 他 之 所 以 能 被 排 上 1891 年 春季 会 议 的 议程 , 十 有 八 九 
是 因为 威廉 : 安东尼 时 任 该 学 会 的 主席 ， 而 特 斯 拉 的 老 熟 人 工 C. 马 丁 时 任 该 学 会 
论文 与 会 议 委 员 会 的 主任 委员 。 吕 1) 

特 斯 拉 再 次 采用 了 1888 年 的 做 法 , 即 通过 在 演讲 之 前 申请 专利 来 确保 其 发 明 
得 到 保护 。 在 四 月 未 和 五 月 初 ， 他 为 高 频 白炽 照明 提交 了 两 个 美国 专利 申请 ， 并 
且 于 演讲 的 前 一 天 ， 在 英国 、 法 国 、 德 国 和 比利时 提交 了 专利 保护 申请 。" 

特 斯 拉 于 1891 年 5 月 20 日 晚 在 纽约 哥伦比亚 学 院 法 学 院 院 长 西 奥 多 . W. f 
怀特 (Theodore W. Dwight) 的 授课 室 里 进行 了 演讲 。 尽 管 矿业 学 院 于 1889 年 成 
立 了 电气 工程 系 , 然而 该 系 缺 乏 自己 的 教室 , 不 过 两 位 电气 工程 教授 弗朗西斯 B. 
克 罗 克 (Francis B. Crocker ) 和 迈克 尔 … HF ( Michael Pupin ) 可 能 是 很 想 通 过 主 
办 特 斯 拉 的 演讲 来 吸引 人 们 对 这 个 新 系 的 注意 力 。 为 产生 电力 ， 特 斯 拉 把 高 频 交 
流 发 电机 安装 于 学 院 的 电气 车 间 《〈 一座 朴实 的 砖 建筑 ， 昵 称 “ 牛 棚 ” )， 并 用 一 人 台 
电动 机 向 这 个 发 电机 提供 动力 ; 特 斯 拉 在 讲台 上 用 一 个 开关 来 调节 电动 机 的 速度 ， 
从 而 控制 交流 发 电机 产生 的 频率 (图 7.1), OP 

面 对 这 一 大 群 热切 的 听众 ， 特 斯 拉 操 着 一 口 “纯正 而 又 紧张 的 英语 ”开始 评 
论说 ， 现 代 科 学 通过 认识 到 以 太 是 看 不 见 的 波 传 输 的 介质 而 取得 了 快速 进展 ， 但 
是 电 的 确切 本 质 仍 属 未 知 。 特 斯 拉 提 出 ， 静 电 现 象 可 被 看 作 是 被 挤 压 的 以 太 ， 而 
动 电 或 电流 应 当 说 是 “运动 中 的 以 太 现 象 ”。 说 到 赫兹 和 洛 奇 的 工作 ，, 特 斯 拉 告 诉 
听众 ， 羡 斯 勒 管 的 发 光 效 应 不 是 由 电磁 波 而 是 由 静电 “推力 ”所 致 的 。m9 
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可 调节 电容 器 






































10 000 赫兹 高 高 压 次 
频 交 流 发 电机 级 线圈 
可 调节 初级 
感应 线圈 

















图 7.1 特 斯 拉 1891 年 在 哥伦比亚 学 院 演讲 时 用 的 电路 。 右 边 的 电容 器 、 电 阻 器 和 变压器 构成 
了 振荡 变压器 ， 或 者 叫 特 斯 拉线 圈 
依据 以 下 资料 重 绘 : NT “The True Wireless,” Electrical Experimenter, May 1919, 28—30 ff., on p. 29. 


















































A Y SERRATE, PHAETON Aier Y AXES) 
变压器 的 频率 ， 弧 光 灯 开始 “ 唱 ” 出 高 音 。 然 后 特 斯 拉 演 示 了 他 的 线圈 如 何 生成 
各 种 光 流 、 火 花 及 电 火 焰 。 接 下 来 他 又 展示 了 如 何 利 用 高 频 电 流 来 点 亮 盖 斯 勒 管 
和 他 的 新 电灯 。0 《电气 评论 》 的 报道 说 :“ 在 这 里 ， 特 斯 拉 先 生 似乎 扮 成 了 一 
个 真正 的 魔法 师 。 不 管 灯 是 躺 在 桌子 上 ， 还 是 一 端 连 接 到 线圈 的 一 极 ， 或 者 是 演 
讲 者 两 手 各 持 一 只 灯泡 并 分 别 举 向 线圈 的 一 极 ， 看 起 来 效果 都 几 无 差别 ，…… 在 
每 一 种 情况 下 都 不 例外 ， 灯 丝 都 进入 白炽 化 状态 ， 而 观众 们 也 都 兴高采烈 。 US 

为 帮助 观众 们 感受 高 频 交 流 电 在 电气 照明 方面 的 巨大 潜力 ， 特 斯 拉 做 了 一 个 
惊人 的 演示 ( 图 7.2). 两 块 巨大 的 锌 板 从 天 花 板 上 垂下 ， 彼 此 间隔 约 4.5 米 ， 并 
且 连 接 到 振荡 变压器 。 随 着 会 场 的 灯光 调 暗 ， 特 斯 拉 双 手 各 持 一 只 长 的 充气 管 走 
进 两 块 锌 板 之 间 。 当 他 挥舞 着 细 长 的 管子 时 ， 管 子 亮 了 ， 从 两 块 锌 板 之 间 的 静电 
场 中 吸收 着 能 量 。 按照 特 斯 拉 的 解释 , 现在 高 频 电流 使 得 无 线 电气 照明 成 为 可 能 ， 
电灯 可 以 在 房间 里 自由 移动 而 没有 导线 的 束缚 。 吕 1 

这 个 演示 引起 了 又 动 ， 所 有 发 表 的 关于 特 斯 拉 哥 伦比 亚 学 院 演讲 的 文章 都 对 
KEJE. WAR + 韦 次 勒 被 无 热 无 燃 照 明 的 想法 深 深 地 吸引 了 ， 并 在 《 哈 珀 
周刊 》 上 预言 , 特 斯 拉 的 电灯 将 “把 童话 世界 带 到 我 们 家 中 ”。 特 斯 拉 后 来 回忆 说 : 
“ 那 时 人 们 很 难 理解 这 些 奇怪 的 现象 意味 着 什么 。 当 我 的 管子 首次 公开 展示 时 , € 
们 被 看 作 是 不 可 言喻 的 奇 事 异 物 。” PU 
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图 7.2 ” 特 斯 拉 1891 年 5 月 在 美国 电气 工程 师 学 会 面前 演示 无 线 电灯 
图 片 来 源 :“Experiments with Alternate Currents of Very High Frequency and Their Application to Methods of 





Artificial Illumination," Electrical World, 11 July 1891, pp. 


为 免除 观众 对 高 频 电 流 安全 性 的 担心 ， 



































18-19 (TC 3:86-87). 














特 斯 拉 在 无 线 照 明 演示 之 后 紧 跟着 做 


了 一 个 生理 实验 。 特 斯 拉 把 铜 球 举 向 振荡 变 压 避 的 一 端 ， 并 且 调节 了 线圈 的 电势 





使 线圈 的 妃 一 端 产生 出 光 流 。 佑 计 两 端 之 间 的 电势 差 为 250 000 伏特 ， 然 后 特 斯 
的 另 一 端 并 让 全 部 电流 穿 过 自己 。 多 亏 了 集 肤 效应 
Nube KLAR 


拉 把 男 一 个 铜 球 拿 到 线圈 
流 保持 在 身体 表面 ， 因 而 他 安然 无 盖 。 



























































演讲 时 说 ,他 在 实验 室 里 还 做 了 更 多 有 趣 的 实验 ， 然 而 很 遗憾 由 于 时 间 用 完了 而 
不 能 向 大 家 一 一 展示 。 一 贯 善 于 表现 的 特 斯 拉 深 知 通过 透露 还 有 更 多 手 绝活 来 吊 


起 观众 好 奇 心 


的 重要 性 。 




















ER 1888 年 的 演讲 一 样 ， 特 斯 拉 在 哥伦比亚 学 院 的 演讲 获得 了 巨大 成 功 。《 电 
“所 有 参加 了 特 斯 拉 先 生 周 三 晚上 精彩 演讲 的 人 们 , 都 会 永远 记得 
文 次 科学 感 实 。” 呈 技术 媒体 和 纽约 的 报纸 都 报道 了 这 个 演讲 。 演 


气 评论 》 指 出 : 
他 们 生命 中 的 这 
讲 的 文字 稿 : 























完成 于 演讲 后 几 周 内 ， 并 被 


泛 转载 ， 还 被 摘录 于 《文学 文摘 》。 中 
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在 很 大 程度 上 来 说 ， 媒 体 不 只 是 因为 这 个 受 动 的 演示 ， 还 是 因为 特 斯 拉 无 线 电 灯 
的 商业 潜力 而 感到 振奋 。 他 的 高 频 实验 似乎 展示 了 交流 电 是 “电气 技师 心目 中 的 
黄金 国 "， 在 那里 有 可 能 有 效 地 生成 光 而 没有 因 热 或 火焰 造成 的 损耗 。 史 “ 读 过 
特 斯 拉 先 生 那 划时代 的 论文 ， 你 将 不 得 不 为 其 所 展示 出 的 清晰 的 观点 和 独创 的 思 
想 所 折服 ,” 《电报 期 刊 与 电气 评论 》 写 道 ,“ 在 找到 一 种 方式 , 把 能 量 转化 为 任何 
我 们 希望 的 形式 而 没有 如 今 那 种 不 可 避免 的 巨 量 损 耗 上 ， 看 来 我 们 最 终 取得 了 相 
当 的 进展 。 而 这 在 很 大 程度 上 要 归功 于 特 斯 拉 移 生 ， 因 为 他 帮 有 我 们 朝 这 一 伟大 的 
终极 目标 迈 出 了 一 大 步 。” 的 《电气 工程 师 》 对 特 斯 拉 把 理论 付 诸 实践 的 能 力 非常 
有 信心 ， 附 和 道 :“ 现 在 方法 已 经 被 清楚 指明 ， 而 对 于 这 样 一 个 系统 的 普遍 应 用 所 
必需 的 实用 细节 , 我 们 相信 相对 来 说 用 不 了 多 入 就 能 被 做 出 来 并 向 公众 展示 。” PS 

尽管 媒体 纷纷 折服 于 特 斯 拉 的 创造 性 成 就 ， 但 并 不 是 电气 界 的 每 个 人 都 被 特 
斯 拉 打 动 媒体 的 方式 所 吸引 。 特别 是 , 英国 杂志 《工业 》 便 质疑 说 :“ 然 而 ,我们 
认为 ， 读 过 特 斯 拉 先 生 诸多 文章 的 读者 必定 会 费解 于 其 中 比比 丝 是 的 含糊 其 套 和 
惯用 说 法 。 我 们 有 一 个 并 不 过 分 的 请 求 ， 那 就 是 在 美国 谋 得 显赫 地 位 的 电气 技师 
特 斯 拉 先 生 去 除 那些 有 损 其 声望 的 段落 ， 以 便 让 我 们 大 家 能 更 加 仰 募 他 。 如 果 特 
斯 拉 先 生 能 把 对 于 光 的 电磁 说 以 及 对 于 赫 效 和 洛 奇 先生 的 捕 风 提 影 的 想法 排除 出 
去 ， 那 么 我 们 确信 他 能 把 他 那 有 趣 的 实验 讲 得 更 清楚 。”®”] 

然而 ， 哥 伦比 亚 学 院 的 演讲 把 特 斯 拉 牢 牢 地 确立 为 美国 顶尖 的 电气 发 明 家 之 
一 ， 而 这 一 切 距离 他 当初 登陆 纽约 不 过 短 短 几 年 。 韦 次 勒 戌 赞 道 ， 特 斯 拉 “ 一 举 
MA, BAT RaW. ADT. FORK + 汤姆 孙 以 及 亚历山大 : 格雷 厄 姆 * 贝尔 
之 列 。 回 望 四 五 年 前 ， 这 位 来 自 奥 匈 帝国 暗淡 的 边境 山区 的 小 伙 子 ， 在 巴黎 奋斗 
了 一 段 时 间 之 后 登陆 美国 ， 那 时 他 无 籍 籍 名 ， 一 无 所 有 ， 而 今 他 的 天 才 、 训 练 与 
BAA i”. P 

昔日 贫苦 移民 ,今朝 小 有 所 成 ， 特 斯 拉 决 定 是 时 候 成 为 美国 公民 了 。1891 年 
7 月 ， 他 在 纽约 民事 诉讼 法 院 提交 了 入 籍 申请 。 他 的 前 国籍 填 的 是 “奥地利 "， 而 
职业 填 的 是 “ 士 森 工程师”， 反 映 出 他 在 格拉 茨 所 学 的 专业 。 己 离开 奥地利 的 学 
生 时 代 之 后 ， 特 斯 拉 一 路 走 来 ， 已 经 走 过 了 这 么 远 。 
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把 大 地 纳入 电路 中 


特 斯 拉 很 享受 于 哥伦比亚 学 院 演讲 之 后 所 带 来 的 知名 度 。 尽 管 如 此 ， 他 还 是 
决定 继续 把 想法 落实 于 实用 的 发 明 中 。 他 特别 热衷 于 跟 进 那 个 充气 管 置 于 两 个 充 
电 板 之 间 而 发 光 的 演示 。“ 那 是 一 个 举世 为 之 一 振 的 实验 ,” 特 斯 拉 回 忆 说 ,，“ 但 对 
我 来 说 ， 它 首次 证 明了 我 能 在 空中 把 能 量 传输 一 段 距 离 ， 并 且 是 对 我 想象 力 的 一 
KNEE,” PO 

1891 年 夏季 和 秋季 ， 特 斯 拉 开 始 增 大 其 演示 装置 的 尺寸 。 在 演讲 台 上 他 曾 用 
高 频 交 流 发 电机 和 振荡 变压器 在 间隔 约 4.5 米 的 两 块 金属 板 之 间 传 输 能 量 ， 但 无 
线 能 量 传输 究 竞 能 传 多 远 呢 ?” 为 了 找 出 答案 ， 特 斯 拉 用 一 个 大 的 金属 铅 取 代 了 其 
中 一 块 金属 板 ， 并 将 金属 钢 置 于 格 兰 德 街 实 验 室 的 屋顶 (图 7.3 )。 取 代 第 二 块 金 
属 板 的 则 是 建筑 的 水 管 系统 ， 特 斯 拉 把 其 装置 连接 到 水 管 系统 以 接地 。 特 斯 拉 这 
种 配置 系统 的 方式 ， 可 能 是 受到 了 由 塔 夫 次 学 院 的 阿 莫 斯 * E. 多 比尔 (Amos E. 
Dolbear ) 于 1886 年 所 获得 的 专利 电路 的 影响 ;通过 把 感应 线圈 的 一 端 连 接 到 一 个 
大 的 电容 器 而 把 另 一 端 接 地 ， 多 比尔 发 现 可 以 把 电话 信号 从 学 院 的 实验 室 传 到 自 
己 在 附近 的 家 中 。PF "多 比尔 所 用 的 把 电路 接地 的 技术 已 经 是 电报 和 电话 中 常用 的 
做 法 。 基 于 卡尔 奥 古 斯 特 ' 冯 ' 施 泰 因 海尔 (Carl August von Steinheil ) 1838 年 的 
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图 7.3” 特 斯 拉 的 发 射 器 和 接收 絮 接 地 示意 图 

特 斯 拉 在 1916 年 的 证 词 中 称 ， 他 早 在 1891 年 就 采用 过 这 种 装置 。 特 斯 拉 用 了 一 个 大 的 金属 把 来 做 发 
射 器 的 高 架 电 容器 (天线 )。 

依据 以 下 资料 重 绘 : NT, “The True Wireless,” Electrical Experimenter, May 1919, 28-30 ff., on p. 29. 
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首次 发 现 ， 电 气 技师 们 探索 出 了 这 样 一 种 可 能 性 ， 即 在 发 射 器 与 接收 器 之 间 只 拉 
一 根 导 线 ， 再 把 收发 两 个 设备 都 接 到 埋 在 地 下 的 金属 板 上 来 运作 电报 电路 一 一 由 
于 电流 能 通过 大 地 流动 ， 因 此 这 形成 了 一 个 完整 的 电路 。" 特 斯 拉 把 金属 把 和 大 
地 连接 到 高 频 装 置 的 两 端 ， 其 想法 是 :“ 我 将 打破 周边 大 地 的 电 平 衡 , 而 电 平 衡 一 
旦 被 打破 ， 就 有 办 法 被 用 于 运作 某 些 仪器 ”| 

特 斯 拉 就 像 曾 经 做 过 的 那样 小 心地 调节 振荡 变 压 带 的 各 部 件 以 提升 输出 的 电 
压 和 频率 〈 参 见 第 六 章 ), 但 这 次 他 发 现 高 架 金 属 缸 (电容 器 ) 没 能 提供 足以 匹配 
发 电机 频率 的 电容 量 。 为 了 补救 这 种 情况 ， 他 引 和 人 了 可 调节 感应 线圈 。F 然 而 ， 
此 时 他 还 没有 想到 要 调节 发 射 锅 与 接收 器 中 的 感应 线圈 ， 使 它们 共振 于 同样 的 频 
率 以 达到 调谐 ( 参见 第 十 章 )。 相反 , 特 斯 拉 调 节 了 感应 线圈 和 电容 器 以 在 大 地 中 
产生 最 大 的 电流 ， 从 而 有 可 能 点 亮 尽 可 能 多 的 无 线 电 灯 。 

在 接收 端 ， 特 斯 拉 尝 试 了 各 种 各 样 的 灯 。 跟 我 们 在 哥伦比亚 学 院 的 演讲 中 所 
看 到 的 一 样 ， 一 些 灯 不 需要 导线 就 能 发 光 ， 这 是 由 大 地 与 金属 铅 之 间 形 成 的 电场 
来 供电 的 。 特 斯 拉 还 把 灯 连 接 到 金属 板 或 地 上 上， 同样 也 取得 了 很 好 的 结果 。 这 些 
结果 给 了 他 希望 ， 要 是 青 加 上 恰当 的 灯 设 计 ， 他 就 有 可 能 开发 出 能 与 爱迪生 白炽 
灯 照 明 系 统 抗衡 的 无 线 照明 系统 。 于 是 ， 特 斯 拉 的 玻璃 吹 制 工 忙 碌 了 起 来 ， 以 供 
应 他 实验 所 需 的 各 种 各 样 不 同 的 灯 一 一 一 些 用 灯丝 而 另 一 些 用 碳 扣 。 中 ] 

但 是 作为 交流 电动 机 的 发 明 者 ， 他 也 有 意 于 传输 电能 。 朝 着 这 一 目的 ， 特 斯 
拉 重 新 弄 起 了 一 个 类 似 于 他 在 特 斯 拉 斯 堡 时 实验 过 的 电动 机 。 在 那个 电动 机 中 ， 
一 个 铜 盘 被 置 于 感应 线圈 的 铁 蕊 之 间 (参见 图 3.4)。 线圈 由 交流 电 供电 ， 
一 个 变化 的 磁场 并 在 铜 盘 中 感应 出 涡 电流 ; 涡 电 流 反 抗 磁 场 ， 导 致 铜 盘旋 转 。 
特 斯 拉 发 现 ， 现 在 可 能 可 以 用 连接 到 振荡 变压器 的 一 根 导线 另 加 一 块 金属 悬 板 来 
为 电动 机 供电 。 在 这 里 ， 发 射 器 侧 的 金属 缸 与 电动 机 侧 的 金属 板 之 间 的 电场 使 整 
个 电路 构成 了 完整 的 回路 。 特 斯 拉 知道 电动 机 需要 连接 到 一 个 大 的 电容 锅 ， 而 人 
体能 提供 大 电容 ， 因 而 他 可 以 移 除 金属 板 ， 而 手持 一 根 连接 到 电动 机 的 导线 就 能 
让 它 运 转 。 特 斯 拉 很 高 兴 能 用 一 根 导线 运行 电动 机 ， 并 进而 实验 了 “无 线 ” 电 动 
机 ， 这 个 电动 机 被 连接 到 一 块 金属 板 以 及 大 地 。 尽 管 特 斯 拉 可 以 让 电动 机 运转 ， 










































































第 七 章 ， 真 正 的 魔法 师 (1891) | 125 














然而 这 种 无 线 设置 不 能 传送 像 单 线 连 接 那 么 多 的 能 量 。 CUI 

这 些 实验 向 特 斯 拉 表 明 ， 他 可 以 隔 一 段 距 离 为 电灯 照明 和 电机 传输 电力 ， 并 
且 有 可 能 移 除 电气 照明 、 电 报 和 电话 系统 中 所 有 的 铜 导线 。 特 斯 拉 激 动 于 这 种 可 
能 性 ,并 试图 向 助手 们 传达 这 种 愿景 。 特 斯 拉 后 来 证 实说 :“ 他 们 看 到 我 在 这 个 建 
筑 中 拉线 ,他 们 看 到 我 持续 运行 这 些 机 器 。 我 向 他 们 展示 了 奇妙 的 效果 ， 并 时 时 
告诉 他 们 我 将 通过 无 线 来 传输 能 量 ， 比 如 说 电话 、 电 报 以 及 远 距 离 运行 有 轨 电 车 
和 电灯 ， 而 这 些 只 是 达到 终极 目标 的 基本 步骤 。 这 些 人 能 讲 出 多 少 …… 这 个 我 不 
Hii; 不 过 ， 可 以 肯定 的 是 ， 我 有 足够 的 目击 者 看 到 我 的 工作 ,并且 知道 我 一 直 
EtA.” DH 

1891 年 的 这 些 实验 可 能 看 起 来 疑似 现代 无 线 电 ,并 可 能 会 暗示 是 特 斯 拉 在 马 
可 尼 之 前 发 明了 无 线 电 ; 事实 上 ， 那 正 是 多 年 后 特 斯 拉 试 图 通过 证 词 和 出 版 物 来 
发 起 的 争论 。 中 显然 ， 特 斯 拉 是 认识 到 把 发 射 器 和 接收 器 接地 之 重要 性 的 第 一 个 
电磁 波 研究 者 ， 而 马 可 尼 到 1895 年 才 获 得 了 这 一 基本 洞 见 。 Ob, 特 斯 拉 用 电 
容器 和 感应 线圈 设计 了 新 颖 的 电路 ， 而 马 可 尼 和 其 他 早期 的 无 线 电 研究 者 们 后 续 
使 用 并 修改 了 这 些 电 路 以 完善 无 线 电 报 。 

一 方面 ， 特 斯 拉 理 解 在 利用 电磁 波 时 接地 的 重要 性 并 设计 了 几 个 关键 电路 ， 
但 另 一 方面 ， 我 们 也 应 当 注 意 到 ， 甚 至 就 在 这 个 早期 阶段 ， 他 已 经 作出 了 选择 ， 
使 他 偏离 了 我 们 一 般 所 认为 的 无 线 电 。 首 先 ， 也 是 最 重要 的 是 ， 特 斯 拉 对 于 创建 
通信 系统 不 是 特别 感 兴 趣 。 对 他 来 说 ， 最 大 的 机 会 不 是 模仿 电报 系统 ， 而 是 开发 
出 能 传送 光 和 电力 的 下 一 代 技 术 ; 我 们 将 看 到 ， 是 马 可 尼 想到 利用 电磁 波 来 创造 
一 个 无 线 版 本 的 电报 系统 。 其 次 ， 尽 管 特 斯 拉 知 道 他 产生 出 了 向 空中 辐射 的 波 ， 
然而 他 对 于 流 经 大 地 的 电流 更 加 好 奇 ， 他 沉迷 于 把 大 地 纳入 电路 中 。 最 后 ， 虽 然 
其 电路 的 电容 和 电感 都 可 调 ， 不 过 我 们 看 到 ， 特 斯 拉 已 经 选择 了 只 专注 于 电感 的 
URE 

因此 ， 与 其 认为 无 线 电 的 历史 是 朝向 特定 目标 的 一 场 竞赛 ,不 如 说 一 个 新 发 
现 (例如 电磁 波 的 存在 ) 并 不 必然 会 导向 一 种 单一 的 新 技术 ( 例如 无 线 电 报 )。 A 
D, BOR (例如 无 线 电 的 历史 ) 的 有 趣 之 处 在 于 ， 同 样 的 发 现 能 促使 不 同 的 研 
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究 者 追寻 不 同 的 路 径 。 太 多 时 候 ， 我 们 过 分 专注 于 马 可 尼 无 线 电报 的 商业 成 功 ， 
忽略 了 其 对 手 发 明 家 们 所 追寻 的 多 样 性 方法 。 在 后 续 的 章节 中 ， 我 们 将 看 到 ， 
特 斯 拉 的 个 性 、 技 能 和 洞 见 使 他 基于 1891 年 的 实验 形 塑 出 了 与 马 可 尼 所 追寻 的 无 
线 电 报 截 然 不 同 的 技术 。 正 如 诗人 罗伯特 ' 弗 罗 斯 特 所 说 的 ; 








到 








一 片 树林 里 分 出 两 条 路 一 一 
而 我 选择 了 人 迹 更 少 的 一 条 ， 
从 此 决定 了 我 一 生 的 道路 。 








第 八 章 
把 表演 市 到 欧洲 去 


(1891 一 1892 ) 


在 哥伦比亚 学 院 演讲 之 后 的 几 个 月 里 ， 特 斯 拉 试 图 不 理 皮 公 众 的 赞赏 而 是 专 
注 于 高 频 实 验 中 。 特 斯 拉 回 忆 说 :“ 当 我 的 管子 首次 公开 展示 时 ,它们 被 看 作 是 不 
可 言喻 的 奇 事 异 物 。 我 从 世界 各 地 收 到 了 热情 的 邀请 和 无 数 赞誉 之 辞 ， 还 被 提供 
了 其 他 人 多 人 的 诱惑 , 但 我 都 拒绝 了 。” 利 用 屋顶 的 铁 铅 和 接地 的 电路 , 特 斯 拉 正 在 
接近 获得 前 景 可 观 的 成 果 ， 因 而 不 太 想 中 断 自己 的 工作 。1892 年 1 月 的 《电气 志 
界 》 注 意 到 :“ 在 他 熟练 的 手中 ,实验 已 远 远 超越 了 单纯 的 理论 意义 ,而 朝 着 重要 
实际 应 用 的 方向 扩展 …… 许 多 最 初出 现 的 实际 困难 已 被 克服 ， 而 且 我 们 可 能 不 久 
以 后 就 能 在 商业 运用 中 看 到 其 成 果 。” 门 

然而 ， 欧 洲 的 发 展 形势 很 快 就 把 特 斯 拉 搜 出 了 实验 室 ， 并 使 他 重新 回 到 演讲 
厅 。 几 年 以 来 ,英国 的 电气 期 刊 不 时 地 提出 费 拉 里 斯 是 否 开发 出 带 旋 转 磁场 的 电 
动机 的 问题 ， 而 特 斯 拉 继 续 坚 称 他 在 费 拉 里 斯 发 表 其 成 果 几 个 月 之 前 就 已 提交 了 
专利 (参见 第 五 章 ), 与 此 同时 , 德国 工程 师 F. A. EKN (F. A. Haselwander ) 
于 1887 年 夏 宣 称 他 发 明 出 了 十 马力 的 三 相 电 动机 。 哈 塞 尔 万 德 直到 1887 年 10 月 
12 日 才 使 他 的 电动 机 真正 能 用 ， 而 这 已 是 在 特 斯 拉 用 鞋 油 钠 成 功 展示 旋转 磁场 一 
个 月 以 后 。 同 样 地 ， 特 斯 拉 于 1887 年 10 月 立即 提交 了 专利 申请 ， 而 哈 塞 尔 万 德 
直到 1888 年 7 月 才 为 其 设计 提交 申请 。 门 

但 更 令 特 斯 拉 烦 扰 的 是 1891 年 8 月 和 9 月 发 生 在 德国 法 兰 克 福 电 气 技术 展 上 
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的 事情 。 法 兰 克 福 市 希望 建立 市 政 电力 系统 但 又 无 法 判断 符合 其 需求 的 最 佳 系统 ， 
因此 委托 电气 工程 师 奥 斯 卡 : 25 + KE (Oskar von Miller ) 来 组 织 一 场 展会 以 便 
专家 们 能 了 解 该 行业 的 技术 发 展现 状 。 中 希望 能 获得 法 兰 克 福 合同 的 各 主流 电气 
制造 公司 都 参与 了 展会 ， 并 且 许 多 公司 在 展示 中 都 强调 了 其 交流 电 设 备 。 

但 是 除了 展会 之 外 ， 冯 … 米 勒 还 安排 了 一 个 关于 多 相交 流 电 远 距离 输电 潜力 
的 公开 演示 。 冯 + 米 勒 用 了 一 个 他 设 于 内 卡 河畔 劳 芬 一 个 水 泥 三 的 水 力 发 电站 ， 
并 说 服 德国 帝国 邮政 机 关 建 立 了 一 条 175 公里 的 高 压 线 以 从 劳 苍 向 法 兰 克 福 输 送 
电力 。 CED SY, 发 电机 和 变压器 是 由 瑞士 欢 瑞 康 公 司 的 查尔斯 E. L. A B (Charles 
E. L. Brown) 设计 的 。 在 线路 的 法 兰 克 福 这 一 边 ， 冯 “' 米 勒 委托 柏林 德国 电气 公 
司 的 俄国 首席 工程 师 近 死 尔 . 冯 : 多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 〈 Michael von 
Dolivo-Dobrowolsky ) 来 建造 电动 机 。 多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 借 鉴 了 自己 1890 年 
和 1891 年 所 提交 的 英国 专利 ,采用 了 三 相 电 流 , 不 过 减少 了 系统 所 需 的 导线 数量 。 
当 特 斯 拉 那 个 最 有 前 途 的 三 相 系 统 还 需要 六 根 导线 来 连接 发 电机 和 电动 机 时 ， 多 
利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 就 采用 了 星 形 连接 ( 也 就 是 我 们 今天 所 说 的 Y 形 连接 )， 即 
来 自发 电机 和 变压器 的 三 根 导 线 共 用 一 个 接地 回路 ， 从 而 减少 了 系统 所 需 的 导线 
数量 。 为 把 其 想法 区 别 于 已 有 的 单 相 和 多 相 方案 ， 多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 称 其 系 
统 为 “三 相 电流 ”( drehstrom ) 系统 ， 该 词 在 德语 中 的 意思 是 “旋转 电流 ”。 吕 持 
怀疑 态度 的 工程 师 们 预计 劳 芬 -法 兰 克 福 系统 只 能 输送 出 在 劳 苍 产生 的 50% 的 电 
力 ; 而 当 系 统 以 75% 的 能 效 运作 时 ， 他 们 感到 很 惊讶 。 基 于 冯 “' 米 勒 、 布 朗 和 多 
利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 细 致 的 工程 工作 ， 劳 分 -法兰克 福 线 路 首次 全 面 展 示 了 多 相 
交流 电 的 商业 潜力 。 Pl 

尽管 劳 芬 -法 兰 克 福 线路 证 实 了 特 斯 拉 最 初 关于 多 相 电 流 价值 的 想法 , 但 他 还 
是 不 安 地 看 到 电气 期 刊 中 的 那些 报道 把 采用 三 相 电 流 想 法 的 荣誉 归于 布朗 和 多 利 
沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 。 尽 管 布朗 坦率 地 表示 ,“ 法 兰 克 福 所 采用 的 三 相 电 流 要 归功 
于 特 斯 拉 先 生 的 工作 , 并 且 三 相 电 流 在 其 专利 中 也 有 清楚 说 明 ”, 然而 欧洲 的 专利 
情况 还 远 未 被 理 清 。 四 在 开发 交流 电动 机 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 在 英国 和 德国 等 几 个 
海外 国家 提交 了 专利 申请 ， 然 而 未 曾 对 欧洲 的 电气 制造 商 授予 专利 许可 ， 也 没有 
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对 侵权 者 采取 法 律 行动 以 保护 其 专利 。 纪 卡尔 ， 赫 林 在 报道 法 兰 克 福 电气 技术 展 
时 说 :“ 就 谁 是 这 个 系统 [ 即 三 相交 流 电 ] 的 发 明 者 以 及 谁 有 权 使 用 它 而 言 ， 在 这 
里 给 人 的 感觉 不 太 好 ， 但 极 有 可 能 这 个 系统 是 源 于 美国 然而 在 这 里 被 当 作 了 公共 
财产 。” B 

特 斯 拉 担心 自己 不 被 认可 为 多 相交 流 电 的 发 明 者 ， 并 急于 巩固 其 专利 在 欧洲 
的 地 位 ， 因 此 决定 去 欧洲 演讲 其 高 频 研 究 并 寻求 海外 利益 。 鉴 于 西屋 不 再 支付 专 
利 使 用 费 ， 特 斯 拉 也 需要 通过 授权 欧洲 电气 公司 制造 电动 机 以 获得 收入 。 英 国电 
气 工 程 师 学 会 (IEE ) 的 主席 威廉 克 鲁 克 斯 项 士 邀 请 他 到 伦敦 去 演讲 ， 而 且 他 还 
收 到 了 去 巴黎 向 法 国 物 理学 会 和 国际 电气 技师 学 会 演讲 的 邀请 。 中 

巴黎 演讲 之 后 ， 特 斯 拉 打 算 探望 一 下 克罗地亚 和 塞尔维亚 的 家 人 。 他 尤其 渴 
望 看 到 他 的 母亲 。 正 如 他 在 自传 中 回忆 的 ， 他 非常 想念 她 ， 但 又 很 难 放下 实验 回 
家 看 她 。 然 而 现在 ,“ 再 次 见 到 她 的 强烈 愿望 逐渐 占据 了 我 。 这 种 感觉 越 来 越 强 烈 ， 
以 至 于 我 决定 放下 所 有 的 工作 并 满足 自己 的 渴望 ”。m" 

特 斯 拉 于 1892 年 1 月 16 日 从 纽约 搭乘 “ 翁 布 里 亚 号 ”客轮 并 于 十 天 后 到 达 
英国 。 在 伦敦 ， 威 廉 ， BEATER ( Sir William Preece )， 一 位 杰出 的 电气 技师 同 
时 也 是 英国 邮政 局 电报 部 门 的 负责 人 , 邀请 特 斯 拉 住 在 他 家 里 。m" 特 斯 拉 打 算 “ 大 
大 改变 科学 家 和 工程 师 对 于 旋转 电流 电动 机 应 用 以 及 对 于 这 个 最 有 趣 的 发 现 应 得 
荣誉 的 态度 ”, 马上 与 伦敦 《电气 工程 师 》 的 记者 进行 了 会 谈 。 在 其 到 达 三 天 之 后 ， 
该 期 刊 对 特 斯 拉 进 行 了 报道 ， 详 细 描 绘 了 他 的 交流 电动 机 研究 是 如 何 领先 于 费 拉 
里 斯 、 哈 塞 尔 万 德 以 及 多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 的 工作 的 。 吕 2 

为 了 给 特 斯 拉 的 伦敦 演讲 作 铺 垫 ， 克 鲁 克 斯 在 《 双 周 评论 》 上 发 表 了 一 篇 对 
于 电 的 大 胆 预测 的 文章 。 除 了 讨论 电 可 以 提高 收成 、 杀 死 寄生 虫 、 净 化 污水 以 及 
控制 天 气 ， 克 和 鲁 克 斯 还 向 一 般 读者 介绍 了 赫兹 、 洛 奇 和 特 斯 拉 在 电磁 波 方 面 所 作 
出 的 最 新 发 现 。 就 像 其 他 的 英国 电气 科学 家 一 样 ， 克 重 克 斯 把 赫兹 波 比 作 光 ， 并 
认为 能 用 透镜 操作 之 。 同 时 ， 他 预测 了 这 些 波 可 能 可 以 用 于 通信 : 

















































































































光线 不 能 穿 过 墙 ， 而 且 我 们 实在 太 清 楚 了 , 它 也 不 能 穿 过 伦敦 的 雾 。 
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但 是 我 刚刚 提 到 的 波长 一 码 或 更 长 的 电 振动 ， 却 能 很 容易 地 穿 过 这 些 介 
质 ， 这 些 介质 对 它们 来 说 是 透明 的 。 然 后 ， 我 要 揭示 一 种 令 人 惊叹 的 可 
能 性 ， 即 没有 导线 、 接 线 柱 、 电 线 或 任何 现 有 昂贵 设备 的 电报 。 要 是 几 
个 合理 的 假设 都 做 到 了 的 话 ， 那 么 整 件 事情 就 是 在 可 实现 的 领域 当中 。 
目前 的 实验 已 能 产生 出 从 几 英 尺 起 到 任意 期 望 波 长 的 电波 ， 并 能 持续 保 
持 这 种 波 向 空中 各 个 方向 辐射 …… 实 验 者 也 能 用 一 个 适当 构建 的 仪器 隔 
一 段 距 离 接收 到 一 些 〈 如 果 不 是 全 部 的 话 ) 这 种 辐射 ， 而 通过 一 系列 信 
号 ， 摩 尔 斯 码 中 的 消息 就 能 从 一 个 操作 者 传 到 另 一 个 。 























克 和 鲁 克 斯 接着 尤为 详细 地 谈 到 了 特 斯 拉 运 用 高 频 交 流 电 而 无 须 导线 就 能 为 灯泡 供 
电 的 实验 ， 并 预言 这 些 明 亮 的 无 线 电灯 可 能 很 快 就 能 用 于 家 庭 照明 。[” 


伦敦 演讲 
有 了 这 样 的 铺垫 ， 特 斯 拉 于 1892 年 2 月 3 日 面向 电气 工程 师 学 会 做 了 演讲 。 
预计 到 观众 会 很 多 ， 该 学 会 决定 不 在 惯常 的 可 容纳 四 百人 的 土木 工程 师 学 会 
(ICE )， 而 是 在 可 容纳 八 百 人 的 皇家 学 院 CRI) 举办 演讲 。 皇 家 学 院 管理 人 员 要 
求 的 回报 是 ， 特 斯 拉 次 日 晚上 为 其 成 员 再 做 一 次 这 个 演讲 。 中 1 
起 初 特 斯 拉 不 愿意 再 做 一 次 演讲 , 只 是 在 旦 家 学 院 的 富 勒 化 学 教授 詹姆斯 :过 
尤 尔 ( James Dewar) 的 劝说 下 他 才 同 意 这 样 做 。 特 斯 拉 回 忆 道 :“ 我 是 一 个 决心 
坚决 的 人 ， 然 而 在 这 个 伟大 苏格兰 人 的 力争 下 却 轻 易 地 届 服 了 。 他 把 我 推 坐 进 一 
把 椅子 里 ， 并 倒 出 半 杯 奇妙 的 棕色 液体 ， 它 内 兆 着 七 彩 的 虹 光 而 味道 就 像 花 蜜 。 
他 说 :“ 你 现在 坐 在 法 拉 第 坐 过 的 椅子 里 ， 并 正品 尝 着 他 爱 喝 的 威士忌 。” 己 高 
目 一 戴 ， 特 斯 拉 就 同意 了 第 二 次 的 演讲 。 
19 世 纪 30 年 代 , 法 拉 第 曾 在 这 个 舞台 上 介绍 了 电磁 感应 的 基本 原理 , 因此 特 
斯 拉 在 此 演讲 一 点 都 不 掉价 。5 "在 此 演讲 是 激动 人 心 的 ， 但 也 如 履 薄 冰 。 皇 家 学 
院 演讲 的 听众 是 一 个 博学 的 群体 ， 而 且 在 这 里 举办 的 聚会 既是 一 个 科学 场合 ， 也 
是 一 个 社交 场合 。 人 们 身 穿 晚 礼服 ， 很 多 女士 也 会 经 常 参 加 。 演 讲 厅 是 一 个 圆 形 
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剧场 ， 舞 台 前 是 阶梯 座位 。 在 这 里 传统 的 演讲 一 般 只 会 持续 一 小 时 ， 而 且 没 有 宛 
Enrico. C 

全 场 座无虚席 ， 前 排 是 英国 主流 的 电气 工程 师 和 科学 家 。 特 斯 拉 以 赞扬 克 鲁 
区 斯 开始 ， 他 告诉 听众 :“ 我 今天 晚上 所 要 向 大 家 说 明和 展示 的 ， 在 很 大 程度 上 ， 
同样 也 是 关于 克 鲁 克 斯 教授 所 和 孜孜 以 求索 的 那个 模糊 的 世界 。 特 斯 拉 回 忆 到 , 在 
大 学 时 读 过 一 篇 论文 ， 在 其 中 区 鲁 克 斯 描述 了 采用 辐射 物 的 早期 实验 ， 而 那些 实 
验 给 他 留 下 了 深刻 的 印象 。 吕 ] 

在 赞扬 了 克 鲁 克 斯 之 后 ， 特 斯 拉 进 行 了 几 个 精彩 的 演示 。 特 斯 拉 单 手持 一 根 
长 的 抽空 的 玻璃 管 ， 而 为 一 只 手 抓 住 振 荡 变 压 带 的 一 端 ， 然 后 管子 “从 一 头 儿 到 
另 一 头 儿 闪耀 着 璀璨 的 柔 光 , 使 每 个 人 都 想到 了 魔法 师 的 魔法 棒 ”。 他 站 在 绝缘 平 
台 上 ， 用 身体 接触 振荡 变压器 的 一 端 ， 而 光 流 从 另 一 端 喷 出 。 特 斯 拉 转 向 观众 ， 
问 道 :“ 还 有 什么 会 比 对 交流 电 的 研究 更 迷人 的 呢 ? "OUS 

尽管 英国 期 刊 《工程 师 》 抱 怨 说 ,“ 从 一 个 光彩 夺目 的 实验 开始 ,然后 进展 到 
其 他 次 等 重要 的 部 分 , 这 违背 了 戏剧 准则 ”, 然而 观众 们 还 是 爱 看 并 爆发 出 热烈 党 
声 。 观 众 们 被 点 燃 了 ， 特 斯 拉 接 着 用 线圈 表演 了 更 多 奇迹 : 15 厘米 的 火花 在 球 之 
间 跳 转 ; 两 根 长 导线 相间 30 厘米 并 被 紧 拉 着 跨 过 剧场 的 天 井 , 整 根 导线 都 发 出 蓝 
色 的 光 ; 还 有 在 两 个 导线 环 之 间 做 出 了 “一 个 异常 美丽 的 跳动 的 紫色 圆 盘 ”。 为 了 
致敬 英国 著名 物理 学 家 开尔文 男 咽 ， 特 斯 拉 用 线圈 点 亮 了 一 个 拼写 出 其 名 字 威 
WE - 汤姆 森 的 指示 牌 (图 8.1 )。P 

一 位 评论 者 在 《自然 》 杂 志 上 报道 说 ， 随 着 特 斯 拉 “ 展 示 了 一 个 又 一 个 奇迹 ， 
观众 们 的 兴趣 演变 成 了 满 满 的 热情 ”。 沉迷 于 他 的 谦逊 和 魅力 , 观众 们 没有 在 意 他 
“断断续续 的 英语 ,而 不 够 完美 的 解释 也 没有 影响 他 的 成 功 。 他 超 几 的 实验 技能 是 
显而易见 而 又 明确 无 误 的 "”。 吕 7 

特 斯 拉 接 着 向 观众 展示 了 他 在 内 会 单 电极 的 抽空 的 灯泡 中 所 观察 到 的 电 刷 现 
象 。 当 被 高 频 线圈 供电 时 , 在 电极 和 灯泡 内 壁 之 间 能 看 到 被 称 为 电 刷 的 辉 光 放电 。 
(今天 我 们 认为 电 刷 是 电子 流 。) 特 斯 拉 报告 说 ， 他 注意 到 能 用 磁铁 操控 电 刷 ， 而 
在 地 球 磁场 的 作用 下 电 刷 会 沿 顺 时 针 方向 旋转 。 有 感 于 灯泡 内 电 刷 能 啊 应 轻微 的 
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图 8.1 特 斯 拉 1892 年 伦敦 演讲 时 用 来 点 亮 威廉 汤姆 森 釉 士 名 字 的 装置 
图 片 来 源 : NT, Experiments with Alternate Currents of High Potential and High Frequency (New York: 
McGraw Publishing Co., 1904; rep. Hollywood, Calif.: Angriff Press, 1986), fig. 9 on p. 27. 

















电 和 磁 的 变化 ， 特 斯 拉 推 测 ， 这 可 能 导致 “在 电报 中 找到 其 实际 应 用 。 例 如 ， 用 
这 样 一 个 电 刷 ， 就 有 可 能 横 跨 大 西洋 以 任意 速度 发 送 报 文 ， 这 是 因为 电 刷 的 敏感 
度 是 如 此 之 高 ， 以 至 于 其 速度 能 受到 轻微 电磁 变化 的 影响 ”。 久 | 特 斯 拉 在 这 里 预 
DLS + 德 富 雷 斯 特 (Lee de Forest ) MZ - 安 布 罗斯 . 弗 莱 明 ( John Ambrose 
Fleming ) 15 年 后 发 明 的 最 早 的 电子 真空 管 , 它们 被 用 于 检测 和 放大 微弱 的 无 线 电 
信和 号。 然而， 为 制作 实用 的 无 线 电 管 ， 德 富 雷 斯 特 和 弗 莱 明 发 现 必须 用 若干 个 电 
极 来 操作 和 控制 管内 的 电子 流 。 

不 过 在 演讲 中 ， 特 斯 拉 没 有 详细 说 明 这 个 预测 ， 而 是 转 到 了 一 个 他 更 感 兴趣 
的 话题 。 他 告诉 观众 :“ 高 频 高 压 交 流 电 最 奇妙 的 特征 是 , 它 使 我 们 只 用 一 根 导线 
就 能 进行 许多 实验 。 特 斯 拉 接 着 演示 了 如 何 把 一 根 导线 连接 到 变压器 而 把 另 一 根 
连接 到 悬挂 的 金属 板 来 运作 其 圆 盘 电动 机 ， 并 且 他 大 胆 假设 甚至 可 以 无 线 运行 电 
动机 ， 而 只 要 从 充电 的 大 气 中 吸取 电力 (图 8.2), 071 
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图 8.2 REWEL 1892 年 伦敦 演讲 时 演示 的 单 导 线 电动 机 
图 片 来 源 : NT, Experiments with Alternate Currents of High Potential and High Frequency (New York: 
McGraw Publishing Co., 1904; rep. Hollywood, Calif.: Angriff Press, 1986), fig. 17 on p. 55. 























特 斯 拉 接 着 展示 了 各 种 单 导 线 电灯 。 这 些 灯 由 高 阻抗 材料 例如 碳 或 碳化 硅 的 
微小 按 扣 组 成 。 当 被 高 频 电 流 供电 时 ， 按 扣 呈 现 白 炽 化 。 一 位 观察 者 估计 其 电灯 
产生 了 大 约 五 烛光 量 的 光 。® 在 展示 电灯 时 ， 特 斯 拉 就 白炽 与 磷 光 的 成 因 提 出 了 
理论 看 法 ,并 讨论 到 克 和 鲁 克 斯 辐射 物 的 概念 ， 不 过 这 种 理论 化 并 不 是 这 个 演示 的 
重点 。 正 如 《电气 技师 》 的 编辑 A. P. 特 罗 特 回忆 的 :“ 特 斯 拉 没 有 撰写 和 宣读 论 
文 ， 也 不 算是 做 了 演讲 ， 而 是 忙于 在 空中 挥舞 着 发 光 的 无 电极 长 管 ， 以 及 用 穿 过 
身体 的 电流 来 点 亮 普通 白炽 灯 ， 以 至 于 没有 时 间 解 释 “ 他 是 怎么 做 到 的 " 。 我 想 他 
也 解释 不 了 。” Pa 

然后 特 斯 拉 再 次 表演 了 他 那 著名 的 在 两 块 金属 板 之 间 放 一 根 长 管 的 演示 ， 并 
请 观众 们 想象 一 下 在 他 们 家 中 闪耀 着 类 似 的 无 线 电灯 的 情景 。P 作 为 最 后 一 个 环 
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节 ， 特 斯 拉 以 介绍 一 个 新 管子 把 整个 演示 带 到 了 顶点 。 这 个 新 管子 就 像 一 个 克 重 
克 斯 辐射 计 ， 包 含 一 个 带 云 母 片 的 小 风扇 。 然 而 ， 辐 射 计 的 风扇 是 在 光照 到 云母 
片上 时 才 转 动 ， 而 特 斯 拉 的 风扇 在 被 置 于 两 块 悬 板 之 间 的 静电 场 时 就 会 转动 。 除 
了 发 光 的 灯 ， 小 风扇 更 加 能 向 观众 展示 源 自 静 电场 的 电力 。 在 看 到 了 不 可 见 的 场 
致使 风扇 旋转 时 ,观众 们 惊 呆 了 。 特 斯 拉 回 忆 说 :“ 科 学 家 们 看 得 忘记 了 自己 号 在 
何 处 。” P7 

《电气 工程 师 》 指 出 : 

















整整 两 个 小 时 ， 特 斯 拉 让 观众 们 沉迷 其 中 ， 他 以 从 容 的 自信 和 最 谦 
皇 的 方式 尽 可 能 地 展示 着 他 众多 的 实验 ， 并 逐一 提出 其 研究 的 实际 应 用 
前 景 …… 就 算 在 最 后 ， 特 斯 拉 还 不 总 吊 人 胃口 地 告诉 听众 们 说 ， 他 仅仅 
给 他 们 展示 了 他 所 准备 展示 的 三 分 之 一 ， 而 全 体 观众 …… 待 在 座位 上 不 
愿 散 开 ， 并 坚持 还 要 看 更 多 ， 特 斯 拉 先 生 只 得 再 做 一 个 附加 演讲 。P 






































尽管 不 符合 惯例 ， 在 皇家 学 院 第 二 次 演讲 结束 时 ， 英 国 著名 物理 学 家 瑞 利 男 
事 还 是 坚持 要 向 特 斯 拉 致 谢 。 瑞 利 赞赏 地 评论 说 :“ 特 斯 拉 先 生 不 是 在 育 目 或 随意 
地 工作 着 , 而 是 恰当 地 运用 科学 想象 力 来 指导 自己 的 工作 。 不 运用 这 种 指导 的 话 ， 
我 们 几乎 无 法 期 望 做 成 任何 真正 有 用 的 事 。 特 斯 拉 先 生 具 备 探索 者 的 天 赋 ， 而 我 
们 可 以 预期 他 的 探索 生涯 长 青 。 P 

特 斯 拉 把 瑞 利 的 话 当 作 是 极 大 的 寞 扬 与 激励 之 源泉 。 特 斯 拉 表 示 :“ 到 目前 为 
lE, 我 从 未 意识 到 我 有 任何 探索 方面 的 特别 天 赋 ， 但 被 我 一 直 视 为 科学 完 人 的 瑞 利 
BRANA T o” 特 斯 拉 对 瑞 利 的 赞美 进行 了 特别 的 解读 ; 如 果 自 己 注定 不 只 是 个 
发 明 者 而 更 是 一 个 探索 者 , 特 斯 拉 觉得 从 今 以 后 “我 应 当 专注 于 一 些 大 的 想法 ”。 呈 

在 特 斯 拉 演 讲 之 后 的 一 周 里 ， 伦 敦 媒体 “充满 了 关于 这 位 挑战 科学 解释 的 魔 
法 师 的 激动 人 心 的 报道 ”。 特 罗 特 和 几 个 工程 师 想 对 这 位 魔法 师 了 解 更 多 , 就 为 特 
斯 组 织 了 一 场 非 正式 的 晚 实 。“ 我 们 这 和 群 年 轻 人 都 渴望 更 多 地 了 解 特 斯 拉 那 迷人 
的 个 性 ”， 特 罗 特 回忆 说 。 晚 实 期 间 , 英国 东道 主 们 高 兴 地 倾听 特 斯 拉 讲述 美国 生 
活 的 幽默 故事 , 包括 这 个 故事 :“ 一 天 早上 , 在 西屋 工厂 , 我 听 到 房间 的 窗 下 一 阵 
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(ME, 我 看 了 一 下 院子 , 看 到 两 个 男孩 在 争吵 。 我 告诉 过 你 。“ 你 没有 ,你 是 个 
骗子。“ 我 不 是 。“ 你 是 个 具 气 到 天 的 小 骗子 ， 你 知道 你 从 没 说 过 。“ 不 ， 我 说 
过 ， 你 能 在 我 去 年 英国 协会 的 论文 中 找到 。” 口 

特 斯 拉 的 演讲 启发 了 英国 工程 师 约 翰 ' 安 布 罗斯 . 弗 莱 明 ， 他 对 感应 线圈 产 
生 的 火花 进行 了 拍照 以 便 确 定 火花 是 否 确实 在 振荡 。 弗 茉 明 邀 请 特 斯 拉 观 看 他 生 
成 的 照片 并 祝贺 他 的 演讲 。 弗 莱 明 称 特 斯 拉 的 表演 是 一 个 “巨大 的 成 功 ”， 并 告诉 
特 斯 拉 说 :“ 址 庸 置 疑 ， 你 当之无愧 是 第 一 流 的 魔法 师 ， 即 “ 火 剑 等 级 "。”™1 (我 
们 之 后 还 会 再 次 遇 到 弗 莱 明 , 他 于 1901 年 设计 出 被 马 可 尼 用 于 跨 大 西洋 测试 的 发 
PED 

在 伦敦 期 间 ， 特 斯 拉 还 花 了 些 时 间 与 克 重 克 斯 在 一 起 。 他 们 一 起 进行 试验 ， 
特 斯 拉 还 给 他 缠 了 个 线圈 。 他 们 讨论 了 电 的 未 来 ， 以 及 克 和 鲁 克 斯 感 兴趣 的 神秘 学 
和 心理 现象 。 克 和 鲁 克 斯 广泛 涉猎 “ 唯 灵 论 、 魔 鬼 学 、 下 术 、 动 物 磁性 、 灵 修神 学 、 
魔法 以 及 医学 心理 学 ”, 也 研究 了 降 神 会 , 并 进而 相信 那些 能 接触 死者 的 灵 媒 所 做 
的 断言 是 有 依据 的 。 到 此 时 为 止 ， 特 斯 拉 很 少 想 过 这 些 事 ， 不 过 他 还 是 被 像 克 和 鲁 
克 斯 这 样 的 科学 人 士 竞 如 此 认真 地 对 待 灵 性 问题 而 深 深 地 触动 了 。 中 









































在 欧洲 大 陆 遭 受精 神 衣 省 


特 斯 拉 从 伦敦 前 往 巴 黎 ， 并 在 和 平 酒店 订 了 一 个 房间 。2 月 19 日 他 向 法 国 物 
理学 会 和 国际 电气 技师 学 会 做 了 一 个 演讲 ( 图 8.3 )。 它 法 国电 气 技师 爱德华 + 奥 
皮 塔 利 耶 ( Édouard Hospitalier) 发 现 特 斯 拉 的 演示 非常 具有 说 服 力 。 他 注意 到 : 
“这 位 年 轻 的 科学 家 …… 几 乎 就 是 一 个 先知 。 他 的 解释 和 实验 中 带 着 那么 多 的 温暖 
和 真诚 ， 那 种 信心 顾 得 了 我 们 ， 并 且 我 们 不 由 自主 地 相信 我 们 正在 见证 一 场 针 对 
现 有 照明 过 程 的 即将 到 来 的 革命 。 跟 在 伦敦 一 样 , 特 斯 拉 的 表演 让 人 们 非常 兴奋 ， 
赞美 不 断 。“ 本 周 法 国 的 报纸 满 是 关于 特 斯 拉 先 生 及 其 精彩 的 实验 ,”《 电 气 评论 》 
报道 说 ,“ 这 位 天 赋 异 能 、 年 轻 有 为 的 电气 工程 师 迅 速 取 得 了 全 球 性 的 科学 声望 ， 
他 的 步伐 在 我 们 这 个 时 代 没 有 第 二 人 可 及 。” P 
























































136 ， 特 斯 拉 : 电气 时 代 的 






























































































































































图 8.3 “巴黎 一 一 





创 者 










































































































































































































































































zm A 


































































































































































































































































































































































































































































































特 斯 拉 先 生 面向 法 国 物 到 




















昱 会 和 国际 电气 技师 学 会 做 演讲 。… 


图 片 来 源 : “Mr. Tesla's Experiments of Alternating Currents of Great Frequency,” Scientific American, 26 


March 1892, p. 195. 














在 巴黎 期 间 ， 特 斯 拉 遇 到 了 几 个 重要 人 物 ， 包 括 物 理学 家 安 德 烈 ， 布 隆 代 尔 


( André Blondel ) 以 及 有 志 于 改善 自己 国家 电力 系统 的 比利时 阿尔 伯 特 王子 。 特 斯 
拉 意 图 从 国外 专利 中 产生 一 些 收入 ， 于 是 
科隆 的 赫 利 俄 斯 公司 的 代表 ， 并 许可 它们 在 法 国 


















































会 见 了 法 国 克 和 鲁 梭 的 施耐德 公司 和 德 
和 德国 制造 他 的 专利 电动 机 。F9 
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特 斯 拉 发 现 所 有 这 些 活动 (进行 演讲 、 会 见 重要 人 物 以 及 与 商人 谈判 ) 兴 
而 又 紧张 。 还 在 伦敦 的 时 候 ， 克 和 鲁 克 斯 就 注意 到 特 斯 拉 快 被 压 垮 了 ; 他 担心 地 给 











在 巴黎 的 特 斯 拉 写 信 





度 工 作 ， 如 果 再 不 照顾 自己 你 就 会 月 溃 。 不 ) 


最 早 的 火车 。” PU 
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说 :“ 我 希望 你 能 尽快 抽 号 去 往 你 祖国 的 群 山 。 你 正 受累 于 过 





























回信 了 ， 也 不 要 见 人 了 ， 赶 快 去 拱 




















但 克 和 鲁 克 斯 的 信 可 能 还 是 来 得 太 述 ， 特 斯 拉 已 经 被 疲惫 和 泪 丧 压倒 了 。 就 像 





平常 抑郁 发 作 时 那样 ， 特 


母亲 久 卡 的 可 怕 的 消 , 
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斯 拉 回 到 酒店 房间 睡觉 。 他 醒 来 时 ， 迎 头 就 收 到 了 关于 
特 斯 拉 记 得 ， 他 “ 刚 从 因 长 期 用 脑 而 造成 的 特别 的 睡眠 
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症 中 醒 来 。 就 在 那 时 ， 带 着 我 母亲 病危 消息 的 电报 被 交 到 了 我 的 手中 ， 我 的 心里 
咯咯 一 下 ， 你 可 以 想象 那 时 我 所 感受 到 的 痛苦 与 悲伤 "。 吕 1 

特 斯 拉 马 不 停 蹄 地 从 巴黎 赶 回 了 戈 斯 皮 奇 的 老家 。 害 怕 赶 不 及 在 母亲 临终 前 
看 到 她 , 特 斯 拉 右 边 的 一 片头 发 一 夜 白 掉 。( 不 过 在 一 个 月 之 内 , 它们 又 恢复 成 原 
来 乌黑 的 颜色 。) 当 特 斯 拉 来 到 母亲 的 身 旁 ， 她 对 唯一 的 儿子 喃 喃 地 说 :“ 你 终于 
KT, Jes (Nidzo )， 我 的 爱 儿 。”P 

在 接 下 来 的 几 周 里 ， 特 斯 拉 彻 夜 位 守 于 母亲 的 床 边 ， 终 于 精神 月 演 。 他 回 
忆 说 : 

















痛苦 和 长 期 的 警醒 已 使 我 完全 精疲力竭 ， 而 有 一 天 晚上 我 被 带 到 了 
离 我 们 家 大 约 两 个 街区 的 一 座 建 筑 里 。 当 我 无 助 地 身 在 那里 时 ， 我 想 要 
是 我 妈妈 去 世 时 我 不 在 她 床 边 ， 她 也 一 定 能 让 我 感应 到 …… 因 为 我 妈妈 
是 个 天 才女 人 并 且 有 特别 超凡 的 直觉 力 。 整 个 晚上 我 大 脑 每 一 根 神经 都 
似 有 所 期 地 绷 紧 着 ， 但 什么 也 没 发 生 。 直 到 清晨 ， 我 睡 着 了 或 者 是 昏迷 
了 ， 并 看 到 异常 美丽 的 天 使 们 腾 云 而 来 ， 其 中 一 人 深情 地 望 着 我 ， 并 慢 
慢 呈 现 出 我 妈妈 的 样子 。 这 幅 景象 慢 慢 球 过 房间 并 消失 了 ， 而 我 被 夹杂 
着 很 多 声音 的 难以 名 状 的 甜美 歌声 唤醒 了 。 就 在 那 一 瞬间 , 无 以 言 表 中 ， 
我 确信 妈妈 已 去 世 了 。[ 












































特 斯 拉 对 于 这 个 超 感 应 的 梦 极度 不 安 ， 立 即 写 信 向 克 重 克 斯 作 了 说 明 ， 因 为 
这 件 事 看 来 证 实 了 克 和 鲁 克 斯 关于 灵性 的 想法 。 特 斯 拉 被 这 个 梦 困 扰 了 多 年 ， 并 最 
终 得 出 结论 ， 他 在 梦 中 所 听 到 的 音乐 是 源 于 他 母亲 去 世 那 天 早上 附近 教堂 庆祝 复 
活 节 弥撒 的 声音 。 而 天 使 是 来 自 阿诺德 : 2h 50K (Arnold Bocklin ) 的 一 幅 油 画 的 
启示 ， 那 幅 画 描绘 了 一 个 节日 ， 并 展示 了 一 群 腾 云 加 雾 的 离 言 人 物 ; 特 斯 拉 曾 于 
参观 茶 尼 黑 期 间 看 过 这 幅 夯 ， 画 中 看 起 来 飘 在 空中 的 人 物 给 特 斯 拉 留 下 了 深刻 的 
印象 。 这 样 他 就 能 够 给 予 “ 每 件 事 圆满 而 又 符合 科学 事实 ”的 解释 。 中 | 

在 复活 节 的 星期 天 , 久 卡 被 芋 于 迪 沃 塞 罗 ( Divoselo ) 的 加 西 科 瓦 奇 ( Jasikovac ) 
墓地 其 丈夫 的 身 旁 。 六 个 司祭 主持 了 葬礼 ， 这 显示 出 特 斯 拉 和 曼 迪 克 家 族 在 塞 尔 













































































138 | 特 斯 拉 ， 电气 时 代 的 开创 者 











维 亚 正教 会 的 介入 之 深 。 特 斯 拉 在 其 父母 的 墓穴 上 用 了 白色 方 尖 墓 碑 。 吕 1 

特 斯 拉 在 接 下 来 的 六 周 时 间 里 留 在 了 戈 斯 皮 奇 , 与 家 人 一 起 沉浸 于 悲伤 当中 。 
“不 用 说 你 也 知道 ,我 很 难过 ,并 极力 地 控制 着 自己 , ”他 于 1892 年 4 H 256 93 S3 A 
约 写 信 说 ,“ 疏 习 这 件 事 虽然 发 生 没 多 久 ， 但 其 打击 是 严重 的 。。” 哺 ) 

特 斯 拉 恢 复 了 体力 ， 就 穿梭 于 克罗地亚 ， 去 普 拉 斯 基 ( Plaski ) 拜访 妹妹 马里 
9€, AMH T (Varazdin) FES BWA, IPERS. a, BE 
斯 拉 再 从 萨 格 勒 布 到 布达佩斯 去 会 见 电气 制造 公司 甘 效 公 司 的 代表 。[ 当 了 解 到 
该 公司 正 努 力 建造 一 干 马力 的 交流 发 电机 ， 特 斯 拉 就 与 他 们 协商 达成 了 一 个 专利 
许可 ， 因 此 甘 兹 可 以 制造 他 的 专利 电动 机 。 总 的 来 说 ， 特 斯 拉 对 专利 的 谈判 情况 
很 满意 ， 并 向 威 斯 汀 豪 斯 报告 说 :“ 专 利 在 三 个 有 合作 意愿 的 最 强大 的 公司 手中 ， 
而 且 他 们 推动 生产 的 意图 很 奶 切 。 把 电动 机 大 规模 引入 欧洲 ， 无 疑 会 对 你 公司 所 
拥有 的 我 美国 专利 的 价值 产生 非常 有 益 的 影响 。” 外 | 

5 月 ， 特 斯 拉 去 了 塞尔维亚 首都 贝尔 格 莱 德 ， 他 在 那里 受到 了 英雄 般 的 欢迎 。 
国王 亚历山大 一 世 授 予 他 圣 萨 瓦 大 军官 勋章 。 塞 尔 维 亚 诗人 约 万 ' 约 万 诺 维 奇 ' 效 
Ht ( Jovan Jovanović Zmaj ) 做 了 一 首 诗 《 问 尼 古 拉 … 特 斯 拉 致 敬 》 并 在 庆祝 特 
斯 拉 的 仪式 上 进行 了 朗诵 。 为 回应 塞尔维亚 伙伴 所 加 给 他 的 这 些 荣 誉 ， 特 斯 拉 癌 
观众 表示 了 感谢 , 并 表达 了 自己 的 雄心 壮志 和 民族 自豪 感 :“ 如 果 我 足够 幸运 得 以 
少许 实现 我 的 一 些 想 法 ， 那 么 我 将 用 之 造福 全 人 类 。 如 果 这 些 愿 望 有 朝 一 日 变 成 
现实 ， 那 么 我 最 大 的 快乐 会 源 于 是 一 个 塞尔维亚 人 完成 了 该 工作 这 一 事实 。”『 

特 斯 拉 从 塞尔维亚 经 由 德国 返回 美国 ， 途 中 在 柏林 会 见 了 物理 学 家 赫 尔 
Z e AiE? (Hermann von Helmholtz )， 接 着 去 波恩 与 赫 效 交换 了 意见 。] 
特 斯 拉 用 振荡 变 压 带 重复 了 赫 北 最 初 的 实验 ， 并 感到 赫兹 在 揭示 电磁 波 在 空中 传 
播 这 一 方面 是 正确 的 ,但 自己 在 波 的 形式 方面 跟 赫 效 有 不 同意 见 。 赫 效 在 实验 中 
AU, 波 是 横向 的 , 这 意味 着 振动 与 传播 的 方向 垂直 。( 横 波 的 一 个 常见 的 例子 是 
大 海里 的 水 波 。) 为 了 证 明 这 一 点 , 赫 效 设置 了 表明 该 波 能 被 反射 并 彼此 干涉 的 测 
试 ， 从 而 揭示 了 电磁 波 像 是 光波 。 特 斯 拉 在 重复 赫兹 的 实验 时 ， 得 出 结论 认为 他 
观察 到 的 波 不 是 横向 的 而 是 纵向 的 ,其 位 移 方向 与 传播 方向 平行 。( 纵波 的 一 个 简 
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单 的 例子 是 列车 后 退 时 的 情形 一 一 当 火 车 头 向 后 推 时 ， 每 一 节 和 车厢 冲 撞 下 一 节 车 
厢 ， 因 而 有 一 个 波动 通过 了 整 吕 车厢 。) 对 特 斯 拉 来 说 ， 电 磁 波 更 像 是 声波 而 不 是 
光波 。 如 有 果 这 种 新 波 不 是 像 光 波 那 样 的 横流， 那么 这 就 意味 着 赫 效 没 能 为 麦克 斯 韦 
方程 组 提供 实验 证 明 。 不 用 说 , 特 斯 拉 的 断言 一 定 会 令 赫兹 非常 不 安 ， 正 如 特 斯 拉 
后 来 回忆 的 :“ 他 看 起 来 对 这 种 不 同意 见 很 失望 , 以 致 我 很 后 悔 这 个 行程 , FP 
与 他 道别 。” 而 赫兹 在 日 记 当中 没有 提 到 与 特 斯 拉 的 会 面 ， 也 就 不 足 为 奇 了 。 约 

尽管 母亲 之 死 使 其 欧洲 之 旅 的 后 一 部 分 变 成 了 “一 个 最 痛苦 的 折磨 ”, 特 斯 拉 
还 是 从 欧洲 带 回 了 一 个 重大 的 洞 见 。 我 们 已 经 看 到 ， 瑞 利 的 赞扬 激发 了 他 去 集中 
精力 于 那些 大 的 想法 上 。 在 这 种 情况 下 他 离开 了 伦敦 ， 而 在 家 乡 山区 漫步 时 他 得 
到 了 这 样 一 个 大 的 想法 。 在 一 次 徒步 时 ， 突 然 来 了 一 阵 雷暴 ， 不 过 特 斯 拉 在 雨 下 
起 来 之 前 找到 了 避 雨 的 地 方 。 他 在 自传 中 描述 说 ; 























不 知 为 何 雨 一 直 没 有 蕊 上 下 起 来 ， 直 到 突然 之 间 一 道内 电 划 过 ， 然 
后 瞬间 大 雨 倾 倪 。 这 个 观察 引发 了 我 的 思考 。 很 明显 这 两 种 现象 有 紧密 
相关 的 因果 关系 ， 稍 微 反思 了 一 下 我 就 得 出 了 一 个 结论 : 闪电 的 那 点 电 
能 对 于 整个 降水 过 程 来 说 是 微不足道 的 ， 而 闪电 的 功能 更 像 是 一 个 敏感 
的 触发 器 。 这 里 边 潜藏 着 建功 立业 的 惊人 可 能 。 如 果 能 产生 达到 必要 水 
准 的 电 效 应 ， 那 么 我 们 整个 星球 及 其 之 上 的 存在 境遇 都 能 变 个 样 …… 这 
个 想法 的 最 终 成 功 有 赖 于 我 们 的 开发 能 力 ， 去 开发 出 能 调动 自然 之 力 的 
电 的 力量 .尽管 这 看 似 无 望 之 举 , 但 我 还 是 下 定 决心 要 试 一 试 ,并且 1892 
年 夏 我 一 回 到 美国 ， 就 着 手工 作 起 来 。 这 对 我 来 说 是 非常 有 吸引 力 的 ， 
因为 这 一 类 的 做 法 对 于 无 线 能 量 的 成 功 传 输 也 是 必要 的 。 




































































在 看 到 好 像 是 内 电 局 动 了 降雨 时 ， 特 斯 拉 被 “敏感 触发 器 ”的 概念 迷 住 了 : 
一 个 小 的 力 被 恰当 应 用 的 话 ， 就 能 以 之 各 驭 大 地 中 蕴藏 的 怀 人 力量 。 回 想起 上 个 秋 
季 把 振荡 变 压 带 接地 的 实验 ， 现 在 特 斯 拉 意 识 到 如 果 他 能 放大 其 变压器 的 尺寸 ， 
那么 他 就 极 有 可 能 得 到 一 个 能 驾驭 大 地 能 量 的 触发 器 , 并 “能 提供 无 限量 的 动力 ”。 外 
对 特 斯 拉 来 说 ， 这 个 挑战 正 是 他 天 赋 与 才华 的 用 武之 地 。 








PIL 
在 美国 推行 交流 电 


( 1892—1893 ) 


特 斯 拉 从 汉堡 搭乘 “ 奥 古 斯 塔 ， 维多利亚 号 ”客轮 ， 于 18924F 8 H 27 日 回 
到 纽约 。 由 回来 后 ， 他 就 把 实验 室 和 住处 都 换 了 。 为 了 扩大 实验 室 ， 他 把 它 从 格 
兰 德 街 搬 到 了 第 五 大 道 南 33 一 35 号 (今天 的 拉 瓜 迪 亚 广场 )， 在 那里 他 占 了 一 栋 
普通 工厂 建筑 的 四 楼 。 他 的 新 实验 室 位 于 华盛顿 广场 的 正 南方 ,“ 处 在 风景 如 画 的 
被 称 为 法 国 区 的 那 一 带 的 中 心 ， 该 区 充满 着 廉价 的 餐馆 、 红 酒 铺子 和 人 饱 经 风霜 的 
住宅 "。9 月 下 旬 ， 特 斯 拉 从 阿 斯 特 豪 斯 酒店 搬 到 了 百老汇 和 第 六 大 道 之 间 27 街 
的 格拉 克 酒 店 。 格 拉 殉 酒店 建 于 1888 年 ， 花 费 了 一 百 万 美元 ， 是 一 幢 雄 伟 的 11 
层 防火 建筑 ， 配备 有 电梯 、 电 灯 和 几 间 豪华 餐厅 。 门 

一 回 到 纽约 ， 特 斯 拉 就 热切 地 想 跟 进 其 关于 高 频 发 明 的 新 愿景 ， 但 是 他 也 觉 
得 有 必要 改善 多 相 电 动机 ， 并 用 尽 一 切 办 法 说 服 威 斯 汀 罕 斯 对 之 进行 推广 。 由 于 
特 斯 拉 已 经 撕 掉 了 与 西屋 的 合约 ， 因 此 公司 没有 义务 与 他 合作 ， 但 他 很 想 确保 其 
多 相 系 统 在 美国 不 被 忽视 。 在 与 甘 兹 公司 和 欧洲 其 他 电气 公司 的 工程 师 交 谈 后 ， 
特 斯 拉 清 楚 地 了 解 到 欧洲 人 正 于 采用 二 相 或 三 相 电 流 的 电力 传输 系统 的 开发 上 快 
速 前 进 。 

当 特 斯 拉 1889 年 离开 西屋 时 ,他 的 前 助手 查尔斯 'E 斯 科 特 接受 了 基于 特 斯 
拉 的 专利 继续 开发 可 销售 的 电动 机 的 任务 。 然 而 ， 在 斯 科 特 和 西屋 其 他 工程 师 还 
没 来 得 及 履行 任务 的 时 候 ， 公 司 就 进入 了 破产 管理 程序 ， 并 且 乔 治 ' 威 斯 洒 察 斯 
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1890 年 和 1891 年 的 多 半 时 间 都 在 奔波 于 帮 公 司 取 得 新 融资 ( 参见 第 七 章 )。 

在 等 待 公司 的 财务 状况 得 到 缓解 的 同时 ， 斯 科 特 和 同事 们 就 未 来 多 相 系统 的 
频率 和 相位 做 了 几 个 决定 。 在 短期 之 内 , 他 们 决定 建造 采用 60 赫兹 交流 电 的 二 相 
系统 。 这 样 做 ， 他 们 就 能 兼顾 电动 机 和 上 照明 系统 的 负载 ， 这 是 因为 他 们 能 够 把 二 
相 电 流 分 离 成 两 个 独立 的 适合 照明 电路 的 单 相 电流 , 而 60 赫兹 的 频率 也 不 会 在 白 
炽 灯 中 造成 明显 的 闪烁 。 他 们 打算 过 些 时 候 再 建造 更 适合 于 工业 应 用 的 三 相 30 
赫 效 动力 系统 。 特 别 要 说 的 是 ， 斯 科 特 发现 有 可 能 用 其 特制 的 “T” 变 压 器 来 连 
接 二 相 发 电机 和 三 相 电 动机 。 因 此 , 就 有 可 能 在 单一 网 络 中 用 三 相 60 赫兹 交流 电 
同时 服务 于 照明 和 动力 负载 。 站 

以 上 所 述 就 是 到 1892 年 初 西屋 的 技术 状况 ， 那 时 乔治 : 威 斯 汀 豪 斯 终于 稳 
定 了 公司 ， 并 能 够 开始 思考 他 的 公司 应 当 用 交流 电 做 些 什 么 。 尽 管 威 斯 汀 豪 斯 拥 
有 特 斯 拉 多 相交 流 电 的 美国 专利 权 , 然而 他 在 1892 年 的 多 半 时 间 里 并 没有 特别 关 
注 多 相 系 统 的 开发 。 相 反 ， 由 于 采用 单 相 133 赫兹 的 照明 系统 已 有 现成 的 市 场 ， 
因此 他 对 于 推行 单 相交 流 电 更 感 兴趣 。 冲 

西屋 公司 采用 单 相 交流 电 以 及 特 斯 拉 的 分 相 电 动机 在 科罗拉多 州 的 特 柳 赖 德 
( Telluride) 金 矿 安装 了 其 第 一 个 电力 传输 系统 。 由 于 不 能 就 近 取 得 动力 ， 矿 主要 
求 西屋 在 6 公里 外 的 一 条 溪流 安装 一 个 涡轮 机 ,并 沿 着 崎 贝 的 地 形 铺 设 一 条 3000 
伏特 的 通 往 矿区 一 台 100 马力 电动 机 的 交流 电力 线路 。 斯 科 特 报告 称 ， 特 柳 赖 德 
系统 满 负载 时 传输 电力 的 能 效 为 83.5%, 并 自豪 地 夸耀 说 :“ 这 一 领域 的 工作 正 快 
速 地 从 实验 研究 转 和 实际 工程 当中 。” 后 但 特 柳 赖 德 系统 只 是 一 个 采用 单 相 交流 电 
把 电力 传输 数 公里 的 孤立 的 电厂 ; 跟 劳 芬 -法 兰 克 福 线路 和 正在 欧洲 开展 的 其 他 工 
作 比 起 来 ， 特 柳 赖 德 系统 只 能 算是 小 儿科 。 

威 斯 洒 豪 斯 于 1892 年 春 决定 争取 1893 年 芝加哥 世博 会 电气 照明 的 合同 以 便 
能 集中 推广 单 相交 流 电 ， 而 不 是 前 景 看 似 远大 但 尚未 被 证 实 的 多 相交 流 电 。 威 斯 
洒 豪 斯 之 所 以 这 样 做 ， 是 因为 他 需要 采取 一 些 引 人 注目 的 行动 以 重 整 其 作为 主要 
电气 制造 商 的 地 位 。 许 多 人 认为 曾经 几乎 破产 的 西屋 公司 将 会 是 电器 制造 行业 一 
个 非常 小 的 角色 。 同 时 , 由 于 爱迪生 通用 电气 与 汤姆 孙 - 罕 斯 顿 电气 公司 已 于 1892 




























































































142 | 特 斯 拉 ， 电气 时 代 的 开创 者 














年 2 月 合并 组 成 通用 电气 (GE ), 因此 西屋 现在 面临 着 一 个 更 为 强大 的 对 手 。1892 
年 5 月， 西屋 以 大 大 低 于 通用 电气 的 报价 赢得 了 向 世博 会 提供 电气 照明 的 合同 。 
由 于 世博 会 要 用 200 000 荔 白 炽 灯 装饰 其 场馆 ， 因 此 这 是 一 个 西屋 公司 展示 交流 
电 可 被 用 于 整个 城市 照明 的 大 好 机 会 。 外 

但 西屋 的 报价 是 如 此 之 低 ， 以 至 于 工程 师 们 不 得 不 设计 出 更 大 的 发 电机 并 以 
较 之 以 前 更 高 的 电压 来 运作 。 志 博 会 的 一 份 历史 资料 讲 道 : 











西屋 电气 制造 公司 以 远 低 于 成 本 的 价格 获得 了 这 个 重大 服务 合同 。 
按照 惯常 的 做 法 ， 他们 必须 设计 出 更 经 济 同时 也 更 为 灵活 的 系统 。 他 们 
做 到 了 。 他 们 在 不 到 六 个 月 的 时 间 里 设计 和 建造 了 较 以 往 更 大 的 机 器 ， 
并 采用 了 完全 不 同 的 线路 ， 在 其 中 体现 出 交流 传输 系统 的 原理 。 在 这 个 
系统 中 ， 价 值 数 十 万 美元 的 铜 线 被 省 了 下 来 ， 这 是 因为 可 以 用 细 导 线 以 
高 电压 向 目的 地 输送 电流 ， 然 后 在 用 中 点 使 之 降 压 。 口 




















西屋 不 仅 要 考虑 世博 会 新 照明 设备 的 设计 , 还 不 得 不 做 出 新 的 白炽 灯 。1892 年 10 
月 ， 在 一 场 漫 长 的 诉讼 战 之 后 ， 法 院 支 持 了 爱迪生 最 初 的 电灯 专利 并 做 出 了 有 利 
于 通用 电气 的 裁决 。 作 为 回应 ， 西 屋 的 工程 师 设 计 出 一 种 新 塞 灯 (stopper lamp ) 
以 避 开 爱迪生 的 专利 。 尽 管 新 灯 的 效率 不 及 爱迪生 的 电灯 ， 但 也 能 让 西屋 完成 芝 
加 哥 世 博 会 的 工程 。 

因此 ， 当 特 斯 拉 1892 年 8 月末 回 到 纽约 时 ,他 发 现 威 斯 洒 豪 斯 并 没有 怎么 想 
BEBE (UM HL PLA AAS. BT BIE A OI ARS, MEU AEA 
是 那 时 所 要 追求 的 最 紧迫 的 技术 。 威 斯 汀 之 斯 太 过 专注 于 设计 满足 世博 会 照明 合 
同 所 需 的 发 电 设备 和 电灯 ， 甚 而 没有 去 想 要 在 世博 会 上 谋 一 个 展位 来 展示 特 斯 拉 
的 电动 机 。 外 然而 ， 特 斯 拉 很 想 确保 他 电动 机 最 好 可 能 的 版 本 得 以 在 世博 会 上 展 
出 。 他 在 9 月 中 旬 告 诉 威 斯 汀 豪 斯 说 : 


















































如 果 我 能 想 办 法 挤 出 时 间 的 话 , 今天 晚上 我 就 打算 亲自 去 匹兹堡 。 
我 必须 就 快速 实施 我 …… 电 动机 的 某 些 改进 一 事 与 施 密 德 先生 [总 负责 
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人 ] 商讨。 在 展览 会 之 前 把 电动 机 打造 得 高 度 完美 是 极其 重要 的 ， 因 而 
也 务必 要 做 到 …… 请 让 你 的 员工 尽 其 所 能 帮助 我 。 我 坚信 在 电动 机 当中 ， 
没有 电 剧 和 换 向 器 的 电动 机 是 能 获得 持久 成 功 的 唯一 形式 。 引 进 其 他 形 
式 ， 在 我 看 来 则 是 …… 浪 费时 间 和 金钱 。 癌 





在 得 知 特 柳 赖 德 系统 用 的 只 是 单 相 电 流 后 ， 特 斯 拉 感 到 其 多 相 设计 的 改善 工 
作 变 得 愈 发 紧迫 起 来 ， 并 在 几 周 后 向 西屋 请 求 借 几 个 变压器 以 及 能 产生 二 相 或 三 
相 电流 的 发 电机 。 吓 特 斯 拉 可 能 也 研究 了 如 何 就 多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 在 法 兰 克 
福 发 电机 和 电动 机 中 所 用 的 立 形 连接 衍生 出 专利 。 同 时 ， 特 斯 拉 还 研究 了 如 何在 
使 用 二 相 电流 和 三 相 电流 这 两 者 之 间 进 行 权 衡 。 尽 管 在 专利 中 他 强调 了 三 相 电流 ， 
然而 他 在 与 欧洲 工程 师 的 讨论 中 听 到 的 很 多 说 法 ， 足 以 让 他 意识 到 二 相 电流 在 电 
力 传输 的 某 些 情况 下 可 能 要 更 好 。 

正当 特 斯 拉 为 其 多 相 电 动机 以 及 与 威 斯 汀 豪 斯 的 关系 烦恼 时 ， 曾 在 19 世纪 
80 年 代 帮 助 把 德国 资本 注入 美国 铁路 的 德国 金融 家 亨利 ' 维 拉 德 ( Henry Villard ) 
找到 了 他 。 维 拉 德 是 1889 年 把 各 爱迪生 公司 整合 为 爱迪生 通用 电气 一 事 背 后 的 驱 
动力 量 。 但 是 在 1892 年 组 建 通用 电气 的 谈判 中 , 他 被 汤姆 孙 - 豪 斯 顿 的 查尔斯 : 科 
芬 击败 了 ， 科 芬 成 了 通用 电气 的 总 裁 。 中 维 拉 德 愈 挫 愈 勇 , 仍 决心 要 在 电气 行业 
夺 得 一 席 之 地 。1892 年 秋 ， 维 拉 德 带 着 某 种 计划 找到 了 特 斯 拉 。 尽 管 他 们 在 通信 
中 没有 透露 ， 维 拉 德 的 计划 可 能 涉及 有 轨 电 车 、 对 特 斯 拉 多 相 系 统 的 推广 或 者 其 
至 是 对 围绕 着 西屋 公司 而 建立 的 其 他 电气 公司 的 整合 一 一 这 些 都 是 维 拉 德 过 去 几 
年 中 所 考虑 过 的 想法 。 

不 管 这 个 计划 是 什么 它 引 起 了 特 斯 拉 的 兴趣 ， 不 过 这 也 意味 着 要 说 服 威 斯 
汀 豪 斯 一 起 干 。 然 而 ， 特 斯 拉 无 法 说 服 威 斯 汀 豪 斯 ， 正 如 他 在 1892 年 10 月 向 维 
拉 德 解释 的 : 












































尝试 了 用 各 种 方法 去 说 服 威 斯 汀 豪 斯 先生 , 并 努力 让 他 了 解 到 我 们 
上 一 次 谈话 的 意义 。 但 到 目前 为 止 还 没有 取得 有 希望 的 结果 ,而 且 我 得 到 
的 印象 是 ， 跟 进 这 件 事 所 要 花 的 时 间 将 超出 我 现在 所 能 挤 出 来 的 时 间 。 
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意识 到 这 一 点 ， 并 且 也 仔细 考虑 了 成 功 的 机 会 与 可 能 性 ， 我 得 出 的 
结论 是 我 不 能 投身 于 你 所 筹 谋 的 大 业 当 中 。 目前 我 正在 从 事 另 一 项 发 明 ， 
eee 





全 


以 起 地 专注 于 这 件 事 。[ 


竞争 尼亚加拉 合同 


随 着 1892 年 秋季 的 到 来 , 威 斯 汀 豪 斯 看 到 了 更 大 的 机 会 正在 形成 , 因此 采取 
了 与 维 拉 德 截然 不 同 的 计划 。 除 了 为 即将 到 来 的 芝加哥 世博 会 提供 照明 ， 威 斯 汀 
豪 斯 还 决定 要 走出 另外 一 大 步 : 去 争取 尼亚加拉 瀑布 开发 所 需 电力 设备 的 合同 。 
我 们 将 看 到 ， 尼 亚 加 拉 电 力 的 成 功 开发 被 证 明 是 特 斯 拉 多 相 发 明 的 转折 点 。 

得 益 于 其 地 理 位 置 和 人 口 状况 ， 尼 亚 加 拉 瀑 布 是 一 个 从 事 电力 传输 开发 的 理 
想 地 方 。 尼 亚 加 拉 河 连接 伊利 湖 与 安大略 湖 ， 带 着 来 自 上 游 大 湖 的 全 部 流量 ， 其 
河水 一 路 向 下 经 由 圣 劳伦斯 河 完成 了 通 向 大 西洋 之 旅 。 在 尼亚加拉 河 下 岩 床 突然 
由 硬 变 软 的 位 置 ,瀑布 形成 了 ， 而 河水 急剧 下 落 了 约 50 米 。 尼 亚 加 拉 瀑 布 并 非 孤 
立 于 旷野 中 , 而 是 位 于 美国 和 加 拿 大 诸多 工业 人 口 的 附近 。1890 年 , 全 美 大 约 1/5 
的 人 口 居住 在 距离 尼亚加拉 瀑布 600 公里 的 范围 内 ， 而 拥有 250 000 人 口 的 布 法 
罗 位 于 瀑布 南边 仅 30 公里。 站 向 北 跨 过 尼亚加拉 河 是 安大略 省 , 那里 也 承载 着 加 
拿 大 非常 多 的 人 口 和 工业 。 

不 过 ,虽然 一 方面 尼亚加拉 瀑布 有 望 能 产生 出 巨 量 电 力 ,但 男 一 方面 对 大 瀑 
布 自然 美景 的 保护 问题 却 向 那些 想 开 发 其 电力 的 人 们 提出 了 一 个 挑战 。1885 年 ， 
美国 这 边 的 当地 实业 家 挖 了 一 条 运河 向 瀑布 脚下 的 几 家 工厂 提供 水 力 。 然 而 ， 纽 
约 州 担心 这 种 工业 开发 会 毁 掉 瀑布 的 美景 ， 因 此 宣布 瀑布 附近 剩 下 的 土地 为 特别 
自然 保留 地 。 保 留 地 的 作用 是 永久 禁止 使 用 这 块 本 可 作为 重大 工业 区 理想 用 地 的 
土地 。 实 业 家 们 现在 不 能 就 在 瀑布 跟前 建 工厂 ， 而 必须 绕 开 保留 地 。 

作为 对 此 的 回应 ,土木 工程 师 托 马 斯 : 埃 弗 谢 德 (Thomas Evershed ) 于 1886 
年 公布 了 一 项 用 运河 、 井 简 和 隧洞 在 保留 地 周边 调 水 的 计划 。 位 于 瀑布 上 游 1.6 
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公里 的 宽 运河 能 把 水 带 进 为 238 台独 立 水 轮 机 提供 动力 的 一 系列 的 支 运河 。 经 过 
一 台 水 轮机 之 后 , 水 接着 就 沿 着 一 个 45 米 长 的 井 简 向 下 冲 , 并 进入 一 条 4 公里 长 
的 尾 水 隧洞 。 隧 洞 把 水 从 尼亚加拉 瀑布 城下 演出 ， 并 将 之 带 往 河 流下 游 。 

尽管 隧洞 必须 穿 过 坚硬 的 石灰 岩 ， 埃 弗 谢 德 的 计划 还 是 抓 住 了 当地 投资 者 以 
及 纽约 著名 律师 威廉 : 伯 奇 * 兰 金 ( William Birch Rankine ) 的 想象 力 。 兰 金 年 轻 
时 曾 受 雇 于 尼亚加拉 瀑布 的 一 名 律师 ， 并 开始 着 迷 于 对 大 瀑布 开发 利用 的 潜在 可 
能 。M 兰 金 认 识 到 埃 弗 谢 德 的 计划 将 耗资 数 百 万 ， 就 带 着 其 想法 去 见 J.P. 摩根 。 
尽管 摩根 有 意 投资 于 这 个 计划 ， 然 而 他 告诉 兰 金 ， 该 项 目 需要 有 一 个 强势 的 领导 
人 物 来 做 推动 者 。 由 于 项 目 既 会 涉及 财务 也 会 涉及 工程 ， 因 此 摩根 提议 由 其 同行 
华尔街 银行 家 爱德华 Ue .亚当 斯 (Edward Dean Adams, 1846—1931 ) 来 主持 。 
摩根 告诉 兰 金 :“ 如 果 你 能 把 他 拉 进 来 ， 我 就 和 人 伙 。” 吕 1 

亚当 斯 是 波士顿 的 社会 精英 、 两 位 前 总 统 的 非 直 系 后 裔 ， 曾 在 诺 威 奇 大 学 和 
麻 省 理工 学 院 学 习 过 工程 学 。 他 1878 年 来 到 华尔街 ， 加 入 了 温 斯 洛 - 拉 尼 尔 投资 
公司 。 亚 当 斯 最 早 的 项 目 之 一 是 帮助 组 建 北 太 平 洋 码头 公司 和 圣保罗 北 太 平 洋 铁 
路 公司 ， 在 此 过 程 中 他 遇 到 了 维 拉 德 。 维 拉 德 兽 是 德意志 银行 的 美国 代表 ， 而 当 
他 1893 年 从 这 个 位 子 上 退 下 来 的 时 候 ， 亚 当 斯 接替 了 他 ; 在 接 下 来 的 数 十 年 里 ， 
亚当 斯 负责 调动 了 数 百 万 德国 马克 进入 美国 铁路 和 工业 企业 。 亚 当 斯 进一步 通过 
优化 铁路 和 制造 公司 的 财务 运作 而 成 名 。 摩 根 对 亚当 斯 的 能 力 印 象 深刻 ， 经 常 要 
他 参与 工业 重组 。1896 和 年， 亚当斯 让 德意志 银行 分 担 了 摩根 为 挽救 美元 免 于 贿 演 
而 筹 借 给 美国 财政 部 的 1 亿美 元 贷款 的 1/4, 这 让 摩根 对 他 格外 赏识 。 亚当 斯 的 传 
记 作 家 以 下 列 方式 总 结 了 他 的 品 性 特征 :“ 在 这 玩世不恭 和 物质 至 上 的 年 代 , 令 人 
耳目 一 新 的 是 还 能 找到 他 这 种 类 型 的 商人 一 一 善于 分 析 ， 不 知 疲倦 ， 勤 奋 刻苦 ， 
而 又 完全 保留 着 旧时 贵族 那 种 优雅 精致 的 修养 。” OUO 

亚当 斯 长 期 保持 着 对 电 之 商业 潜力 的 兴趣 , 自 1878 年 以 来 就 一 直 是 爱迪生 电 
灯 公 司 的 股东 。 他 对 尼亚加拉 的 开发 潜力 很 有 热情 ， 并 组 织 了 一 个 由 华尔街 资本 
家 组 成 的 辛 迪 加 ， 他 们 共 举 资 263 万 美元 。 然 后 亚当 斯 组 建 了 大 瀑布 建设 公司 以 
对 瀑布 中 的 潜在 能 量 进行 开发 。"7 
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作为 大 瀑布 公司 的 总 裁 ， 亚 当 斯 很 早 就 做 了 一 个 关键 决定 。 亚 当 斯 认为 真正 
的 机 会 不 在 于 让 尼亚加拉 瀑布 城 这 座 小 镇 的 新 工厂 就 地 利用 所 产生 的 电力 ， 而 在 
于 把 电力 传输 到 布 法 罗 和 其 他 城市 的 工厂 。 当 时 ， 布 法 罗 的 工厂 每 天 用 燕 汽机 六 
生出 50000 马力 的 动力 ， 明 最 可 见 该 城市 对 电力 有 现成 的 需求 。 此 外 ， 通 过 在 尼 
亚 加 拉 瀑 布 以 外 的 地 方 使 用 其 电力 ， 亚 当 斯 也 将 省 掉 支 运河 以 及 连接 各 水 轮机 和 
尾 水 隧洞 的 无 数 垂 直 井 简 的 费用 。 这 个 想法 如 此 令 人 振奋 ， 然 而 这 也 意味 着 大 瀑 
布 公司 需要 找到 能 在 尼亚加拉 和 布 法 罗 之 间 把 大 量 电力 传输 30 公里 的 方法 。 

为 决定 向 布 法 罗 传 输电 力 最 有 效 的 方式 ， 亚 当 斯 先是 咨询 了 爱迪生 。 不 出 所 
料 ， 爱 迪生 提议 用 直流 电 。 亚 当 斯 接着 找 了 威 斯 汀 豪 斯 。 由 于 在 布 法 罗 煤 炭 的 价 
格 低廉 ， 因 此 威 斯 汀 豪 斯 怀疑 在 那个 城市 里 电力 能 否 竞 争 得 过 蒸汽 动力 。 威 斯 汀 
豪 斯 也 知道 工厂 老板 们 会 旦 惧 于 用 电动 机 替换 已 有 蒸汽 机 而 产生 的 成 本 ， 因 此 推 
荐 用 压缩 空气 管道 传输 动力 。 威 斯 洒 豪 斯 在 铁路 空气 制动器 中 用 过 压缩 空气 ， 对 
此 很 在 行 ， 并 向 亚当 斯 建议 说 压缩 空气 也 能 为 已 有 的 莹 汽机 提供 动力 。 总 之 ， 威 
斯 洒 豪 斯 担心 亚当 斯 对 于 为 瀑布 产生 的 所 有 动力 找到 足够 客户 这 一 问题 困难 估计 
FE, PI 

面 对 关 于 电力 传输 各 种 混杂 的 意见 ， 亚 当 斯 也 咨询 了 英国 、 德 国 及 瑞士 的 工 
程 师 。1890 年 6 月 ,亚当 斯 让 众多 顶尖 专家 们 聚首 一 堂 ， 并 建立 了 国际 尼亚加拉 
委员 会 。 委 员 会 宣布 了 一 场 旨 在 确定 在 尼亚加拉 产生 和 传输 电力 最 佳 方法 的 竞赛 ， 
并 邀请 了 28 个 欧洲 和 美国 工程 公司 来 提交 提议 。 委 员 会 提供 了 20 000 美元 的 奖 
金 ， 其 中 头 奖 为 3000 美元。 西屋 的 工程 师 刘 易 斯 * B. 史 迪 威 ( Lewis B. Stillwell ) 
听 说 了 这 个 竞赛 ,很 想 参加 ， 就 找 了 老板 。 然 而 威 斯 汀 罕 斯 很 生气 该 委员 会 想 以 
微不足道 的 奖金 来 掘 取 如 此 重大 的 信息 , 因此 拒绝 参加 。 他 吃 哮 道 :“ 这 些 人 试图 
通过 提供 最 大 奖 仅 为 3000 美元 的 奖金 来 获取 价值 100 000 美元 的 信息 。 等 到 哪 天 
他 们 准备 正经 做 生意 了 ， 我 们 就 告诉 他 们 该 怎么 做 。 UM 

威 斯 汀 豪 斯 的 猜疑 是 对 的 。 尽管 委员 会 收 到 了 14 份 提议 , 然而 认为 没有 满意 
的 ， 并 且 没 有 颁发 一 等 奖 。 相 反 ， 委 员 会 从 提议 中 挖掘 出 了 一 些 技术 信息 ， 并 把 
一 系列 建议 转 给 了 亚当 斯 。 委员会 建议 使 用 大 瀑布 公司 1890 年 10 月 开 挖 的 隧洞 ， 



































































































































第 九 章 “在 美国 推行 交流 电 (1892—1893) | 147 





在 隧洞 中 放 几 个 5000 马力 的 涡轮 机 ， 并 经 由 45 米 长 的 井 简 把 它们 跟 位 于 地 面 上 
中 央 发 电站 中 的 发 电机 连接 起 来 。 委 员 会 无 法 在 压缩 空气 传输 和 电 传 输 之 间 做 出 
决定 ， 不 过 亚当 斯 鉴于 劳 芬 -法 兰 克 福 线路 中 所 展示 出 的 能 效 而 选择 采用 电 传输 。 
亚当 斯 决定 进行 下 去 ， 并 于 1891 年 12 月 邀请 了 六 家 电气 公司 (西屋 、 汤 姆 孙 - 
豪 斯 顿 、 爱 迪 和 后 通用 电气 ， 以 及 三 家 瑞士 公司 ) 就 尼亚加拉 所 需 的 电气 设备 来 提 
供 佑 算 。 

针对 大 瀑布 公司 的 招标 通告 , 新 成 立 的 通用 电气 在 1892 年 秋 提 交 了 一 份 为 尼 
亚 加 拉 本 地 工业 提供 直流 电 而 向 布 法 罗 传 输 交 流 电 的 计划 。 与 此 同时 ， 专 业 设 计 
水 电站 的 瑞士 公司 也 提交 了 其 他 计划 。 由 于 美国 对 进口 机 械 征收 40% 的 关税 ， 使 
得 瑞士 公司 的 计划 贵 得 离谱 ， 因 此 大 瀑布 公司 拒绝 了 他 们 的 提议 。 此 外 ， 正 如 特 
斯 拉 向 威 斯 汀 豪 斯 指出 的 ， 外 国 公司 无 法 把 多 相 设 备 带 进 美国 而 又 不 侵犯 特 斯 拉 
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司 已 准备 好 为 尼亚加拉 提供 多 相 设备 。 是 其 工程 部 门 的 开发 成 果 给 了 威 斯 洒 察 斯 
信心 。 在 继续 从 事 查 尔 斯 :斯 科 特 所 开始 的 改善 特 斯 拉 多 相 电 动机 工作 的 过 程 中 ， 
本 杰 明 - G. 拉 米 (Benjamin G. Lamme ) 重新 布置 了 定子 中 的 线圈 ， 使 得 现在 特 斯 
拉 的 设计 也 能 像 多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 的 三 相 电动 机 那样 工作 。 此 外 ,他 们 在 测 
试 这 些 新 电动 机 时 还 提出 了 一 种 更 为 有 效 的 转子 绕组 方式 ， 导 致 形成 了 一 种 标准 
转子 设计 : 鼠 笼 式 。 拉 米 还 设计 了 一 个 新 的 旋转 变 流 机 ， 这 人 台 机 器 包含 了 在 同一 
个 轴 上 的 电动 机 和 发 电机 ， 能 把 多 相交 流 电 转换 成 单 相 交流 电 或 直流 电 。 采 用 旋 
转变 流 机 ， 现 在 电力 公司 就 能 用 多 相交 流 电 长 距离 传输 电力 ， 然 后 在 用 电 点 对 电 
力 进行 转换 ， 使 得 客户 能 在 已 有 的 单 相交 流 电 或 直流 电 设 备 上 使 用 。 威 斯 汀 豪 斯 
很 快 就 想到 旋转 变 流 机 意味 着 电力 公司 将 能 为 他 们 所 产生 和 传输 的 全 部 电力 找到 
dp, PI 
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电动 机 ， 而 西屋 公司 也 开始 强调 其 对 特 斯 拉 专 利 的 所 有 权 。1893 年 1 月， 西屋 公 
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司 发 行 了 一 本 包含 了 其 所 拥有 29 项 特 斯 拉 专 利 的 小 册子 。 小 册子 一 方面 强调 了 用 
多 相交 流 电 从 瀑布 向 城市 传输 电力 的 机 会 ， 另 一 方面 威 斯 洒 罕 斯 也 警告 客户 不 要 
从 其 他 制造 商 那里 购买 多 相 设备 ， 因 为 这 样 他 们 可 能 会 因 侵权 而 被 西屋 起 诉 。 呈 1 

现在 有 了 这 些 工程 开发 成 果 以 及 特 斯 拉 的 专利 ， 威 斯 洒 察 斯 如 虎 添 疼 ， 并 劲 
头 十 足 地 去 争取 尼亚加拉 的 合同 。1893 年 1 月， 亚当 斯 和 大 瀑布 公司 的 同事 们 参 
观 了 匹兹堡 的 西屋 工厂 ， 在 那里 威 斯 汀 蚂 斯 向 他 们 展示 了 最 新 的 设备 和 初步 的 计 
划 。 次 月 ， 亚 当 斯 同样 也 参观 了 通用 电气 工厂 。 

















向 亚当 斯 忽 售 多 相 系 统 


但 是 特 斯 拉 不 满足 于 听任 由 威 斯 汀 豪 斯 和 亚当 斯 来 商定 传输 系统 的 选择 问 
题 。 特 斯 拉 回 想起 儿 时 开发 尼亚加拉 的 梦想 ， 认 定 应 当 用 他 的 多 相 系 统 来 传输 电 
力 。 正 如 他 后 来 在 1917 年 解释 的 :“ 当 我 听 说 像 开 尔 文 男 跟 和 W. C. 昂 温 (W. C. 
Unwin ) 教授 这 样 的 权威 人 十 为 从 尼亚加拉 瀑布 到 布 法 罗 的 电力 传输 提出 了 这 样 
的 建议 (一 个 说 直流 电 系 统 而 男 一 个 说 压缩 空气 ) 时 ， 我 认为 再 任 由 事情 这 样 走 
下 去 是 很 危险 的 , 于 是 就 去 见 了 亚当 斯 先生 。” 中 特 斯 拉 会 见 了 亚当 斯 , 并 在 1893 
年 的 头 几 个 月 里 与 他 保持 通信 。 

在 会 见 了 亚当 斯 之 后 ， 特 斯 拉 回 顾 了 发 电站 的 计划 ， 并 提议 大 瀑布 公司 不 应 
当 以 每 分 钟 150 转 的 频率 来 运行 涡轮 机 和 发 电机 ( 如 昂 温 所 提议 的 ), 而 应 当 是 以 
250 转 (如 西屋 的 施 密 德 所 提议 的 )。 特 斯 拉 不 赞成 低 转速 ， 是 因为 那 将 毁坏 发 电 
站 中 发 电机 所 构成 的 那 幅 壮丽 景象 :“ 如 果 要 降低 速度 ,那么 就 有 必要 …… 把 发 电 
机 的 直径 做 得 相当 大 ， 那 么 机 器 和 墙 之 间 就 只 能 留 出 更 小 的 空间 ， 并 且 我 想 这 么 
壮美 的 机 械 也 一 定 会 有 元 首 们 来 看 ， 所 以 那 绝对 不 好 。” 中 1 

尽管 亚当 斯 算得 上 是 一 位 电气 行业 的 密切 观察 者 ， 他 还 是 询问 了 特 斯 拉 该 领 
域 的 最 新 进展 。 比 如 说 ， 亚 当 斯 就 很 困惑 于 欧洲 电气 公司 为 什么 会 突然 从 推行 多 
相交 流 电 转向 推广 单 相交 流 电 。 欧 瑞 康 和 德国 电气 公司 起 先 不 是 在 法 兰 克 福 用 的 
多 相交 流 电 吗 ? 在 特 斯 拉 看 来 ， 问 题 的 答案 是 赫 利 俄 斯 公司 正在 德国 用 他 的 专利 
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来 起 诉 侵权 者 。 特 斯 拉 在 1893 年 3 月 给 亚当 斯 写 信 说 :“ 我 丝毫 不 怀疑 ， 除 了 我 
公司 授权 的 赫 利 俄 斯 公司 ， 所 有 其 他 公司 将 不 得 不 停止 制造 多 相 电 动机 。 赫 利 俄 
斯 公司 正 采取 最 积极 的 方式 向 侵权 者 提起 诉讼 。 正 是 由 于 这 一 原因 ， 我 们 的 对 手 
无 路 可 走 只 好 选择 单 相 系统 ， 所 以 才 会 这 么 快 改变 主意 。” P 

亚当 斯 发 现 特 斯 拉 的 回复 是 靠 谱 的 ， 并 要 求 他 综述 一 下 电气 工程 期 刊 上 关于 
交流 电 的 各 种 文章 。 特 斯 拉 以 效率 低下 或 不 切实 际 为 由 否定 了 其 他 人 在 文章 中 所 
提议 的 计划 ， 并 不 时 强调 他 自己 电动 机 的 优点 。 正 如 他 向 亚当 斯 解释 的 : 

















比 起 直流 机 来 说 …… 运 行 | 我 的 | 没有 换 向 器 和 电 刷 的 机 器 要 容易 
得 多 …… 更 不 要 说 这 些 机 器 的 完美 简单 性 优势 所 能 带 来 的 长 期 好 处 。 

在 常见 的 实际 条 件 下 ,任何 系统 都 完全 不 可 能 比 得 过 这 人 台 简 单 到 极 
致 的 电动 机 …… 这 是 我 的 电动 机 的 第 三 种 形式 。 对 手 们 从 来 都 没 能 以 一 
个 好 的 理由 来 批评 我 电动 机 的 这 种 形式 ， 因 为 这 是 迄今 为 止 所 有 电机 当 
中 最 有 效 的 形式 。 我 已 经 展示 过 ， 在 适宜 的 条 件 下 ， 在 这 种 机 器 中 可 获 
得 97% 的 能 效 。F 








特 斯 拉 把 写 信 给 亚当 斯 看 作 是 推进 多 相 系统 的 机 会 ， 而 亚当 斯 则 视 通 信 为 获 
取 业 内 信息 的 方式 。 到 1893 年 3 月, 亚当 斯 对 于 专利 状况 越发 特别 担心 起 来 。 尽 
管 西 屋 公 司 声称 特 斯 拉 的 专利 能 让 他 们 独家 掌控 多 相交 流 电 ， 然 而 情况 远 未 那么 
清楚 。 通 用 电气 一 直 都 在 通过 利用 伊 菜 休 ' 汤姆 孙 的 研究 和 从 包括 查尔斯 ，S. 布 
拉 德 利 ( Charles S. Bradley ) 在 内 的 几 个 发 明 者 那里 购买 交流 电 专利 来 开发 自己 的 
多 相 技术 。 模 糊 不 清 的 专利 状况 警示 了 大 瀑布 公司 的 首席 专利 律师 弗 雷 德里 克 H 
Te. MTE 1893 年 3 月 警告 亚当 斯 说 ,如果 使 用 特 斯 拉 的 专利 ,公司 就 有 可 能 
入 与 通用 电气 的 专利 诉讼 当中 。 中 7 

为 了 获取 对 专利 情况 的 一 些 看 法 , 亚当 斯 又 找 了 特 斯 拉 。 在 贝 次 警告 亚当 斯 
的 第 二 天 ， 特 斯 拉 向 亚当 斯 提供 了 他 对 通用 电气 手中 汤姆 孙 和 布 拉 德 利 专利 的 
评估 : 
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汤姆 孙 的 专利 …… 跟 我 在 1888 年 基础 专利 中 所 揭示 的 旋转 磁场 的 
发 现 以 及 电力 传输 系统 的 全 新 特性 绝对 没有 关系 …… 
至 于 布 拉 德 利 的 专利 …… 我 想 对 其 历史 和 关系 做 一 个 彻底 检查 应 该 
能 给 你 所 担心 的 问题 一 个 交代 。 我 已 经 丝毫 不 带 个 人 偏见 地 做 了 这 样 一 
个 检查 ， 它 将 令 你 相信 在 其 最 早 的 专利 中 并 无 全 新 电力 传输 方法 的 任何 


iba, PS 











虽然 亚当 斯 对 于 特 斯 拉 “ 丝 毫 不 带 个 人 偏见 ”地 评估 布 拉 德 利 专利 的 声明 很 可 能 
心 存疑 虑 ， 但 亚当 斯 从 这 封 信 中 得 到 的 信号 是 ， 特 斯 拉 和 威 斯 汀 豪 斯 相信 他 们 在 
法 律 地 位 上 占 优势 ， 并 且 他 们 将 积极 捍卫 其 专利 。 

亚当 斯 也 想 知道 为 什么 在 1893 年 3 月 各 自 提交 的 计划 中 西屋 鼓吹 二 相 系 统 而 
通用 电气 鼓吹 三 相 系 统 ,在 二 相 系 统 中 ,发 电机 产生 出 两 个 相位 差 为 90 度 的 电流 ; 
而 在 三 相 系 统 中 ,发 电机 产生 出 三 个 相位 差 为 60 度 的 电流 。 在 两 种 系统 中 ， 电流 
都 通过 分 离 的 电路 传输 ， 然 后 在 用 电 点 组 合 起 来 以 运行 电动 机 。 在 回答 亚当 斯 的 
询问 时 , 特 斯 拉 推 荐 了 二 相 电流 。 特 斯 拉 此 前 在 专利 和 出 版 物 中 强调 了 三 相 电流 ， 
这 在 很 大 程度 上 是 因为 他 发 现 三 相 电流 相对 二 相 电流 来 说 能 在 电动 机 中 产生 出 更 
均衡 的 旋转 磁场 。 为 了 其 专利 ， 特 斯 拉 个 人 对 于 鼓吹 三 相 电 流 更 感 兴趣 。 然 而 现 
在 ， 他 告诉 亚当 斯 使 用 二 相 电 流 会 有 实际 上 的 优势 。 正 如 特 斯 拉 指 出 的 ， 二 相 电 
流 的 一 个 关键 优势 是 ， 西 屋 公司 已 经 发 现 其 中 每 个 电流 能 被 独立 出 来 为 单 相 白 炊 
灯 供 电 。 对 于 大 瀑布 公司 来 说 ， 这 意味 着 对 于 新 尼亚加拉 电厂 的 巨 量 产 出 还 有 男 
外 一 种 销售 方式 。 因 此 ， 公 司 最 终 决 定 对 本 地 电力 分 配 用 二 相 电 流 ， 而 对 长 途 传 
输 用 三 相 电 流 。 记 1 

不 过 在 亚当 斯 就 二 相 还 是 三 相 系 统 等 事宜 从 特 斯 拉 那 里 探 询 信息 的 时 候 ， 他 
还 没有 打 定 主意 。 正 如 尼亚加拉 项 目的 官方 历史 所 写 的 :“ 为 了 能 在 国内 外 最 新 经 
验 的 指导 下 选择 所 产生 电流 的 类 型 , 相关 决定 直到 最 后 一 刻 才 被 做 出 。 证 特 斯 拉 
AR AEE NE, 亚当 斯 仍 在 考虑 使 用 直流 电 的 可 能 性 , 这 是 因为 以 10 000—20 000 
伏特 的 电压 还 是 有 可 能 用 直流 电 把 电力 有 效 传输 一 段 距离 。 亚 当 斯 发 送 给 特 斯 拉 
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的 一 个 这 样 的 计划 是 由 一 位 直流 电 的 “著名 倡导 者 ”提出 来 的 。 亚 当 斯 之 所 以 会 
趋向 于 认真 考虑 这 样 一 个 直流 电 计 划 ， 可 能 是 因为 委员 会 成 员 开 尔 文 男 顺 在 坚持 
推介 直流 电 ， 并 且 开尔文 在 1893 年 5 月 给 亚当 斯 发 电报 说 :“ 相 信 你 能 避免 采用 
交流 电 这 一 巨大 错误 。”[" 

在 特 斯 拉 看 来 ， 如 果 大 瀑布 公司 采用 直流 电 反 而 会 是 一 个 更 大 的 错误 。 为 
了 说 服 亚当 斯 这 一 点 ， 特 斯 拉 首 先 争 辩 说 ， 电 力 的 产生 和 传输 从 根本 上 来 说 是 


交流 的 : 





我 希望 你 不 要 把 “著名 倡导 者 ”的 声明 太 当 一 回 事 。 为 了 看 清 此 人 
的 毫 无 经 验 和 其 观点 的 荡 廖 ， 你 只 需 认识 到 所 有 电力 传输 都 是 交流 的 就 
行 了 。 直 流 电 系统 的 过 程 是 这 样 的 。 我 们 在 机 器 中 产生 出 交流 电 ( 现在 
在 用 的 所 有 机 器 都 是 这 样 的 ), 再 用 换 向 器 和 电 刷 的 方式 将 之 改造 成 直流 
电 。 从 导线 中 送 来 的 直流 电 也 不 能 直接 驱动 电动 机 ， 而 必须 在 电动 机 中 
再 次 用 换 向 器 和 电 刷 将 之 变 成 交流 电 。 现 在 我 的 系统 所 能 做 到 的 是 ,在 
发 电机 和 电动 机 中 都 移 除 换 向 器 和 电 刷 ， 受 影 响 。 总 的 来 说 ， 
这 使 得 系统 更 简单 、 更 廉价 也 更 有 效 。 然 而 这 些 只 是 顺带 产生 的 优势 。 
而 主要 的 增益 包含 在 这 些 特性 中 : 绝对 恒定 的 速度 、 高 压 下 绝缘 的 便利 
性 、 转 换 为 任意 电压 的 简易 性 ， 以 及 通 往 沿途 所 有 用 电 点 导线 的 [原文 
无 法 辨识 | 的 便利 性 。 这 些 特性 在 直流 电 系统 中 实际 上 是 无 法 实现 的 ， 
特别 是 当 预 期 要 传输 很 长 的 距离 时 。 事 实 上 ， 我 认为 如 果 硬 要 执行 这 样 
一 个 计划 的 话 ， 那 将 无 可 挽回 地 成 为 商业 上 也 许 再 加 上 技术 上 的 失败 。 
当然 如 果 有 充足 的 资本 支出 ,无 论 多 么 功 雇 的 计划 都 能 执行 。 不 过 这 里 
的 问题 是 ， 要 达成 实际 商业 上 的 成 功 ， 那 么 无 论 如 何 都 要 用 最 好 和 最 安 


全 的 电气 设备 。 
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接 下 来 ,根据 自己 的 实际 经 验 ， 特 斯 拉 争 辨 说 ， 高 压 直 流 电 系 统 将 遇 到 严重 
的 问题 : 需要 大 量 额 外 的 绝缘 处 理 ， 难 以 避免 电流 变化 ， 并 且 需 要 额外 设备 〈 可 
能 是 电动 机 -发 电机 组 合 ) 以 使 电流 适用 于 不 同 的 照明 和 动力 应 用 。 
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我 想 很 少 有 工程 师 做 出 过 10 000 伏特 的 直流 机 。 我 从 为 某 些 实验 目 
的 而 构建 此 类 机 器 的 过 程 中 获得 的 经 验 是 ， 它 们 总 是 会 出 各 种 故障 。 原 
因 在 于 ， 换 向 器 的 存在 使 得 绝缘 很 困难 。 人 们 已 经 发 现 要 成 功 操作 弧 光 
灯 是 不 可 行 的 (它们 用 到 了 超过 4000 伏特 的 直流 电 ， 而 如 果 要 用 20000 
伏特 的 话 ， 那 么 直观 地 说 ， 其 困难 将 增 大 至 25 倍 )。 当 使 用 太 厚 的 绝缘 
层 时 ， 机 器 的 效率 就 会 降低 ， 并 且 最 糟 的 是 ， 机 器 将 变 得 难以 调节 而 不 
能 适用 于 其 目的 。 你 用 这 种 机 器 提供 的 电力 对 于 很 多 用 途 来 说 是 不 可 用 
的 ， 比 如 说 电气 照明 。 可 能 ， 并 且 是 非常 可 能 ， 其 中 会 有 20% 的 电流 变 
化 ， 而 你 都 承受 不 了 2% 一 3% 的 变化 ， 因 为 这 将 使 得 照明 效果 不 能 令 人 
满意 。 在 更 小 的 机 器 中 所 产生 的 这 种 变化 则 更 加 不 能 忽视 。 假 定 所 有 这 
些 本 质 的 困难 都 被 解决 了 ， 你 离 商业 上 的 成 功 还 是 很 远 。 你 将 无 法 完成 
沿途 连 线 的 计划 (至 少将 会 是 非常 困难 的 ) 并 且 在 这 种 情况 下 你 将 不 得 
不 在 每 一 地 点 使 用 两 合 机 器 , 因为 你 不 能 期 望 在 一 台 机 器 中 有 两 个 绕组 ， 
那 行 不 通 也 很 危险 。 维 护 的 成 本 将 不 可 小 视 。 我 想 客观 地 估算 一 下 ， 就 
算 用 两 倍 的 资本 支出 ， 你 也 不 可 能 做 到 以 足够 的 安全 性 来 运作 这 样 一 个 
系统 ， 更 不 要 提 上 述 所 说 的 一 些 不 可 克服 的 困难 。 让 “著名 倡导 者 ”来 
完成 这 样 一 个 系统 吧 ， 他 将 得 到 他 应 得 的 报酬 。 










































































在 结束 的 时 候 ， 特 斯 拉 延 伸 了 亚当 斯 的 梦想 ， 不 只 是 要 把 尼亚加拉 的 电力 传输 到 
布 法 罗 , 还 要 传输 到 全 纽约 州 包括 纽约 城 。 特 斯 拉 提 醒 亚 当 斯 说 , 他 知道 他 的 “要 
在 比 布 法 罗 更 远 的 距离 范围 内 使 用 电力 的 筹划 一 一 这 也 恰 是 我 一 直 在 考虑 的 事 
项 。 采 用 交流 电 系 统 ， 你 将 取得 绝对 的 毫 无 疑问 的 成 功 ”。 训 

1893 年 5 月， 亚当 斯 和 大 瀑布 公司 就 其 在 尼亚加拉 采用 哪 项 技术 宣布 了 他 们 
的 决定 。 在 特 斯 拉 论 证 的 影响 下 ， 亚 当 斯 宣布 尼亚加拉 将 采用 二 相交 流 电 。 中 并 
且 尽 管 亚当 斯 已 得 出 结论 西屋 对 于 建造 其 所 需 的 大 型 设备 的 准备 工作 做 得 更 好 ， 
他 还 是 再 次 拒绝 了 通用 电气 和 西屋 两 家 所 提交 的 计划 。 在 某 种 程度 上 ， 拒 绝 的 原 
因 可 能 是 在 通用 电气 工程 办 公 室 找到 了 西屋 设计 蓝图 这 一 事实 ; 商业 间谍 的 指控 
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满天飞 ， 因 此 亚当 斯 可 能 想 与 这 两 家 公司 撤 清关 系 。 但 拒绝 的 男 一 个 原因 是 ， 尼 
亚 加 拉 委 员 会 的 另 一 成 员 乔 治 . 福布斯 (George Forbes) 教授 正在 制定 自己 的 发 
电机 设计 ， 并 且 鼓 动 大 瀑布 公司 用 他 的 计划 。 
屋 公司 仍然 决定 要 拿 下 尼亚加拉 合同 , 因此 在 1893 年 夏 的 芝加哥 世博 会 上 

使 出 全 身 解数 ， 展 示 了 一 个 全 面 完 整 的 交流 电 系 统 。 在 博览 会 上 特 斯 拉 有 自己 的 
个 人 展览 ， 他 通过 展示 其 早期 电动 机 、 哥 伦 布 蛋 装置 、 振 荡 变 压 器 以 及 一 系列 新 
电灯 强调 了 交流 电 的 神奇 和 潜力 。 中 而 且 特 斯 拉 的 个 人 展览 也 帮助 把 参观 者 的 注 
意 力 吸引 到 所 有 用 于 博览 会 供电 的 西屋 设备 上 。 为 了 给 博览 会 上 所 有 的 白炽 灯 供 
电 ， 西 屋 安 装 了 24 台 500 马力 单 相 60 赫兹 发 电机 。 这 些 发 电机 被 成 对 安装 在 单 
个 轴 上 以 便 为 特 斯 拉 电 动机 电路 提供 二 相交 流 电 。 为 了 给 电气 铁路 供电 ,西屋 的 
工程 师 用 旋转 变 流 机 把 交流 电 变 成 500 伏特 的 直流 电 。 该 网 络 中 也 用 了 变 压 需 来 
提升 或 降低 电压 ， 以 满足 使 用 特 斯 拉 电 动机 的 不 同 应 用 所 需 。 这 是 用 交流 电 同 时 
服务 于 电气 照明 和 动力 应 用 的 第 一 个 系统 。 西 屋 在 世博 会 上 的 这 一 展示 让 来 自 美 
和 欧洲 的 电气 工程 师 们 相信 交流 电 己 是 大 势 所 趋 。 己 ， 

同时 ， 特 斯 拉 代 表 多 相交 流 电 继续 进行 说 服 亚 当 斯 的 工作 。 结 果 是 亚当 斯 在 
1893 年 10 月 授予 西屋 建造 发 电机 的 合同 。 福 布 斯 的 计划 一 到 了 西屋 那里 ， 就 被 
拉 米 作 了 大 幅 修正 。 为 确保 在 将 来 还 能 把 两 大 电气 制造 商都 用 上 ， 亚 当 斯 也 授予 
通用 电气 另外 一 个 建造 从 尼亚加拉 到 布 法 罗 30 公里 传输 线 的 合同 。 尽 管 结果 是 不 
得 不 与 通用 电气 分 享 尼 亚 加 拉 的 业务 ， 西 屋 的 高 管 们 也 没有 忘记 是 特 斯 拉 帮 他 们 
获取 了 这 项 业务 。 正 如 1893 年 11 月 一 位 西屋 经 理 祝贺 特 斯 拉 时 所 说 的 :“ 一 想到 
a ae 这 对 你 来 说 必定 是 足 可 欣 厌 

。 你 的 成 功 正 逐 步 展 露出 来 …… 继 续 努 力 吧 。” 

从 1893 年 到 1896 年 ， 亚 当 斯 和 兰 金 都 一 门 心 思 地 在 监督 发 电站 的 建设 ,该 
发 电站 最 终 会 拥有 10 台 西 屋 发 电机 ， 每 台 额 定 5000 马力 。 为 设计 发 电站 的 建筑 
以 及 几 十 间 员 工房 屋 ， 亚 当 斯 聘请 了 著名 建筑 师 斯 坦 福 * 怀特 (Stanford White )。 
由 于 新 发 电站 将 发 送 超出 先前 任何 电站 四 倍 之 多 的 电量 ,亚当 斯 和 兰 金 开始 展望 
用 多 相 电 流 把 电力 分 配给 更 广泛 的 区 域 ， 首 先是 到 纽约 州 内 布 法 罗 附 近 的 其 他 城 
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市 ,然后 甚至 到 更 远 的 地 方 。 正 如 兰 金 宣告 的 :“ 如 果 以 适度 的 商业 利润 向 奥 尔 巴 
尼 传 输电 力行 得 通 的 话 ， 那 么 勇于 实践 的 人 们 不 会 就 此 打住 ， 而 是 倾向 于 按照 尼 
古 拉 ' 特 斯 拉 的 大 胆 预期 ， 去 试探 着 在 一 个 方向 的 线路 上 把 100 000 马力 的 电力 
发 送 450 英里 到 纽约 ， 而 在 另 一 个 方向 上 发 送 500 英里 到 芝加哥 ， 以 供应 这 些 超 
级 社区 的 需求 。” 己 我 们 将 看 到 ， 亚 当 斯 和 兰 金 对 特 斯 拉 的 超凡 技术 印象 相当 深 
Al, 以 至 于 他 们 在 1895 年 帮 他 设立 了 一 间 用 以 推广 其 无 线 电 力 发 明 的 公司 (参见 
第 十 一 章 )。 

尼亚加拉 发 电站 于 1896 年 11 月 开始 向 布 法 罗 传 输电 力 ， 并 且 在 下 一 个 十 年 
内 ， 靠 尼亚加拉 电力 来 运行 的 机 带 遍 及 全 纽约 州 。 在 大 瀑布 公司 所 揭示 的 这 种 发 
展 潜力 的 激发 下 ， 兰 金 在 瀑布 的 加 拿 大 一 边 启动 了 为 一 间 公 司 来 建造 一 个 类 似 的 
发 电厂 。 在 尼亚加拉 瀑布 发 电厂 所 取得 成 功 的 带领 下 ,美国 和 欧洲 的 公用 设施 行 
业 转 向 了 多 相交 流 电 的 使 用 ; 现 如 今 ， 多 相交 流 电 已 成 为 当今 世界 多 数 地 区 电力 
分 配 所 用 的 标准 电流 。5” 

纽约 的 报纸 着 迷 于 尼亚加拉 瀑布 自然 奇观 被 交流 电 的 技术 奇观 所 取代 这 一 想 
法 ， 因 此 对 尼亚加拉 发 电站 和 特 斯 拉 大 加 赞扬 。 握 非常 可 以 理解 的 是 ， 人 们 进而 
认为 是 特 斯 拉 与 西屋 公司 合作 设计 了 这 个 新 系统 。 尽 管 特 斯 拉 并 没有 设计 尼 亚 加 
拉 所 用 的 系统 ， 然 而 他 在 瀑布 开发 一 事 中 起 到 了 深刻 而 又 微妙 的 作用 。 特 斯 拉 明 
确 地 提出 了 使 用 多 相交 流 电 传输 巨 量 电力 的 理念 ， 并 承担 了 帮 关 键 决策 者 爱 德 
46 + 迪 安 .亚当 斯 理 清 想法 的 任务 。 通 过 与 亚当 斯 的 信件 交流 和 会 面 ， 特 斯 拉 不 
只 是 提供 了 技术 数据 ， 还 或 起 了 亚当 斯 之 支持 交流 电 所 必需 的 信念 和 价值 观 。 通 
过 与 亚当 斯 的 通信 和 对 话 ， 特 斯 拉 在 使 交流 电 被 用 于 尼亚加拉 乃至 全 球 这 一 事件 
中 扮演 了 决定 性 角色 。 

尽管 记者 们 不 一 定 清楚 在 说 服 亚当 斯 使 用 多 相交 流 电 的 背后 特 斯 拉 付 出 了 多 
少 努 力 ， 然 而 他 们 确实 认识 到 是 他 把 使 用 多 相交 流 电 远 距离 发 送 大量 电 力 的 基本 
概念 引入 到 了 电气 工程 实践 当中 。《 纽 约 时报 》 视 尼亚加拉 的 开发 利用 为 “19 Tit 
纪 无 可 匹敌 的 工程 胜利 ”， 并 在 1895 年 7 月 评论 说 : 
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可 能 这 个 宏图 大 业 故 事 中 最 浪漫 的 部 分 是 这 位 令 此 事业 成 为 可 能 的 
人 中 之 龙 的 生涯 …… 他 出 身 皇 微 ， 几 乎 是 在 尚未 完全 年 富力 强 之 前 ， 就 
已 走 到 了 全 世界 伟大 科学 家 和 探索 者 的 前 列 ， 他 就 是 一 一 尼 古 拉 ， 特 斯 














就 算是 现在 ,大众 也 更 倾向 于 认为 他 是 一 位 怪异 实验 效果 的 制造 者 ， 
而 不 是 一 位 务实 致 用 的 发 明 家 。 然 而 科学 界 和 商业 界 人 士 却 不 这 么 看 。 
在 这 些 人 那里 ， 特 斯 拉 受 到 了 恰当 的 欣赏 、 尊 重 甚至 可 能 是 嫉妒 ， 因 为 
对 于 那个 耗费 了 最 伟大 电 科 学 家 们 过 去 二 十 年 时 间 与 脑力 的 问题 ， 他 已 
向 世人 展示 了 一 个 完整 的 方案 一 一 换 名 话说 ， 也 就 是 成 功 地 解决 了 电力 
远 距 离 传输 的 问题 。 中 ] 





























因此 交流 电 在 尼亚加拉 的 成 功 对 于 特 斯 拉 建 立 其 作为 美国 项 尖 发 明 家 的 声望 起 到 
了 重要 作用 。 基 于 从 尼亚加拉 获得 的 声名 ， 我 们 的 魔法 师 现 在 准备 要 推出 一 种 其 
至 更 为 卓越 非凡 的 电力 分 配 系统 。 








第 十 章 
无 线 照 明和 振荡 页 


( 1893—1894 ) 





1892 年 至 1893 年 之 交 的 冬季 ， 在 就 尼亚加拉 事务 与 亚当 斯 进行 通信 的 同时 ， 
特 斯 拉 还 在 忙于 他 的 高 频 设备 。 在 此 过 程 中 ,他 最 近 从 欧洲 之 旅 中 获得 的 几 个 线 
索 都 派 上 了 用 场 。 瑞 利 男 狠 向 他 指出 他 注定 会 有 伟大 的 发 现 ， 威 廉 : 克 鲁 克 斯 需 
士 提出 了 用 电磁 波 传输 信息 的 可 能 性 ， 还 有 他 在 一 次 雷暴 期 间 突然 获得 了 一 个 洞 
见 : 总 有 可 能 以 某 种 方式 来 利用 大 地 中 潜藏 的 力量 。 把 这 些 线索 编织 在 一 起 ， 特 
斯 拉 决 定 看 看 能 否 探 索 出 一 种 利用 大 地 来 传输 信息 和 能 量 的 方法 。 


























在 费城 和 圣路易斯 演讲 


但 是 在 深入 开展 新 实验 之 前 ， 特 斯 拉 同 意 再 次 演讲 。 这 个 演讲 做 了 两 次 ， 首 
先是 在 1893 年 2 H 25 日 面 对 费 城 的 富兰克林 学 会 ， 然 后 是 在 接 下 来 的 一 周 里 在 
圣路易斯 的 全 国电 灯 协 会 (NELA )。 在 这 个 演讲 中 ， 特 斯 拉 采 用 了 与 在 伦敦 和 巴 
黎 表 演 中 用 过 的 类 似 的 策略 ， 向 美国 观众 传达 了 他 对 电 与 光 关 系 的 哲学 思考 ， 同 
样 也 做 了 引发 到 动 的 演示 。 中 

在 圣路易斯 ， 特 斯 拉 的 演讲 是 在 展览 会 剧场 举行 的 ， 当 时 四 千 个 座位 都 坐 满 
了 ， 男 外 还 有 几 千 人 挤 进来 几乎 挤 爆 了 大 厅 ， 大 多 数 观 众 都 是 冲 着 特 斯 拉 那 壮观 
的 演示 来 的 。 座 位 供不应求 ， 在 大 厅 外 黄牛 票 被 炒 到 了 三 至 五 美元 。 门 
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特 斯 拉 没 有 令 广 大 观众 失望 。 在 首先 的 一 组 演示 中 ， 他 让 200 000 伏特 高 压 
电 穿 过 身体 ; 正如 他 在 发 表 的 演讲 稿 中 描述 的 : 


现在 我 启动 了 线圈 ， 并 用 一 个 手持 的 金属 物体 | 非常 可 能 是 一 个 金 
ER] 靠近 线圈 悬空 的 一 端 ， 金属 物体 的 作用 是 避免 手 被 烧伤 。 当 金属 
物体 距离 线圈 八 或 十 英寸 时 ， 次 级 线圈 导线 的 末端 喷发 出 大 量 猛烈 的 火 
花 ， 并 从 橡胶 柱子 上 蹄 过 。 当 我 手中 的 金属 接触 到 导线 时 ， 火 花 炸 灭 了 。 
现在 在 我 的 手臂 中 流 过 了 一 个 每 秒 振动 约 百 万 次 的 强大 电流 。 我 能 清楚 
出 感受 到 周围 的 静电 力 ， 在 其 作用 下 ， 漂 浮 的 空气 分 子 和 人 尘埃 微粒 猛烈 
出 击 打 着 我 的 身体 。 这 种 微粒 的 骚动 是 如 此 强烈 ， 以 至 于 当 灯 关 掉 时 你 
能 看 到 我 身体 的 某 些 部 分 出 现 了 微弱 的 光 流 。 光 流 击 打 到 身体 的 任何 一 
处 ， 都 会 产生 针 刺 般 的 疼痛 感 。 如 果 电 压 足 够 高 然而 振动 频率 很 低 ， 那 
么 皮肤 可 能 会 因 巨 大 的 张力 而 破裂 ， 血 液 则 可 能 会 因 巨 大 的 压力 而 像 细 
到 看 不 见 的 喷雾 那样 喷射 出 来 …… 

我 现在 像 刚才 那样 一 手持 金属 物体 接触 线圈 的 一 端 ， 而 用 另 一 只 手 
靠近 [ 连接 到 线圈 另 一 端的 ] 铜 球 , 这 样 就 能 让 大 家 都 看 到 这 些 光 流 …… 
空气 …… 更 加 猛烈 地 骚动 起 来 ， 并且 你 现在 能 看 到 光 流 从 我 的 指 尖 及 整 
只 手 喷 出 …… 光 流 没有 带 来 特别 的 不 便 ， 只 是 指 尖 的 末端 感受 到 有 烧灼 



































在 演讲 的 剩 下 部 分 , 特 斯 拉 系 统 地 讨论 了 基于 静电 、 阻 抗 、 谐 振 及 高 频 的 效 
应 来 用 电 产 生 光 的 不 同方 式 。 特 斯 拉 在 由 振荡 变压器 所 产生 的 强 磁 场 中 挥动 着 
不 同形 状 的 管子 ， 造 成 了 “奇妙 美丽 的 效果 …… 飞 旋 的 管子 发 出 来 的 光 看 起 来 
就 像 是 月 光 之 轮 的 白色 辐 条 ”。 在 表演 接近 尾声 的 时 候 , FEEDER REIT ， 
并 宣布 说 ， 他 将 通过 让 另 一 只 手 接触 振荡 变压器 来 点 亮 这 芳 灯 泡 。 特 斯 拉 回 忆 
说 ， 当 灯 发 出 光 时 ， 观 众 们 是 如 此 震惊 ， 以 至 于 “两 边 高 处 的 走廊 发 生 了 踩踏 ， 
他 们 都 冲 了 出 去 。 他 们 以 为 这 是 魔鬼 在 起 作用 ， 就 跑 掉 了 。 我 的 实验 就 是 被 这 
Raa”. | 
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演讲 结束 后 ， 特 斯 拉 被 数 百 位 圣路易斯 的 头面 人 物 簇拥 在 大 堂 里 ， 他 们 冲 上 
来 问候 他 ， 并 起 劲 地 跟 他 握手 。 特 斯 拉 不 太 喜 欢 拥 挤 的 人 群 ， 对 这 种 势头 感到 招 
架 不 住 。 按 照 《 纽 约 时 报 》 的 说 法 ， 他 在 圣路易斯 “原本 预期 只是 一 场 电气 技术 
专家 的 小 型 聚会 ， 而 现在 ， 尽 管 他 勇敢 地 通过 了 考验 ,但 这 种 事 他 打 死 都 不 会 再 
EK, P 


实验 无 线 传输 


尽管 特 斯 拉 1893 年 的 演讲 与 他 之 前 的 演讲 在 很 多 话题 上 是 重复 的 , 然而 不 同 
的 是 ， 他 在 这 次 演讲 中 首次 概述 了 他 对 无 线 传输 的 希望 。 他 评说 道 : 


我 想 就 一 个 时 常 蒙 绕 在 我 头脑 中 并 且 事 关 所 有 人 福 社 的 主题 说 几 句 
话 。 我 要 说 的 就 是 把 可 分 辨 的 信号 或 者 甚至 可 能 把 电力 传输 任意 距离 而 
不 使 用 导线 这 件 事 …… 我 对 此 深信 不 疑 ， 不 再 把 能 量 或 信息 传递 的 计划 
看 作 仅仅 是 理论 上 的 可 能 性 ， 而 是 把 它 看 作 一 个 严肃 的 电气 工程 问题 ， 
计划 总 有 一 天 能 被 实现 …… 一 些 技术 狂热 者 坚信 ， 通 过 空气 感应 把 
电话 信号 传输 任意 距离 是 可 能 的 。 我 的 想象 还 没有 走 到 那么 远 ， 不 过 我 
坚决 相信 ， 以 强大 的 机 器 来 干扰 大 地 的 静电 条 件 并 进而 传输 可 分 辨 信号 

是 可 行 的 ， 而 以 此 传输 电力 也 可 能 可 行 。 事 实 上 ， 有 什么 理由 反对 这 个 
计划 的 实施 呢 ? 现在 我 们 知道 电 振动 是 可 以 通过 一 个 导体 来 传输 的 。 那 
么 何不 试 着 把 大 地 这 一 导体 用 于 同样 的 目的 呢 ? © 











> 


这 









































对 特 斯 拉 来 说 ， 无 线 传 输 并 不 意味 着 采用 赫兹 发 现 的 波 ， 而 是 要 通过 大 地 来 
发 送 电 力 。 我 们 已 经 看 到 ， 他 先前 的 实验 揭示 了 如 何 利 用 高 频 电流 来 为 通过 一 根 
导线 连接 到 振荡 变 压 融 的 电灯 或 电动 机 供电 。 特 斯 拉 想 知道 ， 既 然 大 地 也 是 一 个 
导体 ， 那 么 何不 把 变压器 和 电灯 都 接地 ， 并 通过 大 地 来 发 送 电流 呢 ? 这 样 做 ， 他 
就 能 消除 已 有 电气 网 络 中 所 有 昂贵 的 铜 线 。 

特 斯 拉 本 打算 就 其 利用 大 地 的 想法 再 说 多 一 些 ， 他 已 经 花 了 很 多 时 间 写 就 了 
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一 份 宽泛 描述 无 线 电力 和 信息 传输 计划 的 文稿 ， 并 在 其 中 大 胆 推测 了 无 线 传 输 的 
未 来 潜力 。 然 而 ， 在 最 后 一 刻 ， 他 害怕 会 吓 跑 潜在 的 投资 者 ， 就 没有 继续 评说 下 
去 。 特 斯 拉 后 来 解释 说 :“ 我 已 经 精心 准备 了 一 篇 关于 无 线 系统 的 文稿 , 详 述 了 它 
的 各 种 手段 和 未 来 前 景 ， 但 是 约瑟夫 ' 韦 茨 勒 先生 和 其 他 朋友 强烈 反对 把 它 当 场 
发 表 ， 因 为 在 保守 商人 的 眼 里 ， 我 文稿 中 这 种 看 似 无 中 生 有 牵强 附会 的 推测 会 对 
我 不 利 。 因 此 ， 在 我 原本 想 说 的 当中 就 具有 一 小 部 分 体现 在 我 的 演讲 中 。” 吕 

虽然 特 斯 拉 对 于 在 公众 场合 谈论 通过 干扰 大 地 的 电气 条 件 来 传输 信息 和 电力 
表现 首 慎 ， 但 不 管 怎样 ， 他 还 是 在 1893 年 开始 忙于 追逐 这 一 梦想 。 特 斯 拉 写 道 : 
“非常 重要 的 一 点 是 , 先 要 知道 大 地 的 [ 电 ] 容量 是 怎样 的 ? 充电 后 它 所 包含 的 电 
荷 情况 是 怎样 的 ? ” © 

为 了 回答 这 些 问题 ， 特 斯 拉 想 起 了 其 共振 的 新 理念 。 就 像 有 可 能 产生 出 一 个 
频率 刚刚 好 的 声波 ， 让 高 脚 杯 发 生 共 振 并 进而 破裂 一 样 ， 特 斯 拉 发 现 也 有 可 能 
生出 特定 频率 的 电磁 波 , 并 进而 创建 一 个 以 同样 频率 响应 C 即 谐振 ) 的 接收 电路 。 
为 创建 调谐 电路 ， 特 斯 拉 对 线圈 和 电容 器 的 部 署 进行 了 调试 ， 以 使 得 发 射 问 和 接 
收 器 中 的 电感 和 电容 互相 匹配 。 中 

现在 特 斯 拉 开 始 采 用 谐振 来 研究 高 频 电 流 如 何 流 经 大 地 ， 并 找 回 了 他 在 1891 
年 秋 组 装 起 来 的 装置 (参见 图 7.3) 这 一 次 ， 他 的 高 频 发 电机 和 振荡 变压器 还 是 
充当 发 射 角 。 在 第 五 大 道 南 市 中 心 的 实验 室 里 ， 他 把 振荡 变 压 吕 的 一 端 接 地 到 自 
来 水 总 管道 , 而 把 男 一 端 接 到 屋顶 上 “一 个 大 表面 的 绝缘 体 ”( 我 们 可 以 称 之 为 天 
线 ) 上 。 接 收回 由 几 个 电容 器 和 一 个 电磁 继电器 组 成 。 当 电容 顺 被 调节 到 与 发 射 
言 号 的 频率 匹配 时 ,继电器 就 会 导致 一 根 拉 紧 的 导线 振动 并 发 出 喻 喻 声 ( 图 10.1 )。 
特 斯 拉 把 这 些 部 件 置 于 一 个 木 箱 中 ， 这 样 他 就 能 把 接收 器 夹 在 腹 膊 下 携带 。"”" 

特 斯 拉 让 发 射 涡 在 实验 室 中 运行 着 ， 自 己 则 带 着 接收 带 走 遍 了 曼哈顿 ， 并 不 
时 地 停 下 来 把 接收 带 接 地 ， 看 看 它 会 不 会 发 出 喻 喻 声 或 者 说 能 否 检 测 到 发 射 涡 发 
出 的 振荡 电流 。 他 经 常会 带 着 接收 带 去 往 市 郊 方向 的 格拉 克 酒 店 ， 并 发 现在 那里 
能 检测 到 电流 ， 那 里 距离 实验 室 大 约 2.09 公里 。 
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图 10.1 19 世 纪 90 年 代 中 期 特 斯 拉 用 于 检测 电磁 波 的 接收 器 














图 片 来 源 : http://www.teslauniverse.com/. 





然而 ， 特 斯 拉 在 从 实验 室 到 酒店 的 传输 实验 中 变 得 诅 丧 起 来 ， 因 为 尽管 发 射 
顺 在 实验 室 中 运转 正常 ， 但 在 酒店 中 他 也 经 党 检测 不 到 信号 。 特 斯 拉 发 现 发 射 器 
产生 的 波 不 是 在 一 个 频率 上 ， 而 是 在 几 个 频率 上 。 特 别 是 ， 其 所 产生 的 每 一 振荡 
的 持续 时 间 也 不 同 ， 这 就 使 得 很 难 把 接收 器 调谐 到 正确 的 频率 上 。 这 种 频率 的 变 
化 是 由 驱动 发 电机 的 蒸汽 机 速度 的 微小 变化 所 臻 的。 





振荡 器 
为 了 克服 这 一 问题 ， 特 斯 拉 设 计 了 一 个 新 的 交流 发 电机 。 特 斯 拉 建 造 了 一 个 
采用 往复 式 活塞 的 发 电机 ， 而 不 是 〈 像 在 典型 的 发 电机 中 那样 ) 通过 让 线圈 在 磁 
场 中 旋转 来 产生 电流 。 他 的 这 一 新 发 电机 的 灵感 可 以 追溯 到 1884 年 。 抵 达 美国 后 
不 久 ， 特 斯 拉 参 观 了 由 费城 的 富兰克林 学 会 所 组 织 的 国际 电气 展 。 在 展览 会 中 ， 
他 玩 过 一 个 带 手 柄 的 厚 铜 垫圈 ， 参 观 者 可 以 通过 操控 手柄 在 强 磁 场 中 移动 垫圈 ; 
由 于 磁场 会 在 移动 的 垫圈 中 感应 出 涡 电 流 ， 参 观 者 会 感受 到 与 他 们 操控 垫圈 相对 
抗 的 机 械 阻 力 。 在 移动 垫圈 通过 磁场 时 ， 特 斯 拉 意 识 到 有 可 能 就 用 导体 的 这 种 往 
复 运动 来 创造 出 一 个 发 电机 。 呈 
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为 此 ， 特 斯 拉 把 一 个 活塞 发 动机 跟 发 电线 圈 和 磁场 组 合 在 一 起 。 当 蒸汽 或 压 
缩 空气 驱动 活塞 来 回 运 动 时 ， 连 接 到 活塞 的 轴 使 发 电线 圈 通 过 磁场 (图 10.2). 38 
过 使 用 高 压 压缩 空气 以 及 保持 短 的 活塞 冲程 ， 特 斯 拉 就 能 够 使 线圈 的 运动 远 远 快 
于 传统 旋转 发 电机 中 的 情况 ， 并 因而 产生 出 其 频率 高 于 之 前 所 可 能 的 电流 。 此 外 ， 
这 个 往复 式 发 电机 所 产生 的 振荡 是 完全 等 步 的， 因此 特 斯 拉 吹 咕 说 这 些 振荡 能 用 
来 运行 钟表 。 中 特 斯 拉 称 这 台新 机 器 为 振荡 器 , 并 于 1893 年 8 月 和 12 HHT M 
盖 多 个 版 本 的 专利 申请 。 他 在 芝加哥 世博 会 的 一 个 演讲 中 公布 了 这 项 新 发 明 。[” 

特 斯 拉 发 现 这 个 新 发 明 的 机 器 提供 了 他 的 高 频 实验 所 需 的 精准 的 振荡 ， 于 是 
在 第 五 大 道 南 的 实验 室 中 安装 了 一 台 以 350 磅 压力 运行 的 这 样 的 机 器 。 特 斯 拉 能 
用 这 个 振荡 器 为 50 化 白炽 灯 、 儿 个 弧 光 灯 和 各 种 电动 机 供电 , 并 经 党 展示 给 实验 
"Uem. M 




















(No Model.) 2 Bheets—8heet 1 
N. TESLA. 
ELECTRIC GENERATOR. 


No. 511,916. Patented Jan. 2, 1894. 








图 10.2” 特 斯 拉 的 振荡 器 ， 或 蒸汽 机 -发 电机 
组 合 

该 设备 由 三 个 单元 组 成 : 顶 上 是 发 电机 ， 中 间 
是 空气 弹 自 ， 而 底下 是 蒸汽 机 。 这 三 个 单元 都 被 连 
接 到 在 中 心 运转 的 轴 上 。 当 燕 汽 (或 压缩 空气 ) 被 
引入 到 蒸汽 机 的 气缸 当中 时 ， 主 轴 上 的 一 个 活塞 向 
上 移动 ， 并 推动 另 一 个 截面 更 大 的 活塞 ， 这 构成 了 
一 个 空气 弹簧 。 这 个 更 大 活塞 后 面 的 空气 被 压缩 形 
成 一 个 缓冲 ,并 最 终 反 推 两 个 活塞 , 进而 使 (中 心 ) 
主轴 的 运动 方向 发 生 反 转 。 随 着 主轴 上 下 运动 ， 发 
电机 线圈 在 电磁 场 中 移 进 移出 ， 从 而 产生 电流 。 

图 片 来 源 : NT, “Electrical Generator,” US Patent 
511,916 (filed 19 Aug. 1893, granted 2 Jan. 1894). 
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然而 ， 特 斯 拉 很 快 就 意识 到 ， 可 以 把 振荡 器 作为 一 个 针对 发 电站 所 浪费 能 量 
的 解决 方案 来 宣扬 。 他 估计 实际 上 煤炭 中 仅 有 5% 的 潜在 能 量 被 以 光 或 动力 的 形式 
交付 到 消费 者 手中 ， 而 剩 下 的 95% 是 因 锅 炉 和 蒸汽 机 的 低下 热效率 、 蒸 汽机 和 发 
电机 连接 皮带 所 引起 的 机 械 损 耗 以 及 变 压 需 和 配 电线 路 的 电 损耗 而 被 损失 掉 的 。 
其 他 发 明 者 可 能 会 致力 于 提升 发 电 系统 中 每 一 部 件 的 效率 ， 而 特 斯 拉 更 喜欢 找 出 
问题 的 核心 ， 并 用 尽 可 能 少 的 部 件 来 把 蒸汽 转化 为 电能 。 因 此 在 振荡 器 中 ， 他 努 
力 消除 所 有 那些 常见 于 莹 汽机 中 然而 多 余 的 部 分 0 飞轮、 控制 阅 和 调 速 器 )， 因 而 
其 振荡 器 “就 像 是 一 个 穿 得 不 能 再 少 的 职业 拳击 手 ， 吴 上 的 每 一 磅 都 不 可 或 缺 ”。 
由 于 有 了 振荡 器 , 特 斯 拉 预 言说 :“ 我 们 手中 很 快 就 能 拥有 一 种 从 煤炭 中 产生 出 两 
倍 于 当前 所 能 产生 电力 的 方式 ”509 

特 斯 拉 在 对 其 振荡 器 做 出 上 述 断 言 的 时 候 ， 显 然 是 希望 这 能 成 为 他 可 出 售 的 
另 一 项 重大 发 明 一 一 希望 有 一 个 企业 家 能 买 下 他 的 专利 并 把 振荡 器 作为 一 个 独立 
的 产品 来 开发 。 然 而 ， 工 程 界 并 未 被 特 斯 拉 的 振荡 需 所 打动 ， 因 为 发 电厂 中 的 往 
复式 蒸汽 机 的 最 有 前 途 的 替代 物 是 蒸汽 滑轮 机 ， 而 它 已 经 被 英国 的 查尔斯 ，A. 帕 
Sir (Charles A. Parsons ) 和 瑞典 的 古 斯 塔 夫 ' 德 拉 瓦 尔 (Gustaf de Laval ) 发 明 
出 来 了 。 避 ?涡轮 机 属于 旋转 机 ， 能 直接 与 已 有 的 发 电机 配套 使 用 ， 因 此 它 可 能 比 
特 斯 拉 的 振荡 器 更 有 效 ， 而 最 重要 的 是 ， 它 能 被 提升 功率 以 为 更 大 的 发 电机 提供 
动力 。 尽 管 特 斯 拉 在 接 下 来 的 几 年 里 继续 宣传 振 菏 器 ， 不 过 在 芝加哥 世博 会 上 他 
可 能 也 听取 了 一 位 著名 工程 师 的 建议 。 这 位 工程 师 在 听 了 特 斯 拉 关 于 其 神奇 的 振 
荡 器 的 演讲 之 后 对 他 说 :“ 好 吧 ，, 不 要 在 蒸汽 机 上 下 功夫 了 。 你 已 经 在 电 方面 做 了 
一 些 事情 。 如 果 你 坚持 在 电 上 ， 你 会 做 得 不 错 ， 但 如 果 你 在 蒸汽 机 上 下 功夫 ， 你 


注定 会 失败 。 US 



































火花 隙 、 胃 病 与 人 工地 震 


特 斯 拉 在 工作 于 振荡 器 的 同时 , 也 进行 了 另 一 组 与 照明 系统 开发 有 关 的 实验 。 
在 去 欧洲 之 前 , 他 的 高 频 工 作 主要 集中 在 开发 新 电灯 以 取代 爱迪生 低 效 的 白炽 灯 。 
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为 了 给 新 电灯 供电 ， 特 斯 拉 打 算 以 他 新 的 振荡 变 压 需 来 取代 传统 交流 变压器 ; 事 
实 上 ， 他 的 第 一 个 有 关 振 荡 变 压 器 的 专利 就 是 为 一 个 电气 照明 系统 服务 的 。 症 1 

但 是 为 了 创建 一 个 可 用 的 照明 系统 ， 特 斯 拉 必 须 对 连接 到 电容 带 的 火花 际 做 
一 些 改进 。 在 振荡 变压器 中 ， 火 花 际 发 挥 着 行使 电容 咒 释 放 机 制 的 重要 作用 。 最 
初 的 火花 隙 是 由 两 个 彼此 靠 得 很 近 的 抛光 的 黄 铜 球 构成 的 。 在 电容 器 一 个 充 放电 
周期 开始 的 时 候 ， 电 流 不 能 跳 过 两 球 之 间 的 间 院 ， 因 而 电荷 累积 在 电容 器 中 。 一 
且 电 荷 足够 多 ， 堆 积 起 来 的 电荷 就 会 电离 黄 铜 球 之 间 的 空气 ， 并 且 就 会 有 火花 跳 
过 间 际 。 当 电流 以 火花 的 形式 冲 过 间 际 时 ， 电 路 中 也 会 辐射 出 电磁 波 。 一 旦 电容 
器 中 的 电荷 被 耗 尺 ， 火 花 就 会 熄灭 ， 而 充 放 电 周 期 会 重新 开始 。 当 然 ， 为 产生 高 
频 波 ， 充 放电 周期 每 秒 钟 会 发 生 数 干 次 。 

当 特 斯 拉 在 研究 就 像 赫 效 用 过 的 那 种 普通 火花 除 时 ， 他 意识 到 发 射 器 所 产生 
的 电磁 波 序 列 是 不 稳定 的 ， 这 是 因为 黄 铜 球 之 间 的 空气 会 不 时 地 被 电离 ， 并 持续 
会 有 弧 光 形式 的 电流 流 过 。 在 火花 际 中 有 这 样 的 弧 光 效应 是 不 受 欢 迎 的 ， 因 为 它 
意味 着 电荷 在 电路 中 流 走 了 而 不 是 累积 在 电容 器 中 。 因 此 ， 要 想 创 建 更 规则 的 波 
列 〈 甚 至 包括 提高 所 产生 的 频率 )， 就 必须 对 火花 际 中 的 条 件 进行 仔细 控制 。™™ 

为 让 发 射 锅 产生 出 更 规则 的 电磁 波 序列 ， 特 斯 拉 和 尝试 了 以 各 种 设备 来 充当 火 
花 除 。 由 于 当 强 永 磁铁 靠近 时 火花 会 熄灭 ， 因 此 他 打造 了 一 个 控制 器 ， 在 其 中 火 
花 队 与 一 个 马蹄 形 磁 铁 科 直 。 特 斯 拉 接 下 来 尝试 了 几 种 位 于 两 个 可 调节 轮子 之 间 
的 火花 际 (后 来 被 称 为 独 炸 火花 际 ), 他 还 实验 过 把 火花 际 中 的 空气 蔡 换 为 氧气 之 
类 的 气体 ， 这 类 气体 更 容易 被 电离 ， 因 而 能 使 火花 跳 得 更 频密 ; 后 来 丹麦 无 线 电 
先驱 瓦尔 德 马 尔 : 波 尔 森 ( Valdemar Poulsen ) 就 此 获得 了 专利 ， 这 个 设计 就 被 称 
为 波 尔 森 弧 光 灯 。 中 " 

特 斯 拉 也 尝试 了 通过 采用 类 似 于 前 述 蒸汽 机 -发 电机 组 合 中 的 机 械 振荡 右 来 
调整 发 射 器 所 产生 的 波 。 最 初 他 在 这 个 振荡 器 中 采用 了 需要 几 吨 压力 才 会 被 压缩 
的 超 强 钢 弹 算 ， 并 仔细 地 用 一 个 被 蒸汽 或 压缩 空气 驱动 的 活塞 来 提供 这 种 压力 。 
然而 ， 当 特 斯 拉 为 了 得 到 高 频 振 劲 而 加 大 蒸汽 或 空气 的 压力 时 ， 他 发 现 钢 弹 复 断 
了 ， 因 此 他 把 钢 弹簧 替换 为 空气 弹簧 。 在 空气 弹簧 中 ， 当 空气 柱 被 压缩 然后 被 释 
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放 时 ， 活 塞 就 被 反 推 回来 。 捕 ( 空气 弹簧 工作 方式 更 完整 的 描述 ， 参 见 图 10.2. ) 
尽管 这 个 机 械 振 荡 顺 不 是 特别 适用 于 调整 无 线 电 灯 系 统 中 的 发 射 怖 ， 特 斯 拉 
还 是 为 之 着 迷 。 他 后 来 在 20 世纪 30 年 代 回 忆 说 : 


我 先前 安装 了 …… 一 个 机 械 振荡 器 ， 目 的 是 用 它 来 准确 地 决定 各 种 
物理 常数 。 这 个 机 器 被 垂直 固定 在 一 个 由 弹性 垫 支撑 的 平台 上 ， 在 压缩 
空气 的 作用 下 ， 它 产生 了 绝对 等 步 的 振荡 ， 也 就 是 说 ， 每 个 振荡 有 着 严 
格 相同 的 时 间 间 隔 …… 有 一 天 ， 在 我 正在 观察 的 时 候 ， 我 不 小 心 踩 上 了 
平台 ， 机 器 传 到 平台 上 的 振动 也 传 到 了 我 身上 。 我 感受 到 了 一 种 离奇 的 
愉悦 感 ， 就 让 助手 们 也 斌 一 下 。 他 们 斌 了， 也 像 我 一 样 困 惑 而 又 满足 。 
































然而 , 突然 之 间 , 特 斯 拉 和 助手 们 不 得 不 处 理 一 下 本 能 的 呼唤 :“ 我 们 当中 在 
平台 上 待 得 太 久 的 一 些 人 ， 感 受到 一 种 必须 马上 被 满足 的 无 法 形容 而 又 迫切 的 需 
求 ”， 即 冲 到 而 所 里 大 解 。 然 而 ,从 不 错失 新 机 会 的 特 斯 拉 在 其 中 看 到 了 他 的 新 发 
明 的 一 个 应 用 ， 因 为 他 意识 到 是 快速 振荡 在 帮助 食物 快速 通过 肠 道 ， 那 么 振动 平 
台 可 以 用 于 治疗 消化 系统 疾病 。 "我 意识 到 了 一 个 惊人 的 事实 ”， 于 是 “我 与 助手 
们 开始 实践 机 械 疗法 。 我 们 以 前 习惯 于 快速 吃 完 饭 就 冲 回 实验 室 ， 结 果 落 下 了 消 
化 不 良和 各 种 胃病 、 肝 胆 疾病 、 便 秘 、 上 肠胃 胀气 和 其 他 不 适 。 所 有 这 些 都 是 不 规 
则 生活 习惯 的 自然 后 果 。 但 仅 在 应 用 了 一 周 之 后 ， 我 改善 了 技术 而 助手 们 也 学 会 
了 如 何 让 治疗 发 挥 出 最 大 优势 ， 各 种 形式 的 疾病 就 都 神奇 地 消失 了 。 在 将 近 四 年 
的 时 间 里 ， 在 我 们 用 这 人 台 机 器 的 时 候 ， 我 们 的 健康 状况 都 极 好 ”。 户 : 

除了 助手 之 外 ， 特 斯 拉 还 邀请 实验 室 的 参观 者 尝试 机 械 疗法 ， 其 中 包括 马 
Se + 吐 温 。 特 斯 拉 在 塞尔维亚 的 成 长 时 期 读 过 吐 漫 的 书 ， 并 且 可 能 是 在 德尔 莫 尼 
科 的 晚餐 中 或 者 是 在 玩家 俱乐部 ( The Players ) 认识 吐 温 的 (参见 第 十 一 章 和 第 
十 二 章 )。 

从 吐 温 这 一 面 来 说 ， 他 之 所 以 会 对 特 斯 拉 感 兴趣 ， 是 缘 于 他 与 自动 排版 机 的 
发 明 者 詹姆斯 W. MA (James W. Paige) 的 过 往 。 叶 温 沉迷 于 使 用 机 器 为 书籍 
和 报纸 排版 的 可 能 性 , 认为 那 种 机 带 将 会 价值 数 百 万 。 他 在 1880 年 首次 听 到 佩 奇 
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的 发 明 ， 就 马上 投资 了 5000 美元 助 其 开发 。 到 1887 年 ， 他 已 为 排版 机 累计 投资 
了 50 000 美元 ， 并 且 每 月 继续 投入 大 约 3000 美元 。 但 除了 要 仿造 出 人 工 排版 机 
的 行为 之 外 , 佩 奇 还 有 意 用 电动 机 来 为 他 的 机 器 提供 动力 , 并 于 1887 年 说 服 吐 温 
再 特别 为 开发 电动 机 投资 1000 美元 。 吐 温 记 道 :“ 我 们 尝试 了 直流 电 , 但 失败 了 。 
我 们 想 尝试 交流 电 ， 但 没有 设备 ”因此 当 叶 温 知道 特 斯 拉 完 善 了 交流 电动 机 时 ， 
他 非常 兴奋 ,并 在 1888 年 11 月 的 日 记 中 记 道 :“ 我 刚刚 看 到 了 一 个 电机 的 图 纸 和 
描述 ， 这 个 电机 后 来 被 一 位 特 斯 拉 先 生 申 请 了 专利 并 卖 给 了 西屋 公司 ， 并 且 它 彻 
底 改变 了 整个 全 球 电气 业 。 这 是 电话 发 明 以 来 最 有 价值 的 专利 。 图 纸 和 描述 在 每 
一 个 细节 上 都 表明 这 正 是 佩 奇 在 四 年 前 差 一 点 就 发 明 出 来 的 那 台 机 器 。” 中 1 

19 世纪 90 年 代 早 期 的 某 个 时 候 ， 叶 温 成 了 特 斯 拉 实 验 室 的 常客 ， 他 在 那里 
尝试 了 特 斯 拉 的 机 械 疗法 。 特 斯 拉 回 忆 说 :“ 他 刚 来 实验 室 时 身体 情况 很 糟 ， 经 受 
着 各 种 痛苦 和 危险 的 疾病 。 不 过 在 短 短 两 个 月 之 内 ， 他 就 恢复 了 往 背 的 活力 以 及 
尽情 享受 生活 的 能 力 。”[ 

为 更 好 地 了 解 共振 ， 特 斯 拉 几 年 后 在 休斯顿 街 的 实验 室 用 机 械 振 荡 器 进行 了 
另 一 项 实验 ， 结 果 导 致 了 人 工地 震 。 到 那 时 ， 他 已 经 开发 出 了 一 个 “能 放 在 大 衣 
口袋 中 的 ”小 得 多 的 版 本 。 他 解释 说 : 























我 在 做 振动 实验 。 我 开 着 一 台 机 器 ， 想 看 一 下 能 否 使 之 与 建筑 物 的 
振动 谐振 。 我 逐步 提高 机 器 的 振动 频率 。 这 时 听 到 了 一 个 特别 的 断裂 声 。 

我 问 助手 哪 来 的 声音 。 他 们 不 知道 。 我 把 机 器 的 频率 提高 了 几 个 等 
级 。 这 时 听 到 了 更 大 的 断裂 声 。 我 知道 我 就 要 接近 钢 建 筑 的 振动 频率 。 
我 把 机 器 的 频率 又 提高 了 一 点 。 
突然 之 间 ， 地 上 所 有 的 重型 机 械 都 飞 动 了 起 来 。 我 抓 起 一 把 锤子 ， 
打破 了 机 器 。 不 然 的 话 ， 整 栋 建 筑 就 会 在 几 分 钟 之 内 一 下 子 塌 看 。 外 
看 的 街 上 一 片 混乱 。 警 察 和 救护 车 都 来 了 。 我 告诉 助手 什么 都 不 要 说 。 
我 们 告诉 警察 那 肯定 是 一 场地 震 。 那 就 是 当时 他 们 所 了 解 的 全 部 情 


y, Pa 
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无 线 电灯 系统 


不 过 ， 尽 管 摆 弄 机 械 振荡 器 很 有 趣 ， 但 它 不 是 特 斯 拉 完 善 无 线 照明 系统 所 需 
的 解决 方案 。 因 此 , 在 1893 年 ,他 还 设计 出 火花 隙 的 另 一 个 蔡 代 方案 ,也 就 是 在 
火花 隙 两 端 之 间 插 入 一 个 风扇 或 旋转 涡轮 。 火 花 会 在 静止 终端 与 涡轮 叶片 之 间 跳 
跃 ， 而 在 涡轮 快速 旋转 的 作用 下 ， 火 花 的 发 生 会 更 短 也 更 快 。 为 使 叶片 和 终端 之 
间 弧 光 效应 发 生 的 机 会 最 小 ， 特 斯 拉 把 整个 火花 际 浸 在 油 镀 中 ; 通过 把 油泵 过 油 
钠 ， 油 的 流动 会 带动 涡轮 叶片 旋转 以 使 火花 发 生 断 续 。 采 用 这 个 电路 控制 器 ， 特 
斯 拉 就 能 够 产生 出 范围 在 每 秒 30 000—80 000 次 之 间 的 频率 。P 

特 斯 拉 对 于 这 个 新 的 电路 控制 器 非常 自豪 , 并 于 1893 年 8 月 为 之 提交 了 专利 
申请 。 然 而 ， 他 还 拿 不 准 这 个 控制 器 对 于 无 线 电 力 和 信息 传输 的 全 部 潜力 ， 直 到 
他 在 芝加哥 世博 会 把 它 展示 给 著名 物理 学 家 赫 尔 曼 ' 冯 “' 交 姆 霍 效 。 特 斯 拉 在 对 
净 姆 堆 效 展示 了 这 项 发 明 并 表达 了 他 希望 将 之 用 于 无 线 传输 之 后 ， 问 道 :“ 阁 下 ， 
你 认为 我 的 计划 可 以 实现 吗 ? ”这 位 杰出 科学 家 回答 说 :“ 为 什么 不 ? 当然 可 以 ， 
不 过 你 得 先 把 设备 做 出 来 。 中 

在 雍 姆 霍 效 的 鼓励 下 ， 特 斯 拉 加 倍 努 力 以 理解 振荡 变压器 中 电容 器 在 控制 电 
路 作用 下 快速 充 放电 过 程 的 本 质 是 什么 。 特 斯 拉 从 对 这 一 现象 的 研究 中 认识 到 ， 
他 的 设备 的 作用 相当 于 是 在 电气 领域 对 打桩 机 作 了 模拟 。 就 像 当 打 桩 机 中 的 桩 锤 
被 抬 得 越 高 时 累积 的 能 量 会 越 多 一 样 ， 你 也 可 以 控制 电容 器 使 其 每 一 充 放电 有 周 
期 累积 更 多 的 能 量 。 又 如 同 你 可 以 突然 释放 打桩 机 以 便 在 一 次 向 下 击 打 中 就 用 
出 全 部 累积 的 能 量 一 样 ， 你 也 可 以 在 很 短 的 时 间 间 隔 内 释放 电容 器 的 电荷 并 发 
出 大 量 的 电能 。 特 斯 拉 解 释 说 :“ 例 如 ,如果 [ 为 交流 发 电机 提供 动力 的 ] 发 动 
机 是 200 马力 的 , 而 我 让 能 量 每 间隔 一 分 钟 以 5000—6000 马力 的 功率 从 发 电机 中 
输出 ， 那 么 我 就 能 把 这 些 能 量 储存 在 电容 器 中 并 使 放电 瞬间 功率 达到 几 百 万 马 
Jj P [29] 

为 了 让 参观 者 直观 感受 到 他 的 振荡 变压器 的 电容 器 能 累积 多 少 能 量 ， 特 斯 拉 
有 时 会 
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让 几 千 马力 功率 的 能 量 通过 他 的 设备 ， 然 后 把 一 张 厚 锡 纸 放 在 棍子 
上 并 靠近 线圈 。 锡 纸 会 融化 ， 然 而 不 只 是 会 融化 ， 而 且 是 还 没 化 完 就 消 
失 了 。 整 个 过 程 发 生 在 极 短 的 时 间 之 内 ， 跟 一 枚 炮弹 打出 去 的 时 间 差 不 
多 。 我 把 锡 纸 放 在 那里 的 瞬间 就 发 生 了 爆炸 。 那 是 一 个 震 握 人 的 实验 。 
但 其 实 它 只 不 过 是 展示 了 电容 器 的 力量 ,而 那 时 我 很 鲁莽 ,为 了 向 参观 
者 展示 我 的 理论 是 正确 的 ， 我 会 把 头 伸 进 线圈 里 并 且 没 有 受伤 ; 不 过 现 
Sem T. P 



































当 特 斯 拉 理 解 了 如 何 利 用 振荡 变压器 来 集中 电力 ， 他 就 意识 到 他 现在 能 通过 修改 
分 配 电 路 来 在 一 个 房间 内 无 线 传输 电力 并 点 亮 电 灯 。 在 之 前 的 专利 中 ， 特 斯 拉 把 
振荡 变压器 连接 到 另 一 个 变压器 并 进而 向 电灯 分 配 电 力 。 但 现在 ， 由 于 电力 的 集 
中 度 更 高 ， 甚 至 他 把 这 另 一 个 变压器 的 两 个 绕组 分 开 三 或 六 米 ， 他 也 能 在 它们 之 
间 传 输电 力 ( 图 10.3 )。 

在 新 无 线 照明 系统 的 发 射 人 出， 现在 特 斯 拉 用 振荡 器 向 一 排 电 容器 充电 ， 这 些 
电容 器 进而 被 连接 到 环 实验 室 主 厅 (12x 24 米 ) 一 周 的 一 条 粗 电缆 。 线 圈 也 可 以 
只 由 一 圈 导 线 构成 ,这 里 的 大 电缆 取代 了 先前 第 二 个 变压器 中 的 初级 绕组 。 在 接收 
端 , 特 斯 拉 用 一 个 一 米 高 的 线圈 取代 了 先前 第 二 个 变压器 中 的 次 级 绕组 (图 10.4 )。 
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脉冲 同步 控制 电 
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图 10.3” 特 斯 拉 1894 年 左右 在 第 五 大 道 南 实验 室 中 用 于 向 电灯 提供 无 线 电力 的 电路 
在 实践 中 ， 上 图 中 所 示 的 初级 电路 是 治 主 室 一 周 铺设 的 一 条 粗 电 缆 ， 而 次 级 电路 是 图 10.4 中 所 示 的 可 
移动 的 线圈 。 
依据 以 下 资料 重 绘 : NT, “True History of the Wireless,”p. 29. 
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图 10.4， 特 斯 拉 1894 年 左右 在 第 五 大 道 南 实验 富 中 使 用 的 谐振 变压器 中 的 接收 线圈 
图 片 来 源 : TCM, “Tesla’s Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916-933 (April 1895), Fig. 10. 




















接收 线圈 下 装 有 脚轮 ， 因 而 能 在 主 厅 里 来 回 滚动 以 找 出 在 哪里 工作 效果 最 好 。 更 
重要 地 ， 它 能 被 调节 到 与 发 射 器 相同 的 频率 以 发 生 谐振 。 现 在 能 量 不 再 像 在 哥 伦 
比 亚 学 院 和 皇家 学 院 演 讲 中 那样 在 两 块 金 属 板 之 间 传 输 ， 而 是 在 两 个 线圈 之 间 无 
Akt, DU 

特 斯 拉 于 1894 年 2 月 完成 了 系统 的 完善 工作 ,并 在 一 个 面向 朋友 、 特 定 专业 
团体 和 几 和 名 记者 的 盛大 的 私人 展示 中 作 了 展 出 。 呈 其 中 一 位 幸运 的 记者 这 样 描述 
了 这 次 经 历 : 














在 听 到 特 斯 拉 先 生 说 他 有 个 惊喜 在 等 着 我 时 ， 我 有 些 困惑 地 看 了 一 
眼 。 他 一 说 到 就 马上 做 到 ， 从 工作 间 里 叫 来 了 几 个 雇员 并 下 了 一 连 串 急 
促 的 命令 ,我 努力 去 听 但 也 没 听 明白 。 然 而 ,项 刻 间 门 被 关上 了 ， 窗 帘 
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也 被 拉 下 了 ， 直 至 每 一 个 能 透 光 的 颖 隐 都 被 洲 住 了 ， 而 整个 实验 室 就 沐 
浴 在 绝对 无 法 穿 透 的 黑暗 中 。 我 怀 着 浓厚 的 兴趣 期 待 着 事情 的 发 展 。 

就 在 不 到 一 分 钟 的 时 间 里 ， 精 致 美丽 的 发 光标 识 和 来 源 神秘 的 设 各 
开始 在 我 面前 以 惊人 的 频率 闪烁 。 它 们 有 时 候 看 起 来 是 彩虹 色 的， 而 一 
2 UBI BET EX 

“ 抓 住 "， 一 个 声音 说 ， 而 我 感到 一 个 手柄 样 的 物品 被 猛 地 放 在 了 我 
的 手 里 。 然 后 我 被 轻 轻 地 带 着 向 前 走 并 被 告知 要 挥动 手柄 。 我 照 做 了 ， 
并 认 出 了 在 我 眼前 燃烧 的 “Welcome”[ 欢迎 ] 字样 。 不 幸 的 是 ， 那 时 我 
完全 无 法 领会 到 其 中 所 隐 含 的 这 种 亲切 致意 。 

在 我 还 没有 完全 缓 过 来 之 前 ， 一 只 手 靠近 了 我 的 手 , 我 感到 指 尖 被 
轻 轻 地 刷 过 。 我 即刻 体验 到 了 一 种 尖锐 的 刺 痛 感 ， 并 伴随 着 看 到 了 短暂 的 
让 人 惊讶 地 说 不 出 个 所 以 然 的 焰火 显示 ， 那 时 我 脑子 里 尽 是 可 怕 的 绝望 。 
当 重新 见 到 了 上 日光 ,我 也 恢复 了 几 分 平静 ,我 对 于 这 些 奇妙 实验 的 意义 有 
了 一 些 认 识 ， 这 些 实验 可 以 说 是 在 某 种 程度 上 预示 着 电灯 的 未 来 。 记 






























































这 位 记者 随后 了 解 到 ， 他 所 看 到 在 黑暗 中 被 点 亮 的 “来 源 神秘 的 设备 ”不 过 
是 特 斯 拉 所 设计 的 许多 电灯 中 的 一 部 分 样本 : 一 些 是 充满 低压 气体 的 管子 ， 而 另 
一 些 有 磷 光 涂 层 ( 就 像 现代 荧光 管 )， 不 过 都 没有 灯丝 ( 图 10.5 )。 特 斯 拉 相 信 ， 
是 从 变压器 中 发 出 的 振荡 (或 者 如 他 常 说 的 , 静电 “推力 ”) 把 能 量 装载 到 两 个 线 
圈 之 间 的 以 太 中 。 由 于 灯 管 中 只 有 相对 少量 的 气体 分 子 ， 所 以 分 子 很 容易 被 “ 推 
力 ” 激 发 并 导致 发 光 。 由 于 发 射 器 或 接收 线圈 都 没有 接地 ， 因 此 能 量 不 是 通过 大 
地 ， 而 是 以 静电 “推力 ”或 电磁 波 的 形式 在 以 太 中 移动 的 。 

为 防止 有 人 认为 无 线 照 明 计 划 只 对 这 些 新 灯 管 有 效 ， 特 斯 拉 还 演示 了 如 何 
用 他 的 装置 为 普通 白炽 灯 供 电 。 为 此 ， 他 把 一 个 标准 16 烛光 电灯 连接 到 房间 
中 间 谐 振 线圈 的 终端 上 , 这 个 普通 电灯 也 能 被 发 射 器 所 产生 的 能 量 来 无 线 供电 
(参见 图 10.4 )。 
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图 10.5 “ 光 化 值 测试 中 的 三 纺 磷 光 灯 ， 拍 照 时 未 使 用 其 他 光源 。 











图 片 来 源 : TCM, “Tesla’s Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916-933 (April 1895), 
Fig. 5. 


在 这 些 日 益 精 巧 的 演示 中 ， 特 斯 拉 对 于 无 线 照明 系统 的 潜力 越 来 越 有 信心 ， 
并 相信 它 能 与 当时 占 支配 地 位 的 爱迪生 白炽 灯 系统 一 较 高 下 。 事 实 上 ， 特 斯 拉 在 
1893 年 11 月 给 田 田 写 信 时 可 能 也 -一直 在 想 着 他 的 无 线 照 明 系 统 :“ 我 刚刚 完成 了 
一 项 伟大 的 新 发 明 ! 我 在 各 方面 都 取得 了 圆满 成 功 ， 除 了 钱 。 最 终 的 成 功 指 日 可 
£g," D 




















第 十 一 章 


倾 力 推广 


( 1894—1895 ) 


你 很 难 想象 我 在 这 里 的 科学 界 当 中 所 受到 的 尊重 。 一 些 有 

识 之 士 纷纷 来 信 鼓 励 我 坚持 到 底 。 他 们 说 , 受过 教育 的 人 大 把 ， 

然而 有 想法 的 人 不 多 。 他 们 的 话 激励 了 我 ， 而 不 是 令 我 对 工作 

分 神 。 我 已 经 收 到 了 许多 奖项 ， 而 且 还 会 收 到 更 多 。 最 不 可 思 

议 的 是 ， 我 最 近 还 收 到 了 爱迪生 的 一 张 题词 为 “爱迪生 致 特 斯 
拉 ” 的 照片 。 

一 一 特 斯 拉 致 鼻 舅 佩 塔 尔 .有 曼 迪 克 ，1893 年 12 月 


到 1894 4E, 基于 高 频 研究 , 特 斯 拉 人 研发 出 了 一 个 新 的 电气 照明 系统 以 及 一 个 
新 的 蒸汽 动力 振荡 器 。 现 在 是 时 候 开 始 推广 这 些 发 明 以 便 为 所 获 专 利 吸引 新 客户 
了 。 正 如 五 年 前 与 佩 元 和 布朗 一 起 在 交流 电动 机 上 所 做 的 那样 ， 现 在 特 斯 拉 开 始 
着 手 形 塑 人 们 对 这 些 新 发 明 的 期 望 一 一 幻象 。 为 此 ， 特 斯 拉 决 定 要 树立 其 作为 项 
尖 电 气 发 明 家 的 声望 (图 11.1 )。 

人 们 很 容易 会 以 为 ， 有 了 个 人 成 就 ， 技 术 与 科学 声望 就 会 自动 获得 。 然 而 ， 
就 像 技 术 和 科学 的 任何 其 他 方面 一 样 , 声望 其 实 是 由 个 人 和 团体 积极 建构 出 来 的 。 
特别 是 ， 个 人 可 以 利用 特殊 的 时 空 资源 (文化 ) 来 帮 他 们 建立 起 可 靠 的 声誉 。 冲 

在 19 世纪 的 最 后 二 三 十 年 间 , 发 明 家 或 科学 家 要 想 在 美国 建立 起 可 靠 的 声誉 
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是 特别 困难 的 。 美 国内 战 之 后 的 几 十 年 里 ， 人 们 
对 于 职业 与 社会 角色 有 着 巨大 的 不 确定 感 一 一 任 
何人 想 成 为 律师 、 医 生 或 工程 师 ， 只 需 宣称 自己 
是 该 领域 的 从 业 人 员 并 开始 他 们 的 业务 。 没 人 清 
楚 应 该 适用 什么 样 的 规则 : 从 业 人 员 要 有 大 学 学 
位 或 其 他 证 书 吗 ? 要 加 入 专业 组 织 吗 ? 需要 发 表 
论文 或 以 某 种 其 他 方式 展示 其 专业 技能 吗 ? 成 为 
权威 意味 着 什么 ， 而 有 名 望 又 意味 着 什么 ? © 

确实 ， 各 领域 的 组 织 很 快 就 开始 建立 标准 并 图 11.1 1894—1895 年 间 的 特 斯 拉 
澄清 各 自学 科 的 专业 角色 ， 不 过 这 项 起 始 于 19 图 片 来 源 : Library of Congress. 
世纪 70 年 代 的 工作 直到 20 世纪 10 年 代 才 完成 。 吕 与 此 同时 ， 在 标准 尚未 形成 的 
几 十 年 里 ， 个 人 可 以 利用 美国 文化 的 不 同 元 素来 自由 地 尝试 如 何 形 塑 自 己 的 专业 
角色 。 

在 这 一 章 里 , 我 们 会 看 一 下 特 斯 拉 是 如 何在 朋友 的 帮助 下 形 塑 自己 的 声望 的 。 
他 现在 所 造就 的 形象 是 一 个 聪明 甚至 古怪 的 天 才 。 特 斯 拉 热 衷 于 炫耀 他 的 无 线 电 
灯 ， 并且 常会 在 德尔 英 尼 科 晚 餐 之 后 邀请 名 人 们 去 他 的 实验 室 看 深夜 演示 。 就 像 
报纸 记者 们 在 19 世纪 70 年 代 曾 经 在 门 洛 帕克 报道 了 爱迪生 的 功绩 ， 在 19 世纪 90 
年 代 他 们 也 涌 入 了 特 斯 拉 的 实验 室 以 报道 他 那些 惊人 的 发 现 。 跟 爱迪生 一 样 ， 特 斯 
拉 也 乐于 讲述 关于 其 发 明 的 生动 故事 并 许诺 这 些 发 明 一 定 会 有 了 不 起 的 结果 。 
















































































T. C. 马丁 策划 出 书 


特 斯 拉 的 推广 努力 在 很 大 程度 上 受 助 于 他 与 托马斯 . 康 默 福 德 .马丁 
( 1856—1924 ) 的 交情 ,马丁 是 业内 顶尖 的 电气 周刊 《电气 工程 师 》 的 编辑 。 马 丁 
在 19 世纪 90 年 代 中 期 充当 了 特 斯 拉 的 宣传 经 纪 人 ， 他 在 帮助 特 斯 拉 建 立 声望 上 
出 力 最 多 。 

马丁 出 生 在 英国 ， 他 童年 的 一 部 分 时 间 是 在 巨轮 “大 东方 号 ”上 游历 ， 那 时 
他 父亲 在 帮助 铺设 跨 大 西洋 电报 电线。 马丁 先是 学 习 了 神学 ， 后 来 移民 美国 ， 在 
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门 洛 帕克 与 爱迪生 一 起 工作 。 爱 迪生 注意 到 马丁 有 写作 天 赋 ， 就 鼓励 这 个 年 轻 的 
英国 人 在 纽约 的 报纸 上 发 表 关于 电话 和 留声机 的 故事 。1882 年 他 成 为 了 电报 期 刊 
《 报 务 员 》 的 编辑 ， 该 期 刊 很 快 更 名 为 《电气 世界 》 马丁 在 做 编辑 工作 期 间 ， 于 
1884 年 帮助 成 立 了 美国 电气 工程 师 学 会 ( AIEE ), 并 在 1887 一 1888 年 间 担 任 该 学 
Ax, n 

正如 我 们 先前 所 见 , 马丁 最 早 是 在 1888 4E 4 月 应 邀 观 看 特 斯 拉 在 自由 街 实验 
室 的 交流 电动 机 演示 时 开始 接触 特 斯 拉 的 工作 的 (参见 第 五 章 )。 几 周 后 , 他 安排 
了 特 斯 拉面 向 AIEE 的 演讲 。 马 丁 和 同行 编辑 约瑟夫 韦 芯 勒 认识 到 交流 电动 机 
是 公用 设施 行业 中 一 个 具有 突破 意义 的 事物 , 便 合 作 于 1889 年 出 版 了 一 本 关于 电 
AEB. P 

马丁 留意 到 特 斯 拉 无 线 照明 演讲 在 公众 中 所 引发 的 日 益 增长 的 兴奋 感 。 特 别 
是 ， 马 丁 一 定 注意 到 了 就 在 特 斯 拉 对 圣路易斯 的 全 国电 灯 协 会 (NELA ) 演讲 之 
前 ， 一 位 年 轻 的 企业 家 额外 印刷 了 很 多 份 包含 了 一 篇 特 斯 拉 传 记 文章 的 NELA 小 
册子 ,并 在 特 斯 拉 开 讲 前 就 在 街 上 卖 出 了 4000 份 。 据 《纽约 先驱 报 》 报 道 ， 这 在 
“电气 新 闻 史 上 是 前 所 未 有 的 ”。 呈 一 本 小 册子 都 如 此 受 欢 迎 ， 那 么 何不 出 一 本 关 
于 特 斯 拉 的 书 ? 

因此 ， 马 丁 和 特 斯 拉 1893 年 春 开始 策划 一 本 包罗 特 斯 拉 演 讲 、 发 明 描述 、 高 
频 照明 工作 概要 和 传记 概略 的 书 。1890 年 在 与 《电气 世界 》 出 版 商 的 一 场 烦 人 的 合 
同 纠纷 之 后 ， 马 丁 选择 离开 并 到 竞争 对 手 《 电 气 工程 师 》 那 里 做 编辑 工作 ， 他 无 颖 
会 希望 特 斯 拉 的 书 能 帮助 把 读者 从 《电气 世界 》 吸 引 到 《电气 工程 师 》。 "尽管 特 斯 
拉 可 以 依赖 马丁 这 个 “电气 领域 最 好 的 作者 之 一 ”"， 他 还 是 发 现 要 写成 一 本 书 不 是 
那么 容易 ; 然而 ， 他 明白 这 本 书 对 于 建立 其 声望 至 关 重 要 。 正 如 他 向 当时 回 到 塞 尔 
维 亚 家 乡 的 一 位 表 兄 弟 解释 的 :“ 在 工作 之 外 ， 我 还 要 写 一 本 书 。 它 将 是 异常 独 恶 
的 [ 特 斯 拉 指 的 可 能 是 困难 或 吃力 ]。 我 打算 在 其 中 描述 我 在 多 年 工作 中 所 思考 的 
各 种 仪器 和 设备 。 我 汇集 了 所 有 我 在 杂志 上 读 到 过 的 以 及 最 新 的 。 这 本 书 对 我 可 能 
有 利 ， 也 可 能 有 弊 。 我 所 追求 的 是 把 自己 塑造 成 发 明 家 而 不 是 技师 。” 吕 

该 书 于 1894 年 1 月 出 版 问世 ， 题 为 《 尼 古 拉 ' 特 斯 拉 的 发 明 、 研 究 和 著作 六 
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在 马丁 的 建议 下 ， 该 书 被 题 献 给 特 斯 拉 的 东欧 同胞 。《 纽 约 时 报 》 的 书评 指出 ， 
把 各 种 素材 汇编 成 此 书 ,“ 绝 对 不 是 一 件 容 易 的 事 ”， 然 而 特 斯 拉 和 马丁 成 功 地 做 
到 了 。 Pl 

特 斯 拉 很 激动 能 有 一 本 总 结 其 工作 的 书 , 并 热切 地 把 书 寄 给 塞尔维亚 的 家 人 、 
他 的 朋友 以 及 西屋 的 前 同事 。 马 丁 希 望 是 把 书 拿 来 卖 ， 而 不 是 送 人 。 他 告诉 特 斯 
拉 :“ 你 [要 更 多 免费 样 书 ] 的 请 求实 在 是 太 困难 了 。 在 我 看 来 ,如果 匹兹堡 的 小 
伙 子 们 喜爱 你 的 话 , 他 们 应 该 会 愿意 自己 为 你 的 书 花 一 点 钱 。” 由 于 特 斯 拉 是 如 此 
热衷 于 免费 送 书 , 他 建议 “或 许 你 会 想 要 把 整个 版 次 都 折价 买 下 来 "”。 和 希望 通过 出 
售 特 斯 拉 的 亲笔 签名 以 挽回 些 损失 ,马丁 便 在 结束 时 开玩笑 说 :“ 以 后 给 我 写 信 时 ， 
请 尽 可 能 多 签 些 名 。 我 的 存货 已 经 不 多 了 。”[ 

事实 证 明 ,《 尼 古 拉 - 特 斯 拉 的 发 明 、 研 究 和 著作 》 很 受 欢 迎 。 第 一 版 在 一 个 
月 之 内 就 卖 完 了 ， 第 二 版 到 1894 年 底 卖 完 ， 而 第 三 版 于 1895 年 2 月 推出 。 该 书 
在 欧洲 也 像 在 美国 一 样 受到 了 好 评 , 而 德语 版 于 1895 年 问世 。 这 本 书 让 编辑 马丁 
赚 了 相当 可 观 的 一 笔 钱 ， 而 特 斯 拉 说 服 马丁 把 该 书 的 收益 借 给 他 ， 然 而 却 从 来 没 
有 归还 过 。 因 此 ， 儿 十 年 后 马丁 抱怨 说 :“ 两 年 的 工作 都 白费 了 。” 中 

尽管 马丁 多 年 之 后 颇 有 抱怨 , 然而 在 1894 年 他 视 特 斯 拉 为 一 位 积极 进取 的 科 
学 名 人 , 并 尽 其 所 能 地 帮助 推介 这 位 新 魔法 师 。2 月 , 他 陪同 特 斯 拉 去 往 詹 尼 : 由 
蒂 尼 ( Gianni Bettini) 在 纽约 的 时 尚 公 寅 ， 詹 尼 是 一 位 早期 的 音响 发 烧 友 ， 并 对 
爱迪生 的 圆 简 式 留声机 做 了 多 项 改进 。 詹 尼 利用 他 的 社会 关系 , 记录 了 歌剧 歌手 、 
总 统 和 教皇 的 声音 ， 而 马丁 很 想 让 詹 尼 也 收录 特 斯 拉 的 声音 。 中 马丁 还 安排 了 特 
斯 拉 与 雕刻 家 沃 尔 夫 (Wolff ) 的 一 次 小 坐 , 而 沃 尔 夫 则 把 特 斯 拉 引 荐 给 了 S.S. 
克 卢 尔 ( S. S. McClure )。 麦 克 卢 尔 正在 为 其 刚刚 创办 的 以 自己 名 字 命 名 的 杂志 寻 
找 投稿 人 。 特 斯 拉 与 麦克 卢 尔 一 起 用 过 晚餐 ， 而 正如 马丁 事后 告诉 他 的 这 位 被 保 
护 人 的 那样 ， 麦 克 卢 尔 “ 现 在 已 亲身 知道 …… 你 是 一 个 了 不 起 的 人 和 一 个 不 错 的 
伙伴 ”。 尽 管 麦克 卢 尔 很 渴望 能 得 到 投稿 ， 特 斯 拉 还 是 拒绝 了 :“ 我 非常 想 遵从 你 
那 和 善 的 请 求 ， 然 而 我 发 现 目前 不 太 可 能 ， 因 为 我 的 每 一 刻 都 被 不 可 延误 的 工作 
HHT o” Uu 
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“ 菲 利 波 夫 夫妇 ”: 罗伯特 与 凯瑟琳 约翰 逊 


然而 ， 马 丁 为 特 斯 拉 所 做 的 最 重要 的 事 是 ， 于 1893 年 秋 把 他 介绍 给 了 罗 伯 
TR. 安 德 伍德 £4WWB (Robert Underwood Johnson, 1853—1937 ) 和 他 的 妻子 凯 
AE (Katharine, °F 1924 4E ) (图 11.2 及 图 11.3), RAHA Bi ABA Se 
的 罗伯特 和 凯瑟琳 成 了 发 明 家 最 杂 密 的 朋友 。 

约翰 逊 生 于 华盛顿 特区 ， 在 印第安 纳 州长 大 。 他 在 青少年 时 代 做 过 报 务 员 , 
有 时 会 从 另 一 个 名 为 托马斯 :爱迪生 的 报 务 员 那里 收 到 消息 。 约 翰 逊 于 1873 年 加 
人 了 大 众 杂 志 《 斯 克 里 布 纳 月 刊 》 并 机 缘 巧 合 在 门 洛 帕克 访问 了 爱迪生 以 报道 他 
的 发 明 。1881 年 ， 当 该 杂志 变 成 《世纪 杂志 》 时 ， 约翰逊 被 任命 为 副 主 编 ， 并 在 
1909—1913 年 间 担 任 主编 。 为 增加 《世纪 杂志 》 的 发 行 量 ,约翰 撑 说 服 了 尤 利 西 





















































图 11.2 罗伯特 安 德 伍德 . 约翰逊 与 特 斯 拉 在 第 五 大 道 南 的 实验 室 





图 片 来 源 : http://teslianum.com/. 
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斯 $. 格 兰 特 撰写 了 一 系列 关于 美国 内 战 战 役 的 文 
章 。 在 马克 ' 吐 温 的 帮助 下 ， 他 进而 说 服 了 这 位 将 
军 撰写 回忆 录 ， 该 回忆 录 随 后 成 为 一 本 畅销 书 。 约 
输 逊 于 1876 年 要 了 华盛顿 特区 的 凯 琶 琳 Az và HE 
( Katharine McMahon ), 她 的 一 头 红 发 、 爱 尔 兰 血统 
以 及 热情 似 火 的 个 性 都 深 深 地 吸引 着 约翰 逊 。[ 

特 斯 拉 很 快 就 能 与 约翰 逊 夫妇 处 得 来 ， 并 于 
1893 年 12 月 邀请 他 们 一 起 欣赏 安 东 宁 ' 德 沃 夏 死 的 
新 世界 交响 曲 》 的 首次 公演 。 我 们 的 魔法 师 给 罗 伯 | ! 
特写 信 说 : “一 收 到 你 的 第 一 张 便条 , 我 就 把 周 六 能 。 qnis S. ena 
得 到 的 最 好 的 座位 确定 下 来 了 。 没 有 比 十 五 排 更 好 图 片 来 源 : 
的 座位 了 ! 非常 抱歉， 我 们 将 不 得 不 使 用 望远镜 。 n ntis 
不 过 我 想 这 对 于 约翰 逊 夫 人 生 动 的 想象 力 来 说 反而 是 好 事 。 晚 餐 在 德尔 莫 尼 科 。 
凯瑟琳 于 1 月 6 日 送 花 给 特 斯 拉 作 为 酬 答 ， 那 一 天 是 东正教 徒 庆祝 圣诞 节 的 日 子 。 
特 斯 拉 疝 罗伯特 提 笔 写 到 :“ 我 必须 要 感谢 约翰逊 夫人 漂亮 的 鲜花 。 我 还 从 来 没有 
收 到 过 花 ， 所 以 这 给 了 我 一 种 奇妙 的 感觉 。” 作 为 回报 ， 特 斯 拉 送 了 凯 蕊 琳 一 个 克 
鲁 克 斯 辐射 计 ， 他 认为 “从 科学 的 角度 看 ， 那 是 最 美丽 的 一 个 发 明 品 ”。1 

在 接 下 来 的 几 年 里 ， 约 翰 逊 夫妇 经 常 性 地 邀 请 特 斯 拉 去 他 们 位 于 列 克 星 敦 大 
道 327 号 的 联 排 别 时 参 加 晚 实 和 派对 。 特 斯 拉 在 那里 遇 到 了 众多 社会 与 知识 界 的 
名 流 ， 包 括 雕 刻 家 奥 古 斯 塔 斯 . 圣 -高 登 斯 ( Augustus Saint-Gaudens )、 博 物 学 家 
约翰 - BYR (John Muir )、 童 书 作家 玛丽 : 梅 普 斯 : 道奇 ( Mary Mapes Dodge )、 
钢琴 家 伊 格 纳 齐 : 帕 德 雷 夫 斯 基 ( Ignace Padrewski )， 以 及 作家 拉 迪 亚 德 . 吉 卜 林 
( Rudyard Kipling ), 在 一 次 晚会 上 , 一 位 英国 女士 转身 问 我 们 的 发 明 家 :“ 那 么 你 
We, 特 斯 拉 先 生 , 你 做 什么 工作 ? ” 特 斯 拉 回 答 道 :“ 哦 , 我 对 电 稍 有 涉足 。 英国 
女士 接 下 来 说 :“ 说 真 的 , 坚持 下 去 , ARR. 总 有 一 天 你 能 做 出 点 什么 来 。”19 

特 斯 拉 知 道 了 约翰逊 是 一 位 诗人 ， 就 把 塞尔维亚 诗歌 背诵 给 他 听 ， 包 括 约 
万 ' 约 万 诺 维 奇效 马 伊 的 《 卢 卡 ， 菲 利 波 夫 》( “Luka Filipov”)。 在 这 首 叙 事 诗 
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H, 北 马 伊 叙 述 了 户 卡 的 英雄 事迹 , 以 及 他 在 1874 年 塞尔维亚 与 土耳其 之 间 一 场 
战役 中 的 死亡 经 过 。 约 输 逊 被 深 深 地 吸引 了 ， 他 让 特 斯 拉 为 《世纪 杂志 》 准 备 了 
兹 马 伊 这 首 诗 以 及 其 他 许 的 英文 译本 ， 并 把 《 户 卡 ， 菲 利 波 夫 》 收录 进 了 他 的 诗 
集 《 上 自由 之 歌 》。 从 此 以 后 , 特 斯 拉 总 是 把 罗伯特 叫 作 卢 卡 ， 而 把 凯 世 琳 叫 作 菲 利 
BREA, UI 

特 斯 拉 无 法 在 格拉 殉 酒 店 的 单身 公寓 款待 菲 利 波 夫 夫妇 ， 就 只 好 让 他 们 参观 
第 五 大 道 南 的 实验 室 。 罗 们 特 回忆 说 :“ 我 们 经 常 受 邀 去 见证 他 的 实验 。 在 其 实验 
中 ， 十 五 英寸 长 、 内 电 般 内 烁 的 电 火 是 家 和 常 便 饭 。 并 且 他 会 用 电光 管 为 很 多 朋友 
制作 照片 以 作为 参观 留念 。” 纪 约翰逊 想 ， 既 然 能 把 照片 作为 朋友 们 的 纪念 品 ， 
那么 何不 用 特 斯 拉 的 这 个 发 明 拍 一 些 特别 的 照片 ， 并 在 《世纪 和 杂志》 上 “首发 ” 
呢 ? 特别 吸引 约翰 逊 的 一 点 是 ,， 特 斯 拉 把 “ 磁 光 ”( 我 们 今天 称 之 为 荧光 ) 用 于 摄 
影 的 尝试 (A 11.4). 





























图 11.4 “采用 磷 光 拍摄 的 第 一 张 照片 。 人 脸 为 特 斯 拉 先 生 ， 而 光源 是 他 的 一 只 磷 光 灯泡 。 曝 





光 时 间 ， 八 分 钟 。 拍 摄 日 期 ，1894 年 1 月 。 
图 片 来 源 : TCM, "Tesla's Oscillator and Other Inventions," The Century Magazine 49:916-933 (April 1895), Fig. 3. 
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马丁 撰写 的 特 斯 拉 传略 刚刚 出 版 ， 约 翰 逊 就 建议 马丁 为 《世纪 杂志 》 再 写 一 
个 特 斯 拉 的 故事 ， 其 中 会 包含 在 这 个 新 光源 下 拍摄 的 肖像 。[ 马 本 欣然 同 意 ， 不 
过 建议 说 ， 他 们 需要 采取 预防 措施 以 免 照 片 的 消息 泄露 出 去 。 马 丁 告诉 约翰 还 : 
“如 果 你 愿意 的 话 ， 我 会 把 它们 锁 起 来 或 放 进 保险 库 里 ， 直 到 出 版 前 的 最 后 一 刻 。 
不 过 我 也 想 拿 到 一 本 这 个 “首发 ”版 做 个 历史 留念 。 马丁 意识 到 最 可 能 的 泄密 源 
会 是 特 斯 拉 他 自己 ， 因 此 他 得 提 点 一 下 他 的 这 位 被 保护 人 ; 正如 他 给 特 斯 拉 写 信 
所 说 的 :“ 我 想 我 们 应 当 稍 微 聊 一 下 , 关于 不 要 把 你 已 成 功 地 用 磷 光 拍照 这 件 事 暗 
示 给 日 报 。 把 这 个 消息 泄露 几 个 小 时 ， 就 会 有 宵 小 之 徒 在 报纸 上 把 它 登 出 来 ……: 
我 们 要 把 握 先 机 。 我 想 R. U. 约翰 逊 对 此 也 有 同感 。” Po 

特 斯 拉 听 从 了 马丁 对 照片 不 事 声张 的 建议 ， 并 着 手 准备 必要 的 电气 设备 。 正 
如 他 在 1894 年 2 月 写 信 给 约翰 逊 所 说 的 : 


























我 今天 一 直 都 在 努力 进行 重新 规划 和 调整 。 我 想 明 天 我 们 可 以 做 一 
些 试 拍 。 

我 已 为 你 准备 了 一 只 光 管 ， 想 来 到 时 它 应 当 会 发 挥 良 好 …… 我 们 可 
以 尝试 拍 一 下 克 莱 门 斯 先生 [ 即 蕊 克 ， 吐 温 ] 的 华美 形象 。 我 还 没有 与 
摄影 师 们 沟通 ， 因 为 上 午 我 还 得 试 一 些 东西 。 如 果 都 弄 妥 了 ， 我 会 即刻 
让 他 们 知道 。 你 下 午 四 点 来 就 最 好 了 。 呈 1 





























摄影 师 来 自 曾 为 《世纪 杂志 》 服 务 过 的 托 内 勒 公司 。 呈 除了 马克 ' nbi, 24 
翰 运 还 邀请 了 演员 约瑟夫 . 杰斐逊 (Joseph Jefferson ) 和 小 说 家 弗朗西斯 :马里 
昂 ， 克 劳 福 德 ( Francis Marion Crawford ) 在 照片 中 亮相 。 亡 特 斯 拉 让 每 一 个 参与 
的 客人 手 里 拿 一 个 大 的 导线 环 。 当 导线 环 被 置 于 实验 室 中 心 的 谐振 线圈 ( 参见 图 
10.4) 之 上 时 ， 电 流 被 从 线圈 中 无 线 传 输 至 导线 环 ， 这 个 电流 足以 点 亮 客人 两 手 
ZBRAZ (E 11.5 )。 马 丁 注意 到 :“ 奇 怪 的 是 ， 这 些 电流 的 电压 高 达 电 刑 
中 的 一 两 百倍 ， 却 没有 让 实验 参与 者 感到 丝毫 不 适 。 我 们 看 到 克 莱 门 斯 先生 身上 
所 受 的 极端 高 压 没有 给 他 带 来 任何 伤害 。” 叫 ， 
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图 11.5 马克: 吐 温 1894 年 在 特 斯 拉 的 实验 室 。 左 侧 背景 中 是 特 斯 拉 
图 片 来 源 : TCM, “Tesla’s Oscillator and Other Inventions," The Century Magazine 49:916-933 (April 1895), 
Fig. 13. 














当 照 片 从 托 内 勒 公司 冲印 出 来 时 ， 特 斯 拉 对 所 有 的 照片 都 激动 不 已 。 不 过 他 
特别 喜欢 杰斐逊 的 一 张 ， 沉 得 它 “ 就 是 非常 好 。 我 指 的 是 他 独处 于 黑暗 中 的 那 一 
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张 。 我 认为 那 是 一 件 艺术 品 ”。 为 庆 视 这 个 项 目的 成 功 , 凯瑟琳 .约翰逊 提 议 在 她 
和 罗伯特 去 长 岛 的 汉 普 顿 度 嗜 假 前 于 德尔 莫 尼 科举 办 晚 实 。 特 斯 拉 对 于 接受 邀请 
正 变 得 谨慎 起 来 ,然而 他 无 法 拒绝 与 他 喜欢 的 这 对 夫妇 共 进 晚 实 :“ 在 德尔 莫 尼 科 
用 晚餐 对 我 来 说 太 奢 侈 ， 而 我 也 害怕 频繁 地 偏离 我 的 简朴 习惯 会 让 我 受到 惩罚 。 
我 已 下 定 决心 不 接受 任何 邀请 ， 不 管 有 多 么 诱 人 ; 然而 在 这 一 刻 ， 我 想起 很 快 就 
不 再 能 享受 与 你 们 夫妇 在 一 起 的 快乐 〈 因 为 我 无 法 跟随 你 们 到 你 们 今夏 打算 “ 露 
营 ” 的 东汉 普 顿 ), 想 与 你 们 共享 欢乐 时 光 的 这 种 不 可 抗拒 的 欲望 驱使 我 一 定 要 当 
这 次 晚宴 的 座 上 宾 。” 节 约翰逊 和 马丁 已 打算 好 等 恰当 的 时 机 发 布 照片 ， 这 些 照 
片 直 到 1895 年 4 月 才 在 《世纪 杂志 》 上 曝光 。W 
































报 上 扬名 与 荣誉 学 位 


1894 年 下 来 ， 特 斯 拉 开 始 享受 被 更 多 的 报纸 报道 ， 这 非常 可 能 是 由 于 马丁 和 
约 输 偿 的 努力 ,他 们 跟 各 家 报纸 都 有 联系 。 詹姆斯 : 戈 登 . 贝 内 特 (James Gordon 
Bennett ) 的 《纽约 先驱 报 》 几 年 以 来 一 直 都 在 报道 特 斯 拉 的 业绩 ， 不 过 我 们 的 魔法 
师 现在 成 了 约瑟夫 : 普 利 策 的 《纽约 世界 报 》( 在 引言 中 谈 到 过 入 《纽约 时 报 》 以 及 
《了 萨 几 纳 晨 间 新 闻 》 专题 报道 的 主角 。 事 实 上 ,由 于 特 斯 拉 如 此 受 欢 迎 ， 有 些 记者 其 
至 都 懒得 采访 一 下 发 明 家 , 就 开始 撰写 虚假 故事 。 马丁 报 告 说 :“ 例 如 , 媒体 的 一 位 
年 轻 女士 , 为 了 让 故事 更 加 生动 可 信 , 甚至 描述 了 自己 经 历 的 一 场 严 重 的 电气 伤害 ， 
而 那 只 会 在 全 身 赤 裸 的 情况 下 才 有 可 能 发 生 。 马丁 向 读者 保证 说 , 这 样 的 情节 从 未 
发 生 过 ， 而 且 鉴 于 特 斯 拉 对 女性 的 疏离 ， 也 绝 不 可 能 发 生 ( 参见 第 十 二 章 ) P 

这 些 专题 报道 带 有 特 斯 拉 的 肖像 ， 讲 述 了 他 的 早年 岁月 ， 描 绘 了 他 的 外 貌 特 
征 ， 也 评论 了 他 的 发 明 风 格 。 在 与 记者 谈话 时 ， 特 斯 拉 更 像 是 一 位 现代 职业 运动 
员 ， 他 经 常 试图 在 奔 炮 自己 的 能 力 ( 这 毕 竞 是 采访 的 目的 ) 与 对 成 就 表示 谦虚 之 
间 取 得 平衡 。 特 斯 拉 告 诉 一 位 记者 :“ 我 的 工作 吸引 了 这 么 多 公众 关注 ,这 让 我 很 
尴 粹 。 这 不 只 是 因为 我 相信 一 个 比 所 有 人 都 更 爱 科 学 的 认真 的 人 应 当 只 让 工作 为 
他 说 话 …… 还 因为 我 担心 一 些 我 非常 珍视 我 们 之 间 友 谊 的 科学 家 会 怀疑 我 热衷 于 
利用 报纸 扬名 。 PU 
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特 斯 拉 的 专业 同行 们 无 疑 会 怀疑 他 在 讨好 媒体 ， 然 而 他 们 还 是 从 中 得 到 了 他 
是 一 位 开拓 者 的 印象 ， 他 的 挑战 让 他 们 重新 思考 了 电 的 本 质 及 可 能 的 新 应 用 。 当 
费城 的 富兰克林 学 会 1893 年 因 其 电气 照明 新 形式 的 工作 而 授予 特 斯 拉 艾 略 特 TE 
雷 森 金 质 奖 章 时 , 颁奖 词 中 说 他 已 经 “发 展 了 一 个 新 的 而 且 是 很 重要 的 研究 领域 ， 
在 那个 领域 的 方向 上 之 前 少 有 人 涉足 。 该 领域 的 研究 打开 了 硕果 之 门 ， 而 其 中 最 
重要 的 成 果 是 …… 产 生 人 工 光源 或 通常 所 说 的 “冷光 ”的 原理 。 虽 然 从 商业 的 角 
度 看 他 还 没有 把 问题 解决 ,但 他 已 经 …… 为 最 重要 最 困难 问题 的 解决 方案 打开 了 
AEZ” PA 

克 雷 森 奖 章 之 后 紧 随 的 是 荣誉 学 位 。 几 所 大 学 都 急于 认可 特 斯 拉 , 因为 他 “在 
英国 与 法 国 时 已 获 誉 多 多 ”, 而 不 认可 “生活 在 我 们 眼皮 底下 的 这 位 人 物 ” 将 会 很 
尴 粹 。 其 中 一 个 邀请 来 自 内 布 拉 斯 加 大 学 ， 不 过 特 斯 拉 可 能 对 于 中 断 工作 坐 长 途 
火车 从 纽约 去 林肯 市 不 感 兴趣 。 马 丁 向 约翰 还 抱怨 说 :“ 我 敦促 他 接受 , 我 也 想 让 
你 和 约翰 逊 夫 人 对 他 施加 影响 。 我 猜 ， 现 在 她 的 话 在 他 那里 比 任何 女人 都 管用 ， 
Buc fingi," Pal 

RUE ST AIL RATS RE DUET UT DEBE ok B ALA TCS REAL, 
罗伯特 还 是 代表 特 斯 拉 给 哥伦比亚 大 学 写 信 说 : 






































我 想 这 样 说 是 符合 事实 的 ， 很 少 有 人 …… 的 工作 会 比 这 带 来 更 多 改 
阶层 困难 境遇 的 希望 。 在 过 去 六 个 月 当中 ， 我 对 特 斯 拉 先 生 做 了 
解 …… 我 从 未 听 过 有 在 他 面前 提 到 而 他 又 不 彻底 了 解 的 重要 科学 
。 你 一 定 知道 ， 他 与 克 重 克 斯 、 北 姆 再 兹 、 开 尔 文 男 咽 和 其 他 人 有 
着 亲密 友谊 。 赫 兹 是 他 的 朋友 …… 

就 他 的 文化 素养 而 言 ， 我 可 以 说 他 通晓 意大利 语 、 德 语 和 法 语 等 语 
言 ， 并 广泛 阅读 了 其 中 最 好 的 文学 ， 他 对 于 多 数 斯 拉夫 国家 的 语言 也 是 
eH, 更 不 用 说 希腊 语 和 拉丁 语 了 。 他 尤其 喜欢 诗歌 ， 总 是 引用 莱 奥 帕 
尔 迪 、 但 丁 、 歌 德 ， 以 及 匈牙利 和 俄罗斯 诗人 的 作品 。 我 知道 很 少 有 人 
像 他 这 样 具 备 文 化 的 多 样 性 和 知识 的 准确 性 。 
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这 样 的 描述 一 定 会 让 特 斯 拉 的 父亲 感到 骄傲 ， 而 最 后 约翰 逊 将 特 斯 拉 的 性 格 描述 
为 “超越 一 般 的 温和 、 真 诚 、 谦 逊 、 文 雅 、 慷 慨 和 有 力 ”。 哥伦比亚 大 学 相信 了 约 
输 偿 的 推荐 , 于 1894 年 6 月 授予 特 斯 拉 荣 誉 博士 学 位 。 随 后 耶鲁 大 学 也 跟着 这 样 
fr. PM 





出 售 专利 : Edu 特 斯 拉 公司 


随 着 报纸 和 技术 媒体 上 日 益 增长 的 报道 ， 加 上 可 以 示人 的 奖章 和 学 位 ， 是 时 
候 进 行 推广 策略 的 下 一 步 了 ， 也 就 是 成 立 公 司 以 对 其 专利 进行 营销 和 许可 。 为 创 
建 公 司 ， 特 斯 拉 找 到 了 爱德华 uH. 亚当 斯 。 正 如 我 们 在 第 九 章 所 见 ， 亚 当期 
是 推广 尼亚加拉 水 力 发 电 背 后 的 驱动 力量 。 在 1893 年 其 公司 必须 为 尼亚加拉 选择 
交流 电 还 是 直流 电 的 关键 时 刻 ， 亚 当 斯 听从 过 特 斯 拉 的 建议 。 

在 参观 实验 室 和 看 了 几 个 演示 之 后 ， 亚 当 斯 同意 推广 特 斯 拉 的 最 新 发 明 ， 并 
且 他 们 一 起 于 1895 年 2 月 创立 了 尼 古 拉 ' 特 斯 拉 公 司 。 亚 当 斯 自 训 非 常 能 够 帮助 
特 斯 拉 ; 正如 他 的 传记 作家 大 肆 演 染 的 ， 这 位 金融 家 曾 协助 过 几 个 “ 昔 苦 挣扎 的 
天 才 ， 他 们 在 向 爱德华 . 迪 安 ' 亚当 斯 征求 意见 之 后 ， 看 事情 看 得 更 清楚 ， 做 事 
情 也 更 有 热情 和 技巧 ”。 太 

由 于 新 公司 不 只 是 要 推广 特 斯 拉 最 近 的 高 频 专 利 ， 而 且 还 要 推广 之 前 转让 给 
佩 克 和 布朗 的 那些 ， 因 此 亚当 斯 和 特 斯 拉 也 把 艾 尔 弗 雷 德 ， 布朗 拉 进 来 作为 公司 
的 一 位 董事 。 此 外 ， 他 们 还 邀请 了 另 一 位 尼亚加拉 的 发 起 人 威廉 ' 兰 金 ， 以 及 新 
泽 西 州 萨 米 特 的 查尔斯 .下 . PHE (Charles F. Coaney ) 担任 董事 。 亚 当 斯 希望 他 儿 
子 欧 内 斯 特 在 耶鲁 大 学 完成 工程 学 习 之 后 也 加 入 公司 ， 欧 内 斯 特 刚刚 发 表 了 一 篇 
关于 特 斯 拉 的 故事 。 吕 1] 

尼 古 拉 … 特 斯 拉 公 司 打 算 “ 制 造 和 销售 机 械 、 发 电机 、 电 动机 等 电气 设备 ”， 
董事 们 也 计划 发 行 股票 以 使 资本 达到 500 000 美元 。 I 如果 这 种 级 别 的 资本 全 部 
被 投资 者 认购 ， 那 么 它 定 能 提供 特 斯 拉 全 力 发 展 高 频 发 明 所 需 的 资金 。 然 而 ， 这 
对 于 进行 商业 规模 的 制造 来 说 还 是 不 足够 的 。 因 此 ， 尽 管 声称 将 制造 电气 设备 ， 
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但 尼 古 拉 … 特 斯 拉 公 司 看 来 只 能 算是 推广 策略 中 的 一 个 棋子 。 一 旦 特 斯 拉 的 照明 
系统 和 振荡 器 完善 起 来 , 那么 专利 或 整个 公司 将 会 被 卖 掉 ; 特 斯 拉 1892 年 对 其 电 
动机 专利 的 欧洲 专利 权 便 曾 这 样 做 过 。F5 尽 管 亚当 斯 最 终 在 特 斯 拉 公司 投资 了 大 
约 100 000 美元 ,不 过 他 非常 可 能 并 没有 把 自己 看 作 投 资 者 ， 而 是 把 自己 看 作 发 
起 人 一 一 通过 把 特 斯 拉 的 技术 和 其 他 人 的 钱 组 合成 一 家 有 吸引 力 的 企业 来 谋 利 。 P9 
亚当 斯 在 华尔街 做 的 正 是 这 个 一 一 他 擅长 重组 铁路 和 其 他 公司 以 吸引 人 们 投资 。 

特 斯 拉 和 亚当 斯 一 起 等 待 其 他 投资 者 加 入 尼 古 拉 … 特 斯 拉 公 司 ， 但 没有 人 愿 
意 入 股 。 为 什么 在 1895 年 前 后 没 人 接受 特 斯 拉 的 发 明 呢 ? 

在 很 大 程度 上 , 特 斯 拉 是 受阻 于 当时 的 经 济 状况 。 在 1893 AER Za E 
年 时 间 里 ,美国 经 济 在 衰退 。19 世纪 90 年 代 中 期 , 不管 是 已 有 的 电气 制造 商 还 
是 公用 设施 公司 盈利 都 不 是 特别 好 。[" 如果 使 用 爱迪生 直流 白炽 灯 照 明 系 统 或 西 
屋 交 流 电力 设备 的 公司 都 不 赚钱 ， 那 么 投资 者 为 什么 还 要 在 特 斯 拉 的 下 一 代 高 频 
交流 技术 上 冒险 呢 ? 

问题 一 部 分 在 于 经 济 衰退 ， 男 一 部 分 则 在 于 特 斯 拉 自 己 。 既 已 为 出 售 或 许可 
其 发 明 的 目的 创立 了 尼 十 拉 … 特 斯 拉 公 司 ， 下 一 步 就 应 当 是 展示 能 很 容易 地 把 这 
些 发 明 转化 为 商业 上 可 行 的 产品 。 在 这 个 阶段 ( 通常 被 称 为 开发 阶段 ) 发 明 者 必 
须知 道 什 么 时 候 从 产生 大 量 替 代 设 计 转 移 到 专注 于 完善 最 有 前 途 的 版 本 。 换 句 话 
说 ,发明 者 要 从 发 散 思维 转换 到 收敛 思维 。 中 对 天 才 和 普通 人 来 说 ， 发 散 思维 都 
远 比 收敛 思维 有 趣 ; 把 设备 做 得 更 可 靠 、 高 效 和 经 济 所 需 面 对 的 困难 ， 远 没有 梦 
新 的 奉 代 品 来 得 更 令 人 愉悦 。 

我 怀疑 特 斯 拉 在 从 发 散 思维 到 收敛 思维 的 转换 上 确实 有 问题 。 一 位 记者 便 注 
意 到 :“ 特 斯 拉 思 维 中 的 一 项 显著 才能 是 奔腾 的 直觉 。 你 开始 向 他 陈述 一 个 问题 或 
提议 ， 你 还 没有 说 完 一 半 ， 他 就 已 经 建议 了 六 种 处 理 办 法 和 十 种 应 对 方法 。”03 
在 19 世纪 90 年 代 中 期 ， 特 斯 拉 似 乎 扔 掉 了 对 开发 来 说 最 基本 的 工作 。 在 他 的 演 
讲 中 ,他 从 未 满足 于 只 是 展示 他 的 电灯 的 几 个 最 有 前 途 的 版 本 ; 他 感到 必须 展示 
一 打 不 同 的 变种 。 此 外 ， 每 几 个 月 特 斯 拉 就 会 让 记者 参观 他 的 实验 室 好 让 他 们 写 
一 写 他 的 最 新 发 现 。 特 斯 拉 很 可 能 认为 变种 之 多 正 传达 了 他 的 天 才 之 处 ,但 实际 
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上 这 向 投资 者 传递 了 错误 的 信息 。 如 果 投 资 者 风险 投资 于 一 位 发 明 者 及 其 专利 ， 
他 们 需要 确信 发 明 考 愿意 着 手 从 事 为 创建 一 个 可 营销 产品 所 必要 的 细节 工作 。 

特 斯 拉 的 商业 伙伴 对 于 他 在 此 时 没 能 从 发 散 思维 转 到 收敛 思维 也 有 责任 。 在 
交流 电动 机 的 开发 上 ， 特 斯 拉 在 如 何 申请 专利 、 推 介 及 最 终 出 售 发 明 上 严重 依赖 
佩 克 的 指导 。 不 幸 的 是 , 佩 克 于 1890 年 突然 去 世 ， 而 那 时 特 斯 拉 刚 刚 开始 高 频 交 
流 电 的 工作 。 特 斯 拉 的 男 一 位 早期 商业 伙伴 布朗 参与 了 尼 古 拉 … 特 斯 拉 公司 的 事 
务 ， 然 而 他 似乎 没有 为 特 斯 拉 后 来 发 明 的 开发 提供 重要 的 指引 。 亚 当 斯 和 兰 金 当 
然 都 是 精明 的 商人 ， 不 过 他 们 实在 太 忙 了 ， 而 且 他 们 的 专长 是 在 金融 ， 而 不 是 专 
利 策略 和 工程 。 因 此 ， 没 人 能 帮助 特 斯 拉 专 注 于 少数 选 定 的 设计 ， 并 进而 把 它们 
大 力 推介 给 投资 者 和 企业 家 。 








从 无 线 照明 到 谐振 电力 


为 了 应 对 投资 者 对 无 线 照明 系统 和 振荡 右 的 可 无 兴趣 ， 特 斯 拉 开始 反思 可 以 
用 高 频 交 流 电 做 些 什么 。 他 决定 不 是 专注 于 开发 某 个 特定 方面 ， 而 是 扩大 努力 的 
范围 : 他 将 把 视野 从 照 亮 几 个 房间 ， 转 向 雄心 勃勃 地 照 亮 整个 地 球 。 

尽管 参观 者 对 其 用 磷 光 灯 和 振荡 变压器 所 做 的 不 可 思议 的 演示 震惊 不 已 ， 特 
斯 拉 现在 开始 认为 这 个 设备 并 不 代表 未 来 的 方向 。 这 里 的 幻象 〈 种 种 特效 ) 干扰 
了 人 们 去 完全 理解 特 斯 拉 头 脑 中 正在 演化 的 理念 。 特 斯 拉 解 释 说 :“ 他 们 无 法 理解 
能 量 的 这 些 表现 形式 ， 并 认为 这 已 经 就 是 真正 的 电力 传输 。 我 告诉 他 们 ， 这 些 现 
象 是 美妙 的 , 但 基于 同样 原理 的 传输 系统 是 绝对 毫 无 价值 的 。 这 是 电磁 波 的 传输 。 
而 真正 的 解决 方案 在 男 一 个 不 同 的 方向 ”人 

各 种 实际 问题 促使 特 斯 拉 拒 绝 了 用 电磁 波 通过 以 太 或 大 气 传输 电力 的 想法 。 
在 实验 室 建 造 谐振 设备 的 过 程 中 ， 把 发 射 器 和 接收 器 调节 到 绝对 同样 频率 的 挑战 
令 他 大 受挫 折 。 马 丁 注意 到 :“ 建 立 “ 谐 振 ” 关 系 之 不 易 以 及 谐振 被 打破 之 容易 ， 
使 得 这 当中 经 常 遇 到 的 重重 困难 想 想 都 让 人 头疼 …… 这 种 调谐 是 通过 改变 两 个 部 
件 中 的 一 个 来 巧妙 达成 的 , 这 两 个 部 件 , 即 所 谓 的 [ 发 射 与 接收 电路 中 的 ] 电容” 
和 “ 自 感 ', 主要 是 用 来 控制 振动 的 速度 …… 在 非常 精准 的 调 三 中 , 微小 的 变化 将 
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会 彻底 打破 平衡 ， 而 像 在 感应 线圈 中 提供 自 感 的 一 段 细 导线 ， 也 会 成 为 打破 魔 咒 
的 最 后 一 根 稻草 。” 尽管 特 斯 拉 “ 可 以 拿 起 导线 ， 绕 成 线圈 ,不 用 测试 就 能 说 出 其 
振动 将 会 是 怎样 的 ”, 但 把 两 个 电路 调整 到 同一 频率 的 困难 还 是 向 特 斯 拉 暗 示 , 把 
这 个 实验 室 演示 设备 转化 为 可 靠 的 商业 系统 将 会 是 不 容易 的 。 中 | 

但 从 理论 的 角度 ， 特 斯 拉 也 开始 怀疑 让 电磁 波 通 过 以 太 或 大 气 的 价值 。 在 这 
里 他 更 加 仔细 地 观察 了 将 发 射 器 接 到 天 线 和 大 地 的 实验 (参见 第 十 章 ), 在 他 的 脑 
海中 ， 当 振动 能 量 流 经 发 射 器 时 有 两 件 事 会 发 生 : 电磁 波 从 天 线 辐射 出 去 ， 而 电 
流 流 进 大 地 。 麦 克 斯 韦 主 张 ， 这 种 新 的 电磁 波 与 光波 是 一 回 事 ， 因 此 ， 就 像 光一 
样 ， 这 些 波 也 是 沿 直线 传播 。 但 这 也 意味 着 波 从 所 有 方向 进入 太空 而 偏离 了 接收 
器 。 特 斯 拉 评 论说 :“ 以 射线 形式 出 去 的 能 量 是 …… 不 可 收复 的 ,并 无 可 奈何 地 丢 
失 了 。 你 可 以 操作 一 个 小 的 [接收 ] 仪器 去 捕获 其 中 的 十 亿 分 之 一 ， 不 过 除了 这 
一 点 点 之 外 ， 所 有 能 量 都 进入 太空 永 不 返回 。” 呈 因为 如 此 多 的 能 量 被 电磁 波浪 
费 了 ,对 特 斯 拉 来 说 研究 电磁 波 意义 不 大 。( 当时 特 斯 拉 不 知道 电磁 波 在 地 球 大 气 
中 的 传播 会 经 由 电离 层 中 被 称 为 肯 涅 利 - 交 维 赛 层 的 带电 粒子 层 反 弹 。 这 一 层 在 
1902 年 被 预测 存在 ， 并 在 1924 年 被 探测 到 。) 

特 斯 拉 决 定 不 去 关心 电磁 波 ， 而 是 专注 于 发 射 机 所 产生 的 接地 电流 。 毕 竞 ， 
特 斯 拉 1892 年 在 塞尔维亚 遭遇 雷暴 期 间 的 瞬间 洞 见 是 尝试 利用 大 地 中 的 电力 。 特 
斯 拉 想 ， 何 不 让 发 射 器 通过 大 地 向 接收 器 发 送 电 流 ， 并 利用 大 气 中 的 电磁 波 作为 
回路 呢 (图 11.6) ? 以 这 种 方式 利用 接地 电流 ， 特 斯 拉 相 信和 能 从 发 射 器 向 接收 需 

在 做 出 这 一 决定 的 过 程 中 ， 我 们 看 到 特 斯 拉 的 思维 与 众 不 同 ， 因 为 其 他 早期 
的 无 线 先锋 ( 赫 效 、 洛 奇 和 马 可 尼 ) 都 专注 于 在 空中 传送 电磁 波 。 这 些 先 锋 们 偶 
尔 也 会 把 他 们 的 设备 接地 ， 不 过 他 们 没 怎么 想 过 要 用 接地 电流 做 点 什么 。 久 正如 
特 斯 拉 通 过 颠覆 常规 做 法 发 明了 革命 性 的 交流 电动 机 ， 现 在 在 无 线 电 力 上 他 看 来 
也 是 想 要 通过 反 转 电磁 波 和 接地 电流 在 高 频 设备 中 所 扮演 的 角色 而 获得 成 功 。 就 
像 在 交流 电动 机 中 ， 他 决定 让 转子 而 不 是 定子 中 的 磁场 发 生变 化 一 样 ， 现 在 他 决 
定 应 当 用 接地 电流 传输 能 量 ， 而 电磁 波 只 是 充当 为 完成 电路 所 需 的 回路 。 
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图 11.6 特 斯 拉 在 19 世纪 90 年 代 设想 的 无 线 电 力 传输 ， 相 较 于 其 同时 代 人 的 想法 

















图 (a) 描 述 了 多 数 早 期 研究 者 ( 例如 马 可 尼 ) 认为 的 无 线 通 信 工 作 方 式 。 他 们 认为 发 射 器 产生 电磁 波 ， 
并 通过 空中 发 送 到 接收 器 。 由 于 接收 器 和 发 射 器 都 接地 ， 回 路 电流 会 从 接收 器 返回 发 射 器 ， 因 此 电路 是 完 
整 的 。 图 (b) 展 示 了 特 斯 拉 的 设想 ， 在 其 中 发 射 器 通过 地 充 把 振荡 电流 发 送 到 接收 器， 然后 电磁 波 通 过 大 气 
从 接收 器 传 回 发 射 器 ， 使 电路 完整 。 我 们 在 第 十 二 章 将 会 看 到 ， 特 斯 拉 后 来 决定 ， 通 过 假设 电流 能 经 由 上 
层 大 气 传导 来 完成 接收 器 与 发 射 器 之 间 的 电路 。 










































































































































































当然 ,在 许多 现代 无 线 应 用 中 ( 例如 FM 或 与 飞机 通信 )， 发 射 和 接收 电路 无 
须 接 地 。 特 斯 拉 坚 持 通 过 大 地 和 大 气 回路 构成 一 个 完整 的 电路 ， 这 透露 出 他 的 想 
法 更 多 是 基于 19 世纪 在 电力 和 电报 工程 方面 的 实践 (它们 强调 完整 电路 )， 而 不 
是 基于 那 时 麦克 斯 韦 学 派 (参见 第 六 章 ) 正在 发 展 而 在 今天 广 被 接受 的 电磁 理论 。 
与 众 不 同 的 思考 有 利 也 有 弊 。 

特 斯 拉 已 经 决定 最 大 化 接地 电流 而 最 小 化 从 设备 中 辐射 出 的 电磁 波 ， 现 在 他 
调整 了 电路 中 的 基本 部 件 、 电 容器 的 电容 以 及 线圈 所 产生 的 电感 。 为 得 到 大 的 接 
地 电流 和 使 电磁 波 中 的 能 量 最 少 ， 特 斯 拉 发 现 最 好 是 在 发 射电 路 中 采用 一 个 很 大 
的 电感 和 一 个 很 小 的 电容 。 站 | 
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在 最 初 的 接地 电流 实验 中 ， 特 斯 拉 用 了 一 个 高 的 锥 形 线圈 ， 该 线圈 由 来 自 
交流 发 电机 和 电容 天 组 的 高 频 电 流 供电 。 线 圈 的 一 端 接地 ， 而 另 一 端 悬空 。 当 
电源 打开 时 ， 不 可 思议 的 “紫色 电光 流 从 大 地 中 涌 出 ， 并 喷洒 向 周围 的 空中 ” 
(图 11.7 ), U9l 



































图 11.7 “探知 与 释放 地 球 电力 的 特 斯 拉线 圈 。 线 圈 上 方 的 紫色 电光 流 ， 形 式 上 与 海藻 的 细 丝 
类 似 。 而 照片 中 混成 一 团 的 效果 是 由 曝光 时 间 过 长 造成 的 。 
图 片 来 源 : TCM, “Tesla’s Oscillator and Other Inventions,” The Century Magazine 49:916—933 (April 1895), 
Fig. 15. 
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但 到 底 是 什么 导致 了 电光 流 的 涌 出 ”在 特 斯 拉 看 来 ， 显 然 是 因为 他 打开 了 大 
地 中 的 电能 量 。 如 果 是 这 种 情况 ， 那 么 与 其 只 是 把 电流 从 地 球 表面 上 的 一 个 点 发 
送 到 另 一 个 点 ， 使 用 谐振 传输 电力 岂非 更 好 ? 特 斯 拉 认 为 ， 把 与 地 球 谐振 频率 同 
频 的 电 振 荡 注 入 到 大 地 中 ， 就 有 可 能 向 整个 地 球 广 播 能 量 。 据 马丁 说 ， 特 斯 拉 用 
一 个 生动 的 隐喻 解释 了 这 个 宏伟 蓝图 :“ 特 斯 拉 用 这 个 线圈 所 做 的 , 其 实 就 好 比 是 
用 打气 简 把 空气 泵 进 一 个 弹性 足球 。 每 打 一 下 气 ， 球 就 会 涨 大 和 回 缩 。 但 显然 这 
样 一 个 充满 空气 的 球 ， 当 突然 涨 大 和 回 缩 时 ,会 以 其 自 喘 的 速度 振动 。 现 在 如 果 
每 次 打气 的 时 间 间 隔 与 球 的 每 一 次 振动 协调 一 致 , 就 能 得 到 强烈 的 振动 或 冲击 。” 中 
在 这 里 特 斯 拉 实现 了 他 在 雷暴 期 间 所 获得 的 “敏感 触发 怖 ”的 想法 : 受 善 运用 的 
话 ， 一 个 小 的 力 就 能 被 用 来 握 动 大 地 中 的 巨大 力量 。 特 斯 拉 相 信 ， 他 不 必 疝 大 地 
中 注入 大 量 电能 ， 只 需 用 频率 正确 的 少量 电能 充当 触发 咒 ， 而 谐振 会 完成 剩 下 的 
事 。 整 个 地 球 就 会 像 隐喻 中 的 足球 那样 振动 ， 特 斯 拉 很 有 信心 能 跨越 距离 向 全 世 
界 发 送 电力 和 信息 。 

对 特 斯 拉 来 说 ， 从 线圈 中 看 到 紫色 电光 流 是 一 个 庄严 的 时 刻 ， 其 中 包含 着 看 
到 改变 人 类 存在 境遇 的 机 会 所 带 来 的 心智 上 的 满足 。 马 丁 写 道 : 





























你 可 以 想象 一 下 研究 者 [ 也 就 是 特 斯 拉 | 探索 到 这 种 独特 现象 时 所 
感受 到 的 快乐 。 在 事先 预见 到 结果 再 加 上 两 三 年 不 辞 辛劳 的 耐心 探索 之 
后 ， 他 终于 获得 了 报 偿 ， 得 以 目睹 导线 末端 喷涌 出 炽 烈 光 流 和 闪电 般 放 
电 的 壮观 景象 ， 并 听 到 气井 般 的 晰 吼 。 除 了 其 深层 的 科学 意义 及 其 场景 
的 奇妙 魅力 ， 这 些 效果 也 为 提升 人 类 福利 的 许多 新 实现 指明 了 方向 。 电 
力 与 信息 的 传输 只 是 一 个 开始 , 气候 条 件 的 改变 也 许 是 下 一 件 要 做 的 事 。 
也 许 有 一 天 我 们 还 会 通过 利用 两 颗 行 星 中 的 电荷 ， 以 这 种 方式 产生 信号 
qup" kg, M 
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寻找 无 线 传 输 新 方案 


( 1895—1898 ) 


火灾 与 抑郁 症 


19 世纪 90 年 代 期 间 , 随 着 特 斯 拉 公 共 形 象 的 逐渐 树立 , 他 的 社交 圈子 也 扩大 
TER., 除了 TC. 马 丁 以 及 约翰 逊 夫 妇 ， 他 还 能 把 马克 吐 温 和 约瑟夫 :杰斐逊 
当成 朋友 ， 而 建筑 师 斯 坦 福 + 怀特 是 他 的 另外 一 个 新 相识 。 怀 特 是 一 位 莎士比亚 
学 者 的 儿子 ， 曾 师 从 享 利 - H. MAA (Henry H. Richardson ) 学 习 建 筑 学 。1879 年 
他 跟 查 尔 斯 + 福 林 … 麦 金 ( Charles Follen McKim ) 和 威廉 拉 瑟 福 德 ， 米 德 
( William Rutherford Mead ) 一 起 组 建 了 一 家 公司 ,该 公司 后 来 成 为 美国 建筑 史上 
最 车 名 的 公司 之 一 。 在 布 杂 艺术 运动 影响 下 ， 麦 金 、 米 德 和 怀特 设计 了 许多 那个 
时 代 最 为 重要 的 公共 建筑 。 怀 特 自己 的 杰作 包括 华盛顿 广场 拱门 、 第 二 代 麦 迪 进 
广场 花园 、 波 士 顿 公 共 图 书馆 ， 以 及 弗吉尼亚 大 学 圆 形 大 厅 的 修复 。 怀 特 还 为 富 
豪 们 设计 房子 , 其 中 不 仅 包括 罗 德 岛 州 纽 波 特 的 “度假 屋 ”, 还 包括 范 德 比尔 特 家 
族 和 阿 斯 特 家 族 在 第 五 大 道 南 的 豪宅 。 站 

怀特 所 设计 的 另外 一 个 项 目 就 是 尼亚加拉 主 电力 站 ， 因 此 有 可 能 是 爱 德 
华 . 迪 安 .亚当 斯 把 怀特 介绍 给 特 斯 拉 的 。 这 位 建筑 师 和 我 们 的 发 明 家 成 了 很 好 
的 朋友 ， 并 于 1894 年 邀请 后 者 加 入 在 格拉 梅 西 公园 的 玩家 俱乐部 。 该 俱乐部 由 
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作家 、 雕 塑 家 、 建 筑 师 和 画家 ， 与 银行 家 、 律 师 和 商人 聚集 一 党 。 布 斯 希望 通过 
让 艺术 家 与 商业 界 人 士 交 往 ， 来 提高 艺术 在 纽约 社会 的 地 位 。 怀 特 于 1892 年 搬 
到 格拉 梅 西 公园 的 联 排 别墅 时 , 玩家 俱乐部 成 了 他 最 喜欢 的 俱乐部 ， 因 此 他 要 特 
斯 拉 加 入 也 就 不 足 为 奇 了 。 他 问 道 :“ 你 会 拒绝 我 让 你 成 为 会 员 吗 ? 它 是 一 个 不 
算 贵 的 俱乐部 ,并 且 我 想 那里 的 人 的 品 性 你 是 会 喜欢 的 , 还 有 我 知道 ， 在 那里 不 
时 与 你 碰面 将 会 给 我 带 来 极 大 的 愉悦 。” 特 斯 拉 立 马 答应 了 。 人 怀特 在 向 俱乐部 引 
荐 他 时 说 :“ 尼 古 拉 … 特 斯 拉 是 一 位 伟大 的 天 才 ， 他 是 在 电 方面 有 所 作为 的 最 值 
fg—4eng AY.” Pl 

此 后 玩家 俱乐部 成 了 特 斯 拉 经 常 去 的 地 方 ， 他 也 能 在 那里 顺便 见 到 同 是 会 员 
的 马克 … 叶 温 和 继任 了 布 斯 俱乐部 主席 位 子 的 约瑟夫 ' 太 斐 逊 。 特 斯 拉 还 继续 与 
怀特 交往 ;例如 1895 年 2 月 ,怀特 邀请 他 “来 舍 下 跟 艺 术 家 内 德 by EC Ned Abbey ) 
吃 个 便 饭 ”。 作为 回 请 , 特 斯 拉 于 几 周 以 后 在 第 五 大 道 南 的 实验 室 为 怀特 夫妇 及 其 
子 劳伦斯 做 了 一 场 演示 。 口 

怀特 在 参观 特 斯 拉 实验 室 的 过 程 中 ， 可 能 会 发 现 这 位 魔法 师 正 在 从 事 四 个 方 
向 上 的 研究 。 一 是 振荡 器 ( 也 就 是 蒸汽 发 动机 和 发 电机 的 组 合 ), 特 斯 拉 视 之 为 “一 
个 实际 上 很 完美 的 机 器 , 不 过 当然 , 我 对 之 每 天 还 是 会 产生 出 很 多 新 的 想法 ”。 二 
是 新 的 无 线 照明 系统 , 而 三 “是 在 任意 距离 上 无 线 传输 信息 。 至 于 第 四 个 方向 [无 
线 电 力 传输 ], 对 于 每 个 思 及 电 的 本 质 的 电气 技师 来 说 , 永远 都 是 一 个 摆 在 面前 的 
Em", P 

不 过 同时 从 事 四 个 方向 上 的 研究 , 也 让 特 斯 拉 精 疲 力 竭 。 怀 特 1895 年 3 月 参 
观 期 间 ， 看 到 的 一 定 是 一 位 精力 严重 透支 的 发 明 家 。 大 约 也 是 在 这 个 时 期 ， 一 位 
采访 过 特 斯 拉 的 记者 是 用 这 种 方式 描述 他 的 :“ 我 猛 一 看 到 尼 古 拉 ' 特 斯 拉 突然 出 
现在 我 面前 …… 然 后 似乎 极其 诅 丧 地 坐 进 一 把 椅子 里 时 ， 我 有 点 震惊 。 他 的 外 形 
高 而 笔 挺 ， 枯 瘦 然 而 有 力 ， 没 错 ， 他 就 是 一 个 斯 拉夫 人 。 他 的 眼睛 是 清澈 的 蓝 色 ， 
嘴巴 小 而 灵动 ， 留 着 孩子 气 的 胡子 。 他 看 起 来 没有 三 十 七 岁 那么 老 。 不 过 那 时 我 
的 注意 力 都 集中 在 了 他 那 苑 白 、 突 出 和 惟 迟 的 脸 上 。 随 着 更 近 距 离 的 审视 ， 我 明 
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白 无 误 从 中 读 出 他 正经 历 着 过 度 劳累 和 即将 达到 人 类 耐力 极限 之 巨大 精神 压力 。” 

特 斯 拉 知 道 自己 应 当 休 息 , 不 过 就 像 他 向 记者 解释 的 那样 , 他 不 能 停止 工作 : 
“亲爱 的 先生 ,我 很 想 跟 你 谈 谈 ， 不 过 我 今天 感觉 很 不 舒服 。 事实 上 , 我 已 完全 精 
疲 力 尽 ， 然 而 我 不 能 停止 工作 。 我 的 这 些 实验 如 此 重要 ， 如 此 美丽 ， 如 此 迷人 ， 
以 至 于 我 连 从 工作 中 抽 吴 去 吃饭 都 很 难 ， 甚 至 当 我 睡 下 的 时 候 我 都 还 一 直 在 想 着 
它们 。 我 想 我 会 就 这 么 一 直 走 下 去 ， 直 到 彻底 出演 。” 六 

就 是 在 这 种 躁 狂 状 态 之 下 ， 特 斯 拉 经 受 了 一 次 严重 的 精神 打击 。1895 年 3 月 
13 日 凌晨 两 点 半 ， 他 实验 室 所 在 的 大 楼 发 生 了 火灾 。 大 火 摧毁 了 第 五 大 道 南 
33—35 号 ， 特 斯 拉 失 去 了 一 切 。《 纽 约 先驱 报 》 报 道 说 :“ 他 十 年 辛劳 的 研究 成 果 
一 夜 之 间 化 为 灰 燃 。 他 用 上 千 条 导线 打造 的 令 人 震撼 的 网 络 已 在 大 火 中 扭曲 成 了 
分 不 清 的 一 团 。 他 哎 沥 其 天 才 头 脑 令 之 至 于 完美 的 机 需 现 在 成 了 不 成 形 的 东西 ， 
装 有 各 种 烦琐 实验 结果 的 容器 也 成 了 一 地 碎片 ”除了 仪器 , 特 斯 拉 还 失去 了 所 有 
的 笔记 和 论文 ， 而 他 刚刚 才 把 它们 带 到 实验 室 来 整理 。 特 斯 拉 估计 他 在 实验 室 里 
已 投入 了 80 000 一 100 000 美元 ， 而 令 人 遗憾 的 是 ， 他 没有 买 火灾 险 。 吧 

面 对 如 此 灾难 , 特 斯 拉 变 得 极度 抑郁 :“ 位 居 世 界 上 最 伟大 电气 技师 之 列 的 尼 
古 拉 … 特 斯 拉 ， 心 灰 意 冷 ， 精 神 破碎 ， 于 昨天 早上 回 到 了 格拉 克 酒 店 的 房间 里 ， 
一 头 栽 倒 在 床上 ， 再 也 没有 起 来 。 他 躺 在 那里 ， 半 睡 半 醒 ， 整 个 人 彻底 震 了 。” 口 
朋友 们 了 解 到 他 这 种 屏 弱 的 精神 状态 ， 对 他 的 健康 很 担心 。 凯 瑟 琳 ' Ape EL 
天 没有 听 到 他 的 消息 时 , 提 笔 写 道 :“ 我 亲爱 的 朋友 , 今天 我 更 次 刻 地 意识 到 这 场 
灾难 的 严重 性 ， 对 你 也 愈 发 担心 起 来 。 想 着 想 着 就 忍 不 住 潜 然 泪 下 ， 可 惜 这 无 法 
通过 书信 来 言 表 。 为 什么 你 现在 不 来 我 们 这 里 呢 ? 可 能 我 们 可 以 帮 有 到 你 , 你 知道 ， 
我 们 都 是 富 于 同情 心 的 人 。” 加 

报纸 上 描绘 说 ， 特 斯 拉 的 损失 对 其 本 人 和 公众 来 说 都 事 关 重大 。 正 如 查 尔 
斯 . A. 达 纳 (Charles A. Dana) 在 《纽约 太阳 报 》 上 所 写 的 :“ 尼 古 拉 … 特 斯 拉 工 
作 室 及 其 中 各 种 珍贵 物品 资料 的 损毁 ， 不 只 是 一 场 私 人 灾难 ， 这 对 全 世界 来 说 都 
是 一 件 不 季 的 事 。 可 以 毫 不 夸张 地 说 ， 在 我 们 这 个 时 代 ， 对 人 类 来 说 比 这 位 年 轻 
绅士 更 为 重要 的 人 物 一 只 手 便 数 得 过 来 ， 其 至 可 能 一 个 大 拇指 就 数 得 过 来 。” 站 
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大 火 过 后 ， 特 斯 拉 回 到 灾难 现场 ， 安 排 人 手 看 能 抢救 一 些 什么 。 他 在 记者 面 
前 显 出 一 副 刚 谢 的 面庞 , 然而 做 事情 已 心 不 在 看 。 几 天 后 特 斯 拉 去 了 玩家 俱乐部 ， 
他 又 看 到 了 演员 、 音 乐 家 和 艺术 家 的 常规 聚会 《纽约 时 报 》 报 道 说 :“ 这 些 俱 乐 
部 会 员 们 一 下 子 动 了 侧 隐 之 心 , 马上 组 织 了 一 场 即兴 “ 慈 善 音 乐 会 ,让 特 斯 拉 聊 
以 宽慰 。 音 乐 会 上 人 才 葵 禁 ， 这 要 是 一 场面 向 公众 的 演出 的 话 ， 定 能 为 特 斯 拉 兴 
建新 实验 室 带 来 大 量 捐助 。”[ 

特 斯 拉 极 度 抑 郁 ， 甚 至 麻木 ,但 他 知道 必须 要 找到 出 路 。 他 告诉 《电气 评论 》 
说 :“ 这 一 周 我 深 得 大 家 的 慷慨 与 同情 , 深 深 感受 Mod de a 
Eiko ERUERA BA] OM LLL EB HH — ARE.” 

特 斯 拉 的 评 山 之 斧 是 电疗 。 呈 特 斯 拉 在 最 早 的 高 频 交 流 电 的 工作 中 ,已 注意 
到 这 种 电流 如 何 影响 身体 ， 而 在 其 历次 惊人 的 演示 中 ， 他 可 能 也 观察 到 了 电击 如 
何 改变 心情 。 而 且 19 世纪 美国 流行 医学 中 就 有 采用 和 鲁 姆 科 夫 线圈 中 的 电击 来 治疗 
各 种 疾病 的 传统 ; BIEN, PRIN + 汤姆 孙 的 父亲 曾 在 19 世纪 60 年 代 把 电击 当 作 
一 种 治疗 方法 。 吕 1 

在 接 下 来 的 几 个 月 里 ， 特 斯 拉 常 规 性 地 给 自己 做 电击 ， 可 能 用 的 是 他 的 一 个 
振荡 线 图， 目的 是 防止 “陷入 抑郁 症 ”。 他 后 来 告诉 记者 说 :“ 在 那些 日 子 里 我 是 
那么 忧伤 和 诅 形 ， 要 是 没有 我 给 自己 做 的 常规 性 电疗 ， 我 想 我 熬 不 下 来 。 你 瞧 ， 
电 刚好 为 疲惫 的 身体 注入 了 它 最 需要 的 一 一 生命 力 和 精神 力 。 我 可 以 告诉 你 ， 它 
是 一 位 伟大 的 医生 ， 其 至 可 能 是 最 伟大 的 医生 。”(19 

特 斯 拉 从 抑郁 症 中 走出 来 以 后 ， 决 定 采用 常规 的 作息 ,希望 能 防止 抑郁 症 
ARo 《纽约 太阳 报 》 观 察 到 :“ 特 斯 拉 是 那 种 有 着 规律 性 习惯 的 人 ， 这 很 不 同 
于 爱迪生 。 爱 迪生 在 紧张 时 会 工作 50 或 75 小 时 ， 有 时 手 上 有 感 兴趣 的 事 ， 工 
作 时 间 还 会 更 长 。 特 斯 拉 每 天 早上 六 点 半 起 床 。 他 常规 性 地 做 很 多 体育 锻炼 。 
稍微 吃 一 点 早餐 ， 然 后 他 就 很 快 地 进入 工作 状态 。 在 中 午 一 个 小 时 午餐 之 后 ， 
下 午 又 会 投入 到 勤奋 的 工作 当中 。 他 通常 会 工作 到 晚上 八 点 ,但 时 常 也 会 工作 
BPR.” H 
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研究 X 射 线 


1895 年 7 月 , 特 斯 拉 的 抑郁 症 终于 被 控制 住 了 , 他 在 东 休斯顿 街 46 号 租 了 一 
栋 建 筑 的 两 层 楼 作为 新 实验 室 ( 图 12.1 )。 他 在 那里 雇佣 了 “一 个 职员 ,其 职责 是 
在 特 斯 拉 先 生 忙 不 过 来 时 招待 参观 者 ， 赶 走 滋事 者 ， 维 护 剪 贴 短 ， 还 有 找 找 确实 
能 跟 发 明 家 有 业务 的 人 ， 把 最 新 的 一 些 科 学 论文 发 给 他 们 一 份 。 跟 爱迪生 一 样 ， 
特 斯 拉 也 有 十 几 个 或 更 多 对 他 忠心 耿耿 的 技工 ; 但 他 工作 的 本 质 和 他 所 要 解决 问 
题 的 难度 ， 使 得 助手 们 对 他 所 能 提供 的 帮助 ， 跟 爱迪生 的 伙计 能 帮 到 爱迪生 的 没 
o ns 
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cam. 


斯 拉 位 于 东 休 斯 顿 街 的 实验 室 。 注 意 在 房间 后 部 可 以 看 到 大 的 螺旋 形 线圈 
图 片 来 源 : http://www.teslauniverse.com/. 

















图 12.1 特 
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由 于 特 斯 拉 在 火灾 中 失去 了 所 有 的 设备 ， 他 决定 在 新 方向 上 努力 。 在 继续 向 
潜在 投资 者 推广 无 线 照明 和 振荡 器 的 同时 ， 现 在 他 把 更 多 的 精力 放 到 了 开发 其 无 
线 电 力 传输 的 想法 ， 以 及 两 个 新 领域 : X 射 线 和 无 线 控制 。 

特 斯 拉 意 识 到 投资 者 和 制造 商 对 于 以 专利 购买 或 许可 的 方式 使 用 其 无 线 照 明 
系统 不 感 兴趣 ( 参见 第 十 一 章 )， 就 把 重点 从 推广 整个 系统 转移 到 了 强调 各 部 件 。 
1895—1896 年 间 ， 他 把 振荡 变压器 ( 现在 被 称 为 特 斯 拉线 圈 ) 重新 设计 成 了 一 个 
紧凑 的 设备 ， 该 设备 能 从 现存 电路 中 取得 电力 并 提高 电压 和 频率 。 特 斯 拉 接 着 用 
改进 的 振荡 变压器 为 一 个 新 的 电子 管 灯 供 电 ， 他 宣称 这 个 新 灯 能 发 出 更 多 的 光 ， 
并 且 比 爱迪生 的 白炽 灯 或 D. 麦克 法 兰 ， 摩尔 ( D. McFarlane Moore ) 那 时 所 兜售 
的 充气 管 灯 更 高 效 。 为 了 展示 新 灯 的 威力 ， 特 斯 拉 以 新 灯 作 为 光源 拍 了 一 幅 肖 像 
照 ， 曝 光 时 间 仅 需 两 秒 ( 图 12.2 )。 由 托 内 勒 公 司 拍摄 的 这 张 照 片 ， 显 示 出 特 斯 拉 
正 坐 在 爱德华 : 迪 安 亚当 斯 送 给 他 的 椅子 里 阅读 麦克 斯 韦 的 《科学 论文 集 》 背 
景 则 是 一 个 特 斯 拉 用 于 无 线 电力 实验 的 巨大 的 螺旋 形 线圈 。 吕 1 

然而 , 在 工作 于 这 两 个 部 件 的 同时 , 特 斯 拉 还 为 最 近 发 现 的 X 射 线 兴 奋 不 已 。 
他 与 和 射线 的 渊源 开始 于 两 次 错失 的 机 会 。1894 年 底 , 特 斯 拉 决 定 研究 他 的 灯 是 
否 也 像 阳 光 或 其 他 照明 光源 那样 影响 照相 底版 。 为 此 ， 他 找到 托 内 勒 公司 的 摄影 
WIHT AR + 阿利 (Dickenson Alley ) 来 协助 他 。 在 几 个 月 的 时 间 里 ， 他 们 尝试 了 
大 量 不 同 的 磷 光 灯 、 克 和 鲁 克 斯 管 和 带 有 不 同 电极 的 真空 灯泡 。 由 于 这 不 是 一 个 大 
项 目 ， 因 此 特 斯 拉 和 阿利 只 是 周期 性 地 做 一 下 ， 而 阿利 把 备用 玻璃 照相 底版 储存 
在 实验 室 的 一 个 角落 里 。 然 而 ， 他 们 注意 到 未 曝光 的 底版 上 有 “莫名 其 妙 的 标识 
和 瑕 辛 ”",， 这 表明 它们 不 知 怎么 报废 了 。 特 斯 拉 猜 测 ， 是 否 是 底版 受到 了 经 过 的 阴 
极 射线 的 影响 ， 这 些 阴极 射线 是 当 他 在 一 些 真 空 管 的 电极 之 间 加 载 电 压 时 生成 的 
跨越 电极 的 带电 粒子 流 。 特 斯 拉 最 近 还 从 报道 中 读 到 ， 海 因 里 希 . 赫兹 的 匈牙利 
“PAE SEARS - $4318 (Philipp Lenard ) 用 带 铝 窗 的 管子 获得 了 特别 的 结果 ， 铝 窗 
的 作用 是 使 射线 从 管 中 锡 出。 不 过 ， 他 还 没 来 得 及 把 他 的 想法 继续 下 去 ， 实 验 室 
就 发 生 了 火灾 ， 而 抑郁 证 也 让 他 无 法 工作 。 吕 
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图 12.2 “ 特 斯 拉 在 实验 室 的 照片 一 一 曝光 时 间 两 秒 钟 ， 光 源 为 单个 无 电极 真空 管 ， 其 容积 约 
为 90 立方 英寸 ， 发光 强 度 约 为 250 烛光 一 一 托 内 勒 公 司 拍摄 。 
图 片 来 源 :“Tesla’s Important Advances," Electrical Review, 20 May 1896, 263 in TC 11:68. 








第 二 次 错失 机 会 是 在 几 个 月 后 。1895 年 ， 特 斯 拉 与 爱德华 . 林 伍 德 . 休 伊 特 
( Edward Ringwood Hewitt ) 讨论 了 这 些 摄影 实验 ， 爱 德 华 是 纽约 市 长 亚伯拉罕 : 休 
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伊 特 ( Abraham Hewitt ) 的 儿子 ， 和 于 1902 年 发 明 水 银 蒸 汽 灯 的 彼得 . 库 珀 : 休 
B fe (Peter Cooper Hewitt) 是 兄弟 。 由 于 其 兄弟 的 相关 人 研究 工作 ， 爱 德 华 : 休 伊 
特 对 克 鲁 克 斯 管 很 熟悉 。 在 谈话 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 和 爱德华 决定 尝试 用 这 些 管 子 
作为 光源 拍 一 些 照片 。 休 伊 特 可 能 是 知道 马克 … 吐 温 拍 过 类 似 的 照片 (参见 图 
11.5 )， 因 此 安排 了 吐 温 来 实验 室 。 由 于 来 自 克 和 鲁 克 斯 管 的 光 太 弱 了 ， 吐 温 不 得 不 
为 了 15 分钟 的 曝光 时 间 而 头 靠 枕头 坐 着 不 动 ; 为 了 让 吐 温 坐 着 时 不 闽 , 休 伊 特 夫 
人 读书 给 他 听 。 几 天 后 , 休 伊 特 来 查看 照片 怎么 样 了 , 特 斯 拉 报 告 说 实验 失败 了 ， 
玻璃 照相 底版 不 知 怎么 报废 了 。[ 

休 伊 特 把 这 事 放 下 了 ， 直 到 几 个 月 后 听 说 了 X 射 线 的 发 现 。X 射线 是 真空 玻 
璃 管 当中 快速 电子 流 击 打 金 属 靶 时 产生 的 一 种 电磁 辐射 。X 射线 在 电磁 波谱 中 位 
于 紫外 线 之 外 ， 是 由 德国 物理 学 家 威廉 ' 康 拉 德 . 伦琴 发 现 的 。 跟 勒 纳 德 一 样 ， 
伦琴 也 在 研究 阴极 射线 。1895 年 11 月 ， 他 惊奇 地 发 现 ， 在 封闭 于 不 透 光 纸板 中 
的 克 鲁 克 斯 管 的 作用 下 ， 铀 酸 钢 屏幕 会 发 出 欧 兴 。 伦 匡 推 断交 光 来 自 于 看 不 见 的 
辐射 ， 他 称 之 为 射线 ， 以 表明 其 未 知 的 本 质 。 在 探索 这 个 新 现象 时 ， 他 发 现 各 
种 材料 对 这 种 射线 来 说 都 是 透明 的 , 而 照相 底版 对 之 敏感 。 伦琴 结合 这 两 个 观察 ， 
对 他 妻子 的 手 骨 做 了 一 张 射线 照片 。12 月 ， 伦 雁 在 维尔 茨 堡 的 物理 医学 学 会 会 议 
上 宣布 了 他 的 发 现 ，X 射线 的 消息 就 被 快速 传播 着 。 到 了 1896 年 1 月 6 日 ,《 纽 
约 太 阳 报 》 报 道 说 , 伦 鞭 发 现 了 “从 未 发 现 之 光 ”,， 它 能 照 出 隐藏 之 物 , 例如 身体 
AS P 

休 伊 特 一 读 到 伦琴 的 发 现 ， 就 冲 到 特 斯 拉 的 实验 室 ， 要 求 看 看 儿 个 月 前 他 们 
拍照 用 过 的 照相 底版 。 休 伊 特 回 忆 说 : 












































[ 特 斯 拉 ] 把 它 从 黑暗 的 房间 里 拿 出 来 , 举 起 来 对 着 光 。 我 在 其 中 看 
到 了 镜头 圈 的 图 案 ,， 镜头 圈 边 上 的 调整 螺丝 也 清晰 可 见 一 一 还 有 圆 点 ， 
这 代表 着 木 相机 前 面 的 金属 木 螺丝 。 
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块 ， 还 一 边 大 叫 着 :“ 真 是 策 啊 ! 80A kk AA” UU 
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特 斯 拉 和 休 伊 特 当 初 错过 的 发 现 是 ， 盖 斯 勒 管 不 只 产生 了 可 见 光 ， 还 产生 了 不 可 
见 的 辐射 (X 射 线 )， 它 甚至 在 镜头 盖 还 没 被 取 下 和 曝光 开始 之 前 就 已 经 “曝光 ” 
了 底版 。 马克 * 吐 温 白 坐 了 那么 久 , 而 特 斯 拉 则 错过 了 做 出 重大 科学 发 现 的 机 会 。 
特 斯 拉 叹 息 道 :“ 太 晚 了 。 我 意识 到 引导 之 神 已 再 次 提示 我 了 , 但 我 没 能 理解 他 那 
Mihi ys," PA 

特 斯 拉 非 常 恼 恨 没 能 首先 注意 到 和 射线， 他 试图 把 失去 的 时 间 弥 补 回来 。 正 
如 他 几 个 星期 之 后 告诉 《纽约 时 报 》 的 ,他 “在 伦琴 教授 之 发 现 的 消息 被 电 传 到 
这 个 国家 之 后 半 个 小 时 内 ”就 开始 了 他 的 实验 。 正 如 当 他 获悉 赫兹 的 电磁 波 实 验 
时 所 做 的 那样 ， 现 在 特 斯 拉 也 重复 了 伦琴 的 实验 。 特 斯 拉 很 快 注意 到 其 他 研究 者 
因 只 能 使 用 低 功率 鲁 姆 科 夫 线圈 或 静电 起 电机 来 为 管子 供电 而 掌 肘 了 他 们 的 努 
力 ， 他 开始 用 新 的 紧凑 的 振荡 变压器 为 管子 供电 。 借 助 于 其 设备 能 产生 高 频 高 压 
的 优势 ， 特 斯 拉 能 够 产生 出 比 许多 同时 代 人 所 能 产生 的 更 强 的 射线 。 特 斯 拉 在 
1896 年 3 月 报告 说 :“ 我 能 在 四 十 英尺 [ 约 12 米 ] 远 的 地 方 产生 阴影 。 我 能 重复 做 
到 四 十 英尺 其 至 更 远 。” 中 在 接 下 来 的 几 个 月 里 ， 特 斯 拉 一 直 让 他 的 玻璃 吹 制 工 忙 
着 ， 因 为 他 实验 了 几 十 种 不 同 的 管子 ， 并 与 休 伊 特 通 信 讨 论 各 种 测试 方法 。 呈 1 

特 斯 拉 利 用 其 强大 的 设备 ， 使 他 能 够 专注 于 制作 人 体 部 位 的 最 好 可 能 的 图 
像 一 一 他 称 之 为 射线 透视 照 上 请。 他 最 早 的 射线 透视 照片 之 一 是 一 个 人 的 右 肩 ， 照 
片 中 显示 出 肋骨 、 肩 腥 骨 和 上 辟 骨 。 男 一 张 照 片 中 是 一 只 着 鞋 的 脚 ， 其 中 “皮革 、 
裤子 和 袜子 等 的 每 一 个 细部 都 清晰 可 见 ， 而 肉 和 骨头 特别 显眼 ”( 图 12.3 )。 当 他 
为 威廉 . 伦 道 夫 : 赫 斯 特 的 《纽约 新 闻 报 》 拍 摄 头 部 和 光照 片 时 ， 他 无 疑 知 道 之 
前 爱迪生 在 做 类 似 实验 时 只 是 得 到 了 一 组 “幽暗 的 曲线 ”， 而 为 获得 头骨 的 轮廓 ， 
特 斯 拉 把 头 暴 露 在 X 光 中 20—40 分 钟 。 特 斯 拉 报 告 说 ， 在 整个 暴露 期 间 , “有 
想 睡觉 的 感觉 ， 时 间 似 乎 过 得 很 快 。 有 一 般 的 舒缓 效果 。 头 的 上 部 有 温暖 的 感 


Mo” 25 
觉 ”。 [25] 
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图 12.3” 特 斯 拉 1896 年 制作 的 着 鞋 人 脚 射线 透视 照片 
图 片 来 源 : http:/www.teslauniverse.comy. 








就 像 其 他 早期 的 研究 者 一 样 ， 特 斯 拉 最 初 认 为 又 射线 是 良性 的 。 然 而 ， 他 和 
助手 们 很 快 就 遭受 了 眼睛 疲劳 、 头 痛 和 手 部 皮肤 烧伤 等 问题 。 起 初 特 斯 拉 认 为 这 
些 伤害 是 由 管子 在 高 压 时 产生 的 臭氧 造成 的 ， 不 过 后 来 他 意识 到 是 射线 本 里 造成 
了 伤害 。 当 “一 位 亲切 又 热心 的 助手 ”在 其 腹部 暴露 于 距离 身体 约 28 厘米 的 X 
射线 管 下 五 分 钟 之 后 遭受 了 严重 的 烧伤 时 , 特 斯 拉 特 别 难过 。 特 斯 拉 报 告 说 :“ 笠 
运 的 是 ， 经 常 性 的 热 水 澡 、 凡 士 林 的 随时 使 用 、 清 洁 和 一 般 的 身体 护理 很 快 就 修 
复 了 被 损伤 部 位 ， 我 又 能 自由 呼吸 了 。 ”不管 怎样 ， 他 在 后 来 的 X 射线 论文 中 建 
议 , 要 用 接地 的 铝 屏蔽 单 包围 X 射 线 管 ,避免 人 员 太 靠近 管子 ， 以 及 限定 其 露 时 
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1896 年 下 来 ,， 特 斯 拉 源 源 不 断 地 报告 其 入 射线 研究 ,不 过 没有 发 表 在 朋友 马 
丁 的 《电气 工程 师 》 上 ， 而 是 发 表 在 其 对 手 杂 志 《 电 气 评论 》 上 。 忆 然而 ， 特 斯 
拉 对 入 射线 的 兴趣 很 快 就 消失 了 。 最 初 他 研究 这 个 方面 的 动因 是 ， 通 过 利用 在 操 
控 殉 鲁 克 斯 管 时 所 获得 的 技能 ， 他 要 人 么 能 做 出 进一步 的 科学 发 现 ， 要 么 能 快速 开 








发 出 新 产品 。 可 以 肯定 的 是 ， 他 坚持 认为 他 的 紧凑 的 振荡 变压器 能 理想 地 为 X 射 
线 管 供电 ,不 过 他 没 能 做 出 一 个 商业 上 可 行 的 XX 射线 管 。 相 反 ， 能 够 开发 XX 射线 


产品 (电源 或 管子 ) 的 公司 ， 要么 是 像 通用 电气 那样 专业 生产 白炽 灯 的 公司 ,要 
么 是 其 分 销 网 路 能 通达 科学 家 和 医生 的 小 的 科学 仪器 制造 商 。 中 因此 ， 特 斯 拉 可 
能 是 在 清楚 地 认识 到 竞争 不 过 进入 这 个 新 领域 的 公司 时 而 退出 了 和 X 射 线 的 研究 。 

我 还 怀疑 特 斯 拉 停 止 实验 X 射 线 是 因为 X 射 线 不 能 使 其 无 线 传输 的 想法 进 一 
步 向 前 发 展 。 特 斯 拉 人 研究 X 射 线 可 能 是 为 了 看 看 它 对 于 他 在 火灾 之 前 就 开始 思考 
的 电力 传输 方法 〈 参 见 第 十 一 章 ) 是 否 有 帮助 ， 当 发 现 这 些 实验 对 其 想法 没有 新 
的 贡献 时 ， 他 就 转向 了 新 的 领域 。 
































开发 无 线 遥 控 船 


尽管 X 射 线 对 于 特 斯 拉 无 线 电力 的 想法 无 所 贡献 ， 然 而 另 一 个 已 经 开始 的 项 
目 (无 线 控制 自动 机 的 开发 ) 却 有 些 帮 助 。 我 们 可 能 会 把 这 些 装置 称 为 机 器 人 
[“robot” 一 词 由 捷克 作家 卡 雷 尔 : 恰 佩 克 (Karel Capek ) 在 1920 年 引入 ]， 而 特 
斯 拉 为 这 个 新 领域 创造 了 自己 的 新 间 : 遥控 自动 机 (telautomatics ) P” 

特 斯 拉 对 自动 机 的 兴趣 可 以 追溯 到 他 的 童年 时 期 。 当 他 还 是 个 孩子 的 时 候 ， 
他 遭受 了 露 梦 之 苦 ， 并 通过 发 展 意志 力克 服 了 。 他 所 看 到 的 可 怕 景 象 常常 是 他 能 
识别 的 某 些 外 部 刺激 的 结果 ， 这 一 事实 促使 特 斯 拉 得 出 结论 : 所 有 的 思想 和 感情 
都 是 外 部 因素 的 结果 ， 人 类 机 体 不 过 是 一 个 “自动 机 ， 其 运动 受制 于 通过 眼睛 从 
外 部 所 获得 的 印象 ”。 正如 他 在 自传 中 解释 的 , 他 试图 去 理解 和 控制 他 所 看 到 的 强 
AAJA SA, “让 我 最 终 认识 到 ,我 只 不 过 是 一 台 在 思想 和 行动 上 并 无 自由 意志 
的 自动 机 ， 而 仅仅 听命 于 外 部 力量 ”。M" 特 斯 拉 想 ， 要 是 自己 不 过 是 一 台 自 动机 ， 
那么 何不 构建 一 台 ? 
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“构建 一 人 台 自 动机 来 证 实 我 的 理论 的 想法 早 就 呈现 在 我 的 头脑 中 了 ”， 特 斯 拉 
回忆 说 ,但 他 一 直 没 怎么 认真 对 待 这 件 事 ， 直 到 他 开始 完善 其 无 线 发 明 并 意识 到 
他 的 接收 顷 可 以 在 自动 机 中 充当 眼睛 或 其 他 感官 的 奉 代 品 。 正如 他 在 1898 年 解释 
的 :“ 在 努力 构建 一 个 本 质 特征 类 似 于 人 体 的 机 械 模型 时 , 我 的 思路 是 将 一 个 对 特 
定 波 敏 感 的 控制 设备 或 “器 官 ” 以 及 一 个 配 以 驱动 与 指挥 机 制 的 主体 组 合 起 来 ， 
而 剩 下 的 事情 就 是 自然 而 然 的 了 。” 吕 ] 

特 斯 拉 早 在 1892 年 就 已 开始 了 遥控 设备 的 工作 。 就 像 他 的 无 线 电灯 一 样 ， 这 
个 设备 也 是 由 电感 应 来 控制 的 。 这 些 早 期 发 明 毁 于 实验 室 火灾 ,因此 在 搬 到 休斯顿 
街 之 后 ， 他 重新 打造 了 一 些 新 的 原型 。 用 这 些 原 型 ， 他 能 够 做 出 “更 令 人 瞩目 的 演 
示 。 在 许多 情况 下 ， 其 实 不 只 是 做 到 了 对 设备 进行 远 距 离 控 制 , 还 把 设备 运动 所 需 

的 能 量 一 并 传 了 过 去 ”。 然 而 遗憾 的 是 ， 我 们 找 不 到 这 些 早期 原型 的 描述 。 站 

1897 年 ， 特 斯 拉 开 始 在 助手 拉 斐 尔 . VITE (Raphael Netter ) 的 帮助 下 建造 测 
试 模型 。 虽 然 他 预想 其 控制 机 制 可 用 于 任何 类 型 的 车 辆 或 飞行 器 ， 但 为 了 响应 正 
在 进行 的 海上 军备 竞赛 ， 他 选择 了 建造 船 模 。 广 11889 年 ， 强 势 的 英国 海军 决定 要 
建造 一 支 比 其 对 手法 国 和 俄国 的 舰队 联合 起 来 还 要 强大 的 新 的 战舰 舰队 。 随 着 这 
三 个 大 国 竞相 建造 新 舰 船 ， 美 国 、 德 国 、 西 班 牙 和 日 本 也 紧 随 其 后 以 自 保 。 忆 新 
一 代 战 舰 由 新 式 三 次 膨胀 蒸汽 机 带动 ， 并 且 由 硬化 钢 护 甲 防护 ， 其 炮塔 上 装配 有 
12 英寸 主 炮 组 ， onm 这 些 新 战舰 行动 迅速 ， 防 护 严 密 ， 武 带 
齐备 ， 看 起 来 似乎 是 不 可 战胜 的 。 P 

为 攻击 这 些 新 战舰 ， 特 斯 拉 设 计 了 能 携带 炸药 包 并 由 电磁 信号 制导 的 无 人 鱼 
TE (图 12.4 及 图 12.5), 一 位 休斯顿 街 实验 室 的 参观 者 对 鱼雷 艇 及 特 斯 拉 的 演 
示 提 供 了 以 下 描述 : 
































































































































在 实验 室 中 央 桌 子 上 的 一 扒 设备 中 , 位 立 着 一 个 螺旋 推进 船只 模型 ， 
大 约 有 四 英尺 LA 1.2 米 ] 长 ,而 宽 和 深 则 不 大 成 比例 。 特 斯 拉 先 生 解 
释 说 ， 它 只 是 一 个 为 了 向 麦 金 利 总 统 展 示 而 做 出 的 工作 模型 ， 并 没有 试 
图 去 遵循 常规 鱼雷 船 那 种 锐利 的 线条 。 略 旦 拱 形 的 甲板 上 是 三 根 细 杆 ， 
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中 央 的 一 根 明显 比 两 边 的 两 根 高 。 两 边 的 两 根 杆 上 都 带 有 小 的 白 炊 灯泡 ， 
还 有 一 个 灯泡 则 被 固定 在 船 头 。 

船 的 龙骨 由 一 块 大 的 铜板 组 成 ， 蝶 旋 染 和 舵 都 在 正常 的 位 置 。 特 斯 
拉 先 生 解 释 说 ， 这 稻 船 中 包含 有 三 个 组 件 : 推进 装置 一 一 一 个 由 舱 内 鞠 
电池 了 驱动 的 电动 机 ， 另 一 个 驱动 舵 的 电动 机 ， 以 及 一 个 精巧 的 装置 一 一 
这 个 装置 通过 中 央 的 杆 接收 来 自 远 处 操作 台 从 空中 发 来 的 电 脉冲 ， 进 而 
启动 作为 推进 装置 的 电动 机 和 了 驱动 舵 的 电动 机 ， 并 根据 操作 员 发 来 的 信 
号 驱动 两 个 电动 机 来 点 亮 或 熄灭 电灯 以 及 投 出 船 头 舱 中 的 炸药 包 。 

这 位 发 明 家 说 ,“ 现 在 ， 瞧 ”， 并 走向 房间 另 一 边 的 一 张 桌子 ， 桌 村 
上 放 着 一 个 大 约 五 平方 英寸 [ 约 32 平 方 厘 米 ] 的 小 的 开关 箱 。 然 后 他 急 
速 旋转 了 一 下 开关 箱 的 手柄 ， 小 铜 螺旋 浆 就 即刻 开始 飞快 地 转动 起 来 。 
他 说 ,“ 现 在 我 要 向 右 转 舵 "， 接 着 他 再 次 快速 转动 手柄 使 施 快 速 转动 ， 
并 又 转 了 一 次 手柄 使 舵 尽 快 回转 。 然 后 他 又 发 了 一 个 信号 使 螺旋 桨 停止 
转动 并 恢复 最 初 状态 。® 















































为 了 能 控制 船 ， 特 斯 拉 让 发 射 句 以 某 个 频率 产生 连续 电磁 波 ， 而 在 船上 使 用 
1890 年 由 法 国 物理 学 家 爱德华 .布朗 利 (Edouard Branly ) 发 明 并 后 来 被 奥利弗 -8 
奇 改进 的 检 波 器 来 检测 这 个 电磁 波 。 在 发 射 器 上 ， 特 斯 拉 可 以 旋转 手柄 使 之 与 四 
个 触 点 之 一 接触 ; 这 样 做 ， 他 就 能 使 发 送 到 船上 的 信号 发 生 不 同 次 数 的 中 断 。 在 
船 肉 ， 这 些 中 断 能 使 一 个 特别 的 圆 盘 旋转 并 接 通 圆 盘 表面 的 不 同 触 点 ， 进 而 启动 
艇 和 螺旋 桨 的 电动 机 (图 12.4)。 例 如 , 把 发 射 需 的 手柄 转 到 第 一 个 触 点 可 以 让 稻 
右 转 ， 转 到 下 一 个 触 点 会 让 舵 停止 转动 并 启动 螺旋 桨 ， 而 手柄 与 第 三 个 触 点 接触 
会 让 能 左 转 。 由 于 控制 能 和 螺旋 桨 的 触 点 在 圆 盘 上 是 按 特定 的 顺序 排列 的 ， 所 以 
特 斯 拉 不 能 选择 一 个 功能 就 直接 执行 ， 相反 ， 他 必须 把 触 柄 在 触 点 之 间 移 来 移 去 
以 让 船 执行 他 的 命令 。 因 此 ， 在 现代 技术 的 意义 上 ， 特 斯 拉 的 第 一 舟 船 不 能 算是 
“遥控 ”的 ， 而 只 能 算是 “无 线 电 控制 ”的 ， 因 为 在 前 一 个 术语 描述 的 情形 中 , 是 
通过 发 送 不 同 的 信号 来 执行 不 同 的 功能 。 记 ”1 























电气 时 代 的 开创 者 














mu. 





7 














特 


202 


"c etg (8681 AON 8 pelue 巧 “868T AInT 
I pen) 608'€I9 juojyed sn « SIYA IO S[9SS9A. BUIAOWN Jo WsSIUeUIN 3urIoDuoD 10} SmereddV pue Jo POMSWN,, Wak 4 i] 
TEAMA Fu ch [id 
sd (a) KUM 'Cb) Scots EYES) °C) mme Ense dfe HA, XE tex CO) Tte mL ec EY i 
SALE CA) AK YAMBA A) TE HIE LARME HE, up, GEEDRESC peus CT) ERE “ORG h e St 
HR HET EEG CI) OEY BIR EEXPRE) CO) AMAL OE ESE SIE CH). XC EB 
EA X Mr Bd Hl REZ) — ety 8681 HRS YT Bd 


























E 





























e. 































































































































































































































































































































































































































































































g o N 
9 总 
w WS S 
x = È ; 
2 8 
= = 
ET res ~ 
= e 
Go om 
d o 
© 三 
«x 
= 
eo 
w 
= 
CEA 
ES 
a ee 
aa? zz 了 
= = 7 
EED d 
Frew 
. z > 
z Og 
e 
e 
ze 
eo SS d 
m 9 FSSA ES 
> [] 
z | 4 t \ 
x . 
«X 
a A 
a 
< SN 
a h 
s x cx 
wo ° Zi $ 
EE EDU N X 
II 
2 E IÑ 
* 




















第 十 二 章 ， 寻 找 无 线 传输 新 方案 (1895—1898) | 203 


































































































图 12.5 ” 特 斯 拉 的 无 线 控制 船 和 发 射 器 示意 几 
S 是 一 个 连续 电磁 波 发 生 器 ， 并 被 连接 到 天 线 。8S 的 左边 是 一 个 带 手柄 〈T ) 的 控制 箱 。 手 柄 能 单 向 旋 
F, 与 u、t、u 或 接触 。 
图 片 来 源 :“Method of and Apparatus for Controlling Mechanism of Moving Vessels or Vehicles,” US Patent 
613,809 (filed 1 July 1898, granted 8 Nov. 1898), Figure 9. 

















尽管 存在 上 述 区 别 ， 特 斯 拉 的 无 线 遥 控 船 依然 是 一 个 了 不 起 的 成 就 。 在 处 理 
以 一 个 频率 发 送信 号 所 带 来 的 限制 时 ， 特 斯 拉 想 出 了 一 个 巧妙 的 机 电解 决 方案 。 
这 个 发 明 中 包含 的 装置 堪 称 特 斯 拉 在 其 职业 生涯 中 所 创造 的 最 精巧 的 设备 之 一 。 
直到 1897 4E, 还 没有 其 他 人 设想 过 用 电磁 波 来 操作 无 人 和 车辆 ; 是 特 斯 拉 向 大 众 文 
化 和 工程 实践 中 引入 了 这 个 想法 。 忆 

特 斯 拉 这 个 解决 方案 的 灵感 来 自 电报 。19 世纪 后 期 ， 电报 不 只 是 用 于 在 城市 
之 间 发 送 报 文 ， 还 有 一 种 地 区 电报 能 用 于 呼叫 话务员 、 警 察 和 消防 部 门 。 特 斯 拉 
在 为 他 的 遥控 船 寻 找 一 个 可 靠 的 机 制 时 ， 采 用 了 通常 用 于 地 区 呼叫 盒 的 电路 : 























如 何 做 到 在 数 英里 的 距离 上 操作 与 控制 这 样 一 个 看 起 来 很 复杂 的 装 
置 ， 这 件 事 并 不 神秘 。 这 就 跟 在 几乎 所 有 办 公 室 都 能 找到 的 话务员 呼叫 
[ 盒 ] 一 样 简单 。 呼 串 盒 是 一 个 外 边 带 有 手柄 的 小 金属 盒 。 通 过 把 手柄 移 
到 某 个 点 ， 它 就 能 发 出 振动 声 并 且 手 柄 会 弹 回 原 位 ， 而 这 短暂 的 喻 喻 声 
就 会 呼叫 话务员 。 但 把 手柄 沿 拨号 盘 再 移 多 三 分 之 一 的 话 ， 喻 喻 声 就 会 
更 长 ， 并 且 很 快 警察 就 被 这 个 神奇 的 呼叫 召唤 来 了 。 还 有 ， 要 是 把 手柄 
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移 到 拨号 盘 上 最 远 可 够 到 的 地 方 ， 那 么 当 你 还 没 听 完 手柄 反弹 时 更 为 延 
长 的 喻 喻 声 ， 城 市 消防 队 就 已 接警 冲 到 了 你 所 在 的 地 方 。 

现在 , 我 用 于 控制 远 处 潜艇 运动 的 设备 是 完全 类 似 的 。 只 是 我 无 须 
连接 开关 板 与 远 处 的 潜艇 ， 因 为 我 采用 了 现今 众所周知 的 无 线 电报 原 
gg, B9 
































自信 手 上 有 了 一 个 伟大 的 发 明 , 特 斯 拉 于 1897 年 开始 为 其 无 线 控制 船 起 草 专 
利 申 请 。 同 时 ， 他 也 热 囊 于 在 实验 室 “ 向 惊 诈 不 已 的 参观 者 ”演示 遥控 船 。 有 资 
料 显示 ， 参 观 者 包括 工 P 摩根 、 威 廉 * K. 范 德 比尔 特 (William K. Vanderbilt )、 
BLN + Hp. 哈 蒙 德 (John Hays Hammond, Sr )， 以 及 查尔斯 . 43b (Charles 
Cheever )。 这 些 私 人 演示 促使 一 位 参观 者 (成功 的 矿业 工程 师 约翰 ' 海 斯 . 哈 蒙 
德 ) 向 该 项 目 投资 了 10 000 7c, “1 

正当 特 斯 拉 工 作 于 无 线 控制 船 的 时 候 , 美国 于 1898 年 4 月 对 西班牙 宣战 ， 
此 攻击 战舰 的 新 武器 成 为 了 那 时 的 一 大 热点 。 另 一 无 线 领域 的 企业 家 ， 美 国电 气 
供应 公司 的 W. J. 克拉克 CW. J. Clarke ) 急于 利用 这 种 成 时 疤 证 达成 交易 ， 于 5 月 
份 在 麦迪 运 广场 花园 举办 的 电气 展览 会 上 为 其 公司 的 设备 安排 了 一 场 演示 。 克 拉 
克 在 其 演示 中 主推 了 一 个 能 炸 毁 船只 的 无 线 控制 水 雷 。《 纽 约 时报 》 报 道 说 :“ 通 
过 触摸 一 个 位 于 [ 展览 会 ] 南 侧 走 廊 的 装置 ， 停 泊 在 九 十 英尺 [ 约 27 米 ] 外 较 低 
楼 层 喷 泉 湖 中 的 迷你 西班牙 巡洋舰 便 被 炸 飞 到 了 空中 ,还 带 起 了 数量 可 观 的 水 花 ， 
溅 到 了 来 不 及 避 开 的 人 们 的 身上 。” 事 实证 明 , 这 个 戏剧 性 的 演示 很 受 欢 迎 ， 而 克 
拉克 迅即 在 一 天 之 内 将 该 演示 重复 了 四 次 。 吕 ] 

当 西班牙 战争 还 在 持续 的 时 候 , 特 斯 拉 于 1898 年 7 月 为 其 遥控 船 完 成 并 提交 
了 专利 申请 。 尽 管 特 斯 拉 已 开始 开发 采用 “ 几 个 电路 联合 作用 ”的 更 先进 的 电路 
(本 章 稍 后 讨论 )， 其 律师 帕克 “' 佩 奇 建议 他 只 强调 如 何 使 用 单一 频率 ， 因 为 他 们 
还 没有 起 草 用 于 保护 其 更 复杂 电路 的 专利 。 由 于 专利 局 的 审查 员 不 相信 特 斯 拉 申 
请 中 所 宣称 的 东西 ， 因 此 首席 审查 员 来 到 纽约 看 他 如 何 操作 船 。 看 了 之 后 满意 的 
审查 员 于 1898 年 11 月 令 特 斯 拉 的 专利 生效 。 呈 : 
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制止 战争 的 宏 原 与 一 场 友谊 的 结束 


有 专利 在 手 ， 特 斯 拉 现 在 知名 度 大 增 ， 其 无 线 控制 船 的 故事 很 快 就 出 现在 技 
术 媒 体 和 大 众 报纸 上 (参见 图 12.6 )。 特 斯 拉 并 不 只 是 谈论 他 的 船 能 如 何 挫 毁 战 
W, 而且 还 大 胆 坚 称 他 的 船 能 带 来 战争 的 终结 ， 正 如 他 告诉 《纽约 先驱 报 》 的 : 

















当 明 天 全 世界 都 知道 即使 最 弱小 的 国家 也 能 马上 配备 起 保证 其 海岸 
和 港口 安全 并 能 坚 拒 无 敌 联合 舰队 侵袭 的 武器 时 ， 终 止 战争 是 可 能 的 。 
人 们 将 不 再 建造 战舰 ， 而 最 强大 的 装甲 和 海上 火炮 也 将 变 成 一 堆 废 铁 而 
别 无 他 用 —À 

你 不 妨 想象 一 下 …… 我 们 在 鱼雷 船上 拥有 了 多 么 强大 的 摧毁 装置 ， 
我 们 可 以 遥控 之 ， 我 们 可 以 在 任何 期 望 的 距离 上 在 水 面 之 上 或 之 下 日 夜 
操作 之 。 被 攻击 的 船只 将 绝 无 逃 逸 之 可 能 。 

但 我 无 意 于 将 我 的 名 声 关 联 到 一 种 纯粹 破坏 性 设备 的 发 明 上 ， 不管 
这 个 设备 有 多 么 可 怕 。 我 更 愿意 被 记 作 是 成 功 制止 战争 的 发 明 者 。 挛 




































































特 斯 拉 自 信 所 有 国家 ( 弱 国 和 强国 ) 都 会 对 他 的 发 明 感 兴趣 。 正 如 他 在 1898 
年 12 月 告诉 佩 奇 的 :“ 我 已 经 收 到 了 来 自 几 个 国家 的 对 于 我 远 距 离 控 制 物体 运动 
和 操作 的 发 明 专 利 权 的 建议 书 ， 并 被 要 求 出 个 大 致 的 报价 。 看 到 这 种 情况 ， 我 非 
常 硕 望 能 马上 开始 毫 不 耽搁 地 申请 主要 欧洲 国家 的 专利 权 。 第 二 年 , 佩 奇 在 十 三 
个 国家 为 无 线 控制 船 申请 了 专利 。 的 

马克 吐 温 听 说 特 斯 拉 正 为 遥控 船 获 取 外 国 专利 时 ， 从 欧洲 写 了 一 封 快 信 给 他 : 























你 是 否 已 在 奥地利 和 英国 为 你 所 发 明 的 骇 人 的 破坏 性 武器 取得 了 专 
Al? 如 果 是 这 样 ， 你 何不 定 个 价 并 委托 我 来 出 售 ? 我 认识 两 国 的 内 疼 部 
长 。 德 国 也 是 一 样 ， 我 认识 威廉 二 世 …… 

几 天 前 在 旅馆 里 ， 当 一 些 忧心 和 平 的 人 们 正在 讨论 如 何 说 服 各 国 响 
应 沙皇 的 裁军 提议 时 ， 我 曾 建 议 他 们 寻找 某 些 比 容 易 括 般 的 纸 上 裁 军 协 
议 更 靠得住 的 东西 一 一 邀请 伟大 的 发 明 家 发 明 某 些 使 得 军舰 和 部 队 因 之 
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失去 力量 的 东西 ， 并 进而 使 得 战争 从 此 不 再 可 能 。 我 没 想到 你 已 然 思 卡 
及 此 ， 并 准备 好 了 以 一 种 务实 而 强 有 力 的 方式 为 世界 带 来 永久 和 平 。[] 























一 方面 ,《 电 气 评论 》 预 言 特 斯 拉 的 无 线 控制 船 将 成 为 “人 类 文明 进步 最 有 力 
的 因素 ”之 一 ， 然 而 另 一 方面 ， 特 斯 拉 惊 讶 地 看 到 那些 未 能 发 现 其 新 颖 性 或 实用 性 
的 专业 同行 们 尖锐 地 批评 了 这 个 发 明 。 普 林 斯 顿 大 学 物理 学 教授 赛 勒 斯 .下 布 拉 克 
特 (Cyrus F. Brackett ) 便 抱怨 说 :“ 这 没有 什么 新 奇 的 。 理 论 是 完美 的 ， 然 而 应 用 
是 荒 雇 的 …… 难 道 你 认为 在 哈 器 的 战争 中 有 可 能 执行 那些 琐碎 而 又 需要 仔细 调节 
的 机 械 实验 吗 ?这些 实验 是 基于 他 的 理论 预 设 , 并 且 要 在 安静 无 干扰 的 实验 室 中 才 
能 成 功 工作 。" 塔 夫 茨 学 院 的 阿 莫 斯 ,多 比尔 ( Amos Dolbear ) 的 话 则 更 为 刻薄 :“ 出 
自 特 斯 拉 之 口 的 这 个 宣告 听 上 去 非常 迷人 ， 但 对 此 科学 家 们 会 更 为 谨慎 地 对 待 之 。 
在 过 去 的 六 年 里 ， 他 做 了 太 多 的 令 人 惊奇 的 宣告 ,但 又 很 少 能 做 到 许诺 的 事 ， 他 慢 
慢 地 变 成 了 那个 喊 “ 狼 来 了 ! 狼 来 了 ! ”的 人 ， 直 到 没有 人 再 听 他 的 。 特 斯 拉 先 生 
之 前 总 是 失败 ， 以 至 于 他 说 的 这 些 事 没 人 相信 ， 除 非 他 真 的 做 到 了 。 同 时 ， 我 们 满 
怀 耐 心 但 又 毫 不 关心 地 等 待 着 。 当 他 做 出 来 这 些 事 的 时 候 ， 我 们 就 信 了 。” 呈 9 

但 最 严厉 的 批评 来 自 他 的 朋友 《电气 工程 师 》 的 TcC. 马 丁 。 马 丁 担心 他 的 杂 
志 失 去 市 场 份额 , 并 无 疑 对 于 特 斯 拉 把 资料 发 给 竞争 对 手 《 电 气 评论 》 感 到 不 安 ， 
因此 在 1898 年 11 月 的 社论 中 公开 攻击 特 斯 拉 。 四 除了 特 斯 拉 没 有 完成 蒸汽 动力 
振荡 器 (马丁 现在 认为 那 注定 会 半途 而 废 ) 之 类 的 发 明 ， 马 丁 还 轻功 地 抱怨 特 斯 
拉 的 无 线 控制 船 毫 无 新 意 , 而 只 不 过 是 把 克拉 克 演 示 中 的 想法 据 为 已 有 :“ 去 年 春 
天 在 麦迪 运 广 场 花园 ， 从 远 处 无 线 引爆 船 下 浮动 鱼雷 的 精彩 演示 ， 连 续 一 个 月 一 
天 之 内 多 次 举行 。 特 斯 拉 先 生 拿 走 了 其 中 的 想法 ， 把 同样 的 原理 运用 到 了 机 电 控 
制 的 鱼雷 。” 更 加 雪上 加 霜 的 是 , 马丁 未 经 特 斯 拉 许 可 就 把 他 最 近 在 美国 电疗 协会 
宣读 的 一 篇 论文 匆匆 付 印 。 吕 ] 

特 斯 拉 对 于 马丁 发 表 其 论文 深 感 愤 怒 ， 但 最 让 他 愤怒 的 还 是 马丁 对 其 诚实 的 
质疑 。 作 为 回应 ， 特 斯 拉 提 醒 马 丁 ， 他 所 中 伤 的 不 是 自己 的 成 就 而 是 自己 的 荣誉 


和 学 术 造 讶 : 










































































据 ” 
o 


Ju A S ARIE, 
冒犯 我 ， 但 我 的 基督 
不 过 是 对 你 的 错误 表示 遗憾 。 然 而 这 一 


一 个 场合 


敢 让 我 的 荣誉 蒙 上 阴影 。 


无 疑 你 手头 
那里 获得 的 支持 你 关于 我 诚实 问题 的 切实 证 据 。 作 为 
了 你 施 于 它们 的 毁谤 ， 我 有 责任 要 求 你 在 你 的 
据 ， 连 同 我 的 这 一 封 信 ( 为 了 对 我 公平 起 见 
存在 这 些 所 谓 证 
a y Xn, 

个 完整 而 又 诚恳 的 道 





T KR AS 
下 一 





žo [49] 


本 


次 期 刊 中 登 出 这 些 证 
我 也 会 把 这 封 信 转 到 其 1 
我 会 在 其 他 场合 加 以 阐明 ), 我 要 求 , 连同 我 上 


于 我 及 那些 授予 我 荣誉 的 人 的 侮 等 性 评论 发 表 一 





的 接受 者 ， 看 到 





也 电气 期 于 

















AL 
a | 


你 的 评论 丝毫 都 不 能 对 
FRU ERR IR 





寻找 无 线 传 输 





| 上 )。 由 于 不 





我 造成 























所 方案 





困扰 。 你 不 只 在 








我 总 能 原谅 你 ， 而 我 只 
次 ， 你 错 得 太 离 谱 了 ， 你 竟然 胆 


上 定 会 有 从 你 引用 的 名 人 【[ 也 就 是 布 拉 克 特 和 多 比尔 ] 
一 个 美国 多 所 大 学 








据 ( 对 此 
你 要 为 你 施 


马丁 在 下 一 期 的 《电气 工程 师 》 中 发 表 了 特 斯 拉 的 信 以 及 特 斯 拉 要 求 的 
然而 ,马丁 是 以 一 个 大 起 底 式 的 评论 开始 的 : 


广 为 





世人 所 知 的 这 位 本 国名 列 


前 芒 的 电气 发 明 家 一 直 





说 ， 是 《电气 工程 师 》 成 就 了 他 特 斯 拉 先 生 。 我 们 当然 


的 认可 。 





或 & 28 


超出 了 实际 的 可 能 ， 而 
和 的 批评 和 善意 的 玩笑 已 不 能 为 特 斯 
是 最 近 在 努力 表达 我 


明 。 温 


实 成 就 的 那 种 尽 切 的 支持 ， 我 们 只 





我 们 不 ZS 只 是 在 本 刊 


们 所 有 的 努力 来 阅 释 特 斯 拉 先 生 
其 中 有 只 言 片 语 让 特 斯 拉 先 生 受 到 “ 
是 有 意 给 特 斯 拉 先 生 造 成 任何 伤害 ， 那 是 不 真实 的 。 
在 过 去 的 一 两 年 里 ， 对 我 们 来 说 ， 特 斯 
今天 在 他 身后 留 下 了 一 长 囊 美 丽 








因为 是 一 个 人 自己 的 工作 决定 其 成 就 与 否 。 
过 去 的 十 年 里 ， 我 们 已 尽 人 力 所 能 为 地 帮助 特 斯 拉 先 生 

















的 专栏 和 其 他 期 刊 ， 还 在 杂 
的 理念 。 这 一 切 大 家 都 
“严重 伤害 ”, 但 要 说 











拉 先 生 所 提 








拉 先 生 


提供 








好 心 好 意 地 
不 会 以 此 居 功 ， 











但 我 们 坦承 这 一 事实 ， 即 在 


前 进 并 获取 应 得 
志和 书籍 中 尽 我 
AERE, RA 
我 们 的 言语 行动 





出 的 想法 已 远 远 
而 又 未 完成 的 发 
早期 助 其 取得 真 
门 的 疑虑 并 敦促 
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他 完成 其 所 承诺 的 许多 令 人 向 往 或 新 奇 的 东西 中 的 一 两 个 。 我 们 相信 这 
TEXREBMAg P 





然而 ， 从 特 斯 拉 的 角度 ， 他 不 想 从 朋友 那里 听 到 这 些 建 设 性 的 批评 。 这 一 事 
件 的 结果 就 是 ， 特 斯 拉 和 马丁 分 道 扬 镶 了 。 

当 特 斯 拉 在 《电气 工程 师 》 专 栏 中 和 马丁 争论 的 时 候 ， 他 也 开始 工作 于 第 二 
个 更 大 的 (六 英尺 长 ) 无 线 控制 船 。 特 别 是 ， 他 开始 担心 通信 安全 问题 ， 即 他 的 
船 应 当 只 响应 他 的 发 射 器 的 信号 。 特 斯 拉 是 在 把 船 ， 即 自动 机 ， 当 成 一 个 人 来 考 
虑 时 得 出 这 一 点 的 : 





自动 机 应 当 只 是 回应 对 它 的 呼叫 ,好 比 一 个 人 被 叫 到 名 字 时 的 回应 。 
这 种 考虑 让 我 得 出 结论 ， 机 器 的 感应 设备 应 当 对 应 的 是 人 的 耳 条 而 不 是 
眼睛 ， 因 为 这 样机 器 的 行为 就 能 被 控制 而 不 受 于 扰 物 的 影响 ， 也 不 受 机 
器 相对 于 远 处 控制 装置 的 方位 的 影响 。 还 有 不 可 小 视 的 一 点 ， 就 像 一 位 
忠诚 的 仆人 ， 它 对 于 主人 以 外 的 呼叫 将 变 得 失聪 和 六 钝 。 











为 了 让 仆人 能 对 主人 忠诚 , 特 斯 拉 把 注意 力 转 回 了 调谐 问题 “我 通过 放置 在 船 中 
的 一 个 电路 达成 了 这 一 结果 ， 我 调节 或 者 说 “调谐 ”使 它 准确 接收 从 远 处 “ 电 振 
荡 囊 ”传输 来 的 适当 种 类 的 电 振动 。 这 个 电路 能 响应 无 论 多 么 弱 的 电 振动 ， 进 而 
作用 于 磁铁 和 其 他 机 械 装置 ， 我 们 以 此 为 介质 能 控制 螺旋 桨 和 舵 的 运动 ， 以 及 许 
多 其 他 器 械 的 运作 。” 太 1 

但 他 将 如 何 保证 他 的 船只 响应 他 的 信号 呢 ?” 特 斯 拉 借用 了 他 在 无 线 照 明 演示 
中 用 到 的 一 个 想法 而 产生 了 一 个 解决 方案 。 曾 经 让 特 斯 拉 很 烦恼 的 是 ， 即 使 他 只 
想 一 个 灯 对 振荡 变压器 响应 , 休斯敦 街 的 参观 者 还 是 经 常 指出 有 几 个 灯 被 点 亮 了 。 
为 了 克服 这 一 问题 ， 特 斯 拉 让 振荡 器 产生 几 个 不 同 的 频率 ， 然 后 调节 灯 使 得 它们 
必须 接收 两 个 频率 的 组 合 才能 被 点 亮 。 记 1 

特 斯 拉 现 在 把 这 种 技术 应 用 到 了 第 二 个 船 中 ， 他 在 实验 室 里 设计 了 传输 两 个 
信号 的 几 种 方式 : 
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我 采用 了 两 种 做 法 : 或 者 是 在 船 中 放置 两 个 电路 ， 调 节 使 得 两 个 电 
路 各 自 被 从 环绕 房间 的 电缆 [ 也 就 是 振荡 变压器 的 初级 线圈 ] 中 传输 来 
的 振动 供电 ， 并 在 它们 的 合并 作用 下 导致 控制 机 制 的 运作 …… 或 者 在 另 
一 种 方式 中 ， 采 用 两 个 线圈 并 把 各 自 的 一 端 接地 而 把 另 一 端 接 到 金属 板 
或 导线 束 [ 其 功能 是 作为 两 个 独立 的 天 线 ], 然后 通过 螺旋 形 的 大 线圈 [ 在 
图 12.1 及 图 12.2 中 可 见 ]…… 或 者 通过 为 实验 而 简化 的 两 个 电路 来 激励 
a Po 









































通过 采用 这 种 技术 ， 特 斯 拉 意 识 到 他 能 不 限于 只 使 用 两 个 频率 ， 而 是 能 产生 数 十 
个 频率 并 采用 不 同 的 组 合 以 分 别 控制 多 艘 船只。 因此 , 他 设想 一 个 或 几 个 操作 者 能 
通过 调谐 到 不 同 频率 组 合 的 发 射 器 和 接收 器 来 同时 指挥 50 或 100 ABA. P0 

尽管 特 斯 拉 最 初 承诺 “在 [ 即将 到 来 的 ] 巴黎 世博 会 上 展 出 鱼雷 船 的 模型 ， 
并 从 我 纽约 的 办 公 室 指挥 其 所 有 的 运动 "〈 图 12.6 ), 然而 事实 上 他 是 在 1899 年 5 
月 向 芝加哥 商业 俱乐部 的 成 员 展 示 了 第 二 条 船 。 当 贵宾 们 到 来 听 他 演讲 的 时 候 ， 
































WONDERS NIKOLA TESLA SAYS HE CAN PERFORM. 
Shows Huw Ele Proposes by Electricity, Without Wires, to Control the Movements of a Model at the Paris Exposition from His UM.e 
in New York, and by Similar Methoda Blow Up Ironciads and Send Llfeboats to Shipwrecked Vesseis. 











图 12.6 表明 特 斯 拉巴 歼 世 博 会 无 线 控制 船 演示 计划 的 报纸 略图 。 当 特 斯 拉 ( 左 图 ) 从 其 纽约 
的 实验 室 发 送信 号 时 ， 观 众 ( 右 图 ) 将 在 巴黎 看 到 船 在 水 槽 中 相应 运动 
图 片 来 源 : “Tesla Declares He Will Abolish War," New York Herald, 8 Nov. 1898, in TC 13:138-140, on 139. 
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他 们 惊奇 地 发 现在 礼 苞 中 央 有 一 个 人 工 湖 ， 而 特 斯 拉 的 船 停 在 湖 中 。 作 为 一 贯 的 
大 师 级 表演 者 ， 特 斯 拉 邀 请 观众 喊 出 问题 ， 而 他 的 自动 机 将 会 通过 使 灯 闪 烁 、 转 
动 舵 或 引爆 炸药 来 回答 他 们 。 特 斯 拉 回 忆 说 :“ 那 时 这 被 认为 是 魔术 , 不 过 其 实 极 
其 简单 ， 因 为 是 我 自己 在 操控 这 些 设备 使 之 给 出 答复 。” 在 接 下 来 的 演讲 中 , 特 斯 
拉 描 述 了 他 是 如 何 构思 这 人 台 自 动机 的 ， 并 强调 了 其 终止 战争 的 潜能 。 指 出 他 的 船 
看 起 来 几乎 就 像 活 的 一 样 ， 他 进而 详 述 了 一 番 他 对 于 人 类 思想 、 生 命 和 死亡 的 本 


质 的 哲学 思考 。 中 3 








不 婚 之 谜 


从 1896 年 到 1898 年 ， 当 特 斯 拉 投身 于 X 射 线 和 无 线 控制 船 的 工作 时 ， 他 依 
然 会 不 时 陷 和 抑郁。 在 1896 年 一 次 去 尼亚加拉 的 旅行 中 ， 特 斯 拉 告诉 一 位 记者 : 
“我 来 到 尼亚加拉 瀑布 是 为 了 检查 大 发 电站 , 也 是 因为 我 认为 换 一 下 环境 能 让 我 得 
到 必要 的 休息 。 我 身体 不 好 已 经 有 一 阵子 了 ， 几 乎 精疲力竭 ， 而 现在 我 试图 脱离 
工作 一 小 会 儿 。” Py 

几 周 后 ， 另 一 位 记者 在 很 晚 的 时 候 偶 遇 特 斯 拉 在 一 家 咖啡 馆 里 发 呆 ， 他 看 上 
去 惟 司 而 又 疲惫 。 特 斯 拉 一 开始 便 说 :“ 我 恺 伯 你 会 发 现今 晚 我 不 是 一 位 愉快 的 伙 
伴 。 事 实 上 ,我 今天 差点 丧命 。” 尽管 他 在 实验 中 采取 了 预防 措施 , 刚刚 他 还 是 在 
一 台 机 器 上 受到 了 350 万 伏特 的 电击 。 特 斯 拉 说 :“ 火 花 在 空中 跳 起 了 三 英尺 , 击 
中 了 我 的 右 肩 这 儿 。 我 告诉 你 ， 这 让 我 感到 头晕。 如 果 我 的 助理 没有 即刻 关闭 电 
流 ， 我 可 能 就 完了 。 事 实 是 ， 在 我 右 胸 电 流 击 进 的 地 方 留 下 了 一 个 奇怪 的 标记 ， 
而 在 电流 离开 我 身体 的 地 方 一 只 袜子 的 后 跟 被 烧 掉 了 。 当 然 电 流量 特别 微小 ， 否 
则 它 必 将 是 致命 的 。 

记者 接着 问 特 斯 拉 是 否 还 会 经 常 抑郁 。 特 斯 拉 回 答 说 :“ 可 能 也 不 是 经 常 。 有 
艺术 气质 的 人 总 能 找 回 鼓舞 他 向 前 进 的 巨大 热情 。 大 体 说 来 我 的 生活 很 快乐 ， 比 
我 能 想到 的 任何 生活 都 要 快乐 。” 特 斯 拉 明 白 , 有 些 抑郁 是 为 了 经 历 发 明之 喜悦 所 
必须 付出 的 代价 , 并 且 他 告诉 访问 者 说 :“ 我 认为 没有 任何 刺激 能 像 发 明 者 在 看 到 
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其 头脑 的 创造 物 行将 成 功 时 所 感受 到 的 刺激 那样 穿 透 内 心 …… 这 种 情绪 会 使 人 坏 
记 食 物 、 睡 卢 、 朋 友 、 爱 和 一 切 。” 

记者 发 现 特 斯 拉 心 情 放 得 开 ， 就 接着 问 了 一 个 大 胆 的 私人 问题 。 他 知道 特 斯 
拉 还 是 一 个 单身 汉 ， 就 问 了 这 位 魔法 师 关 于 他 的 婚姻 问题 。 婚 姻 适 合 艺术 气质 的 
AJ? 特 斯 拉 想 了 一 会 儿 , 回答 道 :“ 对 艺术 家 , 是 的 ; 对 音乐 家 , 是 的 ; 对 作家 ， 
是 的 ; 但 对 发 明 家 ， 不 是 。 前 三 者 必须 从 女人 对 他 的 影响 中 获得 灵感 ， 爱 将 把 他 
引 向 更 出 色 的 成 就 。 但 发 明 家 有 着 一 种 如 此 强烈 的 本 性 ， 其 中 又 充斥 着 如 此 多 的 
狂 野 和 激情 的 特质 ， 如 果 他 把 自己 奉献 给 所 爱 的 女人 ,那么 他 将 付出 一 切 ， 他 将 
不 能 再 从 事 他 的 研究 领域 。 我 想 你 说 不 出 太 多 由 已 婚 男人 做 出 的 伟大 发 明 | 强调 
为 引 者 所 加 ],” 特 斯 拉 回 答 完 后 ， 犹 滩 了 一 下 并 结束 采访 说 :“ 这 也 是 个 遗憾 ， 有 
时 我 们 也 会 感到 如 此 孤独 。 ”1 

在 接 下 来 的 几 周 里 ， 小 报 和 工程 领域 的 报纸 都 对 特 斯 拉 的 解释 表示 困惑 ， 因 
为 他 们 认为 他 不 愿意 结婚 是 一 种 “不 正常 的 情感 状态 ”"。 从 那 以 后 , 特 斯 拉 传 记 作 
家 们 继续 想 要 和 弄 清楚 这 位 魔法 师 的 独身 问题 。 传 记 作家 约 输 .奥尼尔 写 道 :“ 特 斯 
拉 试 图 让 人 们 相信 他 已 成 功 地 从 生活 中 消除 了 爱 和 浪漫 ,但 他 其 实 没 有 成 功 。 这 
个 失败 ……' 是 特 斯 拉 生 活 中 的 秘密 篇 章 。” PU 

虽然 我 们 可 能 永远 都 无 法 确切 知道 特 斯 拉 为 什么 从 不 结婚 ， 但 从 已 有 的 资料 
中 可 以 得 出 几 个 可 能 的 解释 。 第 一 个 , 很 简单 ,男人 比 女 人 对 特 斯 拉 更 有 吸引 力 。 

对 于 女性 问题 ， 很 明显 ， 特 斯 拉 的 态度 复杂 。 有 时 ， 他 把 她 们 捧 在 手 上 ， 他 
在 晚年 写 的 大 众 文章 中 暗示 女性 可 能 是 更 为 优越 的 性 别 。 而 在 其 他 时 候 ， 他 明显 
对 女人 感到 害羞 ,甚至 是 如 ′ 惧 ,特别 是 在 他 年 轻 时 。 正 如 他 在 1927 年 对 塞尔维亚 
记者 所 说 的 :“ 我 从 来 没 碰 过 一 个 女人 。 学 生 时 代 我 在 父母 在 利 卡 的 家 中 休假 时 ， 
爱 上 了 一 个 女孩 。 她 高 挑 ， 漂亮 , 并 有 着 善 解 人 意 的 眼睛 。 类 似 地 , 马丁 于 1894 
SE [ROL + 约翰 逊 交 心 说， 他 担心 特 斯 拉 “ 会 产生 错觉 ， 觉 得 女人 基本 上 就 像 
不 忠 的 大 利 拉 那 样 会 削弱 他 的 力量 。 如 果 你 能 想 办 法 做 到 的 话 ， 我 相信 让 他 去 见 
那 位 医生 会 是 个 不 错 的 计划 …… 我 的 处 方 是 夫人 您 每 周 的 亲自 授课 。”52 
约 验 逊 夫 人 似乎 对 这 位 魔法 师 有 一 些 积 极 的 影响 , 因为 他 学 会 了 在 约翰 逊 家 里 
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和 在 镇 上 享受 与 社会 女性 的 互动 。 特 斯 拉 交 往 的 女性 包括 约翰 ' 雅 各 布 ， 阿 斯 特 夫 
人 、 克 拉 伦 斯 . 麦 凯 夫人 、 女 继承 人 天 洛 ' 道奇 (Flora Dodge )、 西 奥 多 ' 罗斯 福 
的 妹妹 科 琳 ' 罗宾逊 ， 以 及 工 P 摩根 的 女儿 安妮 。 随 着 时 间 的 推移 ， 特 斯 拉面 对 这 
些 女人 谈话 已 经 能 舒适 自如 了 , 因此 他 开始 尝试 从 她 们 那里 获得 支持 其 发 明 所 需要 
的 钱 (参见 第 十 五 章 )。 然 而, 特 斯 拉 没 有 与 其 中 任何 一 个 女人 发 展 出 深入 的 关系 。 
据 一 位 女性 朋友 ， 剧 作家 马 格 丽 特 ' 莫 灵 顿 (Marguerite Merington ) 所 说 ， 特 斯 拉 
从 未 与 任何 女性 外 出 ,除了 她 。 这 让 人 不 禁 怀 疑 她 是 否 在 吹 咕 。 正 如 约翰 : 奥尼尔 
在 20 世纪 50 年 代 告诉 利 兰 . 安德森 的 :“ 因 此 ， 你 可 以 无 视 从 女性 那里 听 到 的 任 
何 特 斯 拉 对 她 们 感 兴趣 的 故事 。 她 们 对 他 来 说 都 是 双 哑 弹 。 他 对 她 们 总 是 示 以 最 高 
的 尊重 。 然 而 ， 他 确 有 恋 母 情结 ， 那 也 是 一 种 可 以 理解 的 情况 ”中 

对 比 他 与 女人 的 关系 , 男人 对 于 特 斯 拉 显 然 更 有 吸引 力 。 正 如 我 们 先前 所 见 ， 
特 斯 拉 发 现 安东尼 ， 西 盖 蒂 在 身体 上 是 有 吸引 力 的 ， 他 们 成 了 亲密 朋友 ， 并 且 西 
盖 蒂 跟随 特 斯 拉 从 布达佩斯 到 巴黎 再 到 纽约 。1891 年 的 某 时 ， 西 盖 蒂 离开 了 而 特 
斯 拉 深 受伤 害 。 几 年 后 ， 特 斯 拉 结 交 了 一 位 年 轻 的 大 学 毕业 生 埃 米尔 . 史密斯 
(Emile Smith )， 史 密斯 对 工程 感 兴趣 并 在 西屋 公司 找 了 一 个 职位 。 不 幸 的 是 ， 史 
密斯 就 在 去 匹兹堡 几 个 月 之 后 死 于 伤寒 ， 而 特 斯 拉 的 一 位 前 同事 给 他 写 信 谈 到 史 
密斯 时 说 :“ 由 于 他 是 你 的 私人 朋友 ， 我 想 你 可 能 会 想 知道 他 的 死讯 。” P1 

我 们 也 不 免 好 奇 ， 男 人 对 特 斯 拉 的 吸引 力 究 竟 只 是 柏拉图 式 的 ， 还 是 也 有 身 
体 上 的 。 谈 及 这 一 问题 的 唯一 证 据 来 自 1956 年 利 兰 .安德森 与 美国 电气 工程 师 学 
会 (AIEE ) 的 老 会 员 理 查 德 ，C. 索 奇 (Richard C. Sogge ) 的 对 话 。 索 奇 很 高 兴学 
会 那 一 年 正在 庆祝 特 斯 拉 诞 展 ， 他 告诉 安德森 说 :“ 你 知道 , 学 会 以 这 种 方式 纪念 
特 斯 拉 是 一 件 很 好 的 事情 一 一 要 消除 他 那 让 老 会 员 乾 炊 的 帘 视 娩 者 的 声誉 还 有 秆 
长 的 路 要 走 。 特 斯 拉 的 性 轶 闻 曾 一 度 是 学 会 的 话题 ， 我 们 不 知道 万 一 事情 公开 了 
该 怎么 处 理 。 当 然 ， 你 必定 知道 他 从 不 与 女人 外 出 ……' 不 管 怎样 ， 随 着 学 会 的 老 
成 员 一 个 一 个 去 世 ， 这 些 故 事 最 终 也 会 消失 。” 号 索 奇 的 评论 可 能 有 助 于 解释 为 
什么 特 斯 拉 在 19 世纪 90 年 代 参 与 AIEE 事务 的 程度 在 下 降 。 特 斯 拉 在 1892—1893 
年 当选 学 会 副 主席 ,之 后 没 能 当 上 主席 。 学 会 只 是 在 1917 年 认可 过 他 的 贡献 , 命 
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名 他 为 会 士 并 授予 他 爱迪生 奖章 。[ 

关于 在 历史 文献 中 寻找 同性 恋 的 线索 , 我 们 必须 记得 19 世纪 的 语言 使 用 方式 
与 今天 的 不 同 。 可 以 肯定 的 是 ， 在 维多利亚 时 代 的 美国 ， 男 人 们 经 常会 发 展 出 亲 
密 的 情感 友谊 ， 有 时 也 会 使 用 浪漫 和 性 的 语言 , 而 在 21 世纪 这 些 语言 是 留 给 异性 
恋 关 系 使 用 的 。 例 如 ， 斯坦福: 怀特 在 与 雕刻 家 奥 古 斯 塔 斯 - 圣 -高 登 斯 的 通信 中 
便 包含 了 明确 的 性 语言 和 解剖 图 案 。 吧 此 外 ， 由 于 在 当时 ， 人 性 倒 错 跟 贫穷 一 样 被 
认为 是 穷人 之 为 劣 等 的 证 据 ， 因 此 中 产 阶 级 分 子 会 很 小 心地 不 去 暴露 任何 可 能 和 
解读 为 非 正常 性 行为 的 事情 。[SI 因 此 ， 想 从 现存 文献 中 解读 出 特 斯 拉 性 倾向 的 线 
索 是 不 太 容 易 的 。 可 以 肯定 的 是 ， 在 与 西 盖 蒂 有 关 的 少量 资料 中 没有 证 据 表明 他 
和 特 斯 拉 是 否 是 情人 关系 。 

相 比 之 下 ， 特 斯 拉 与 另 一 位 男性 朋友 里 士 
满 .皮尔 逊 ÆA Richmond Pearson Hobson, 
1870—1937 ) ( 图 12.7) 的 关系 则 更 为 复杂 。 堆 
布 条 出 生 于 阿拉 巴 马 州 ， 在 安 纳 波 利 斯 的 美国 
海军 学 院 学 习 时 表现 优 蜡 。 然 而， 他 的 海军 同 
学 发 现 他 过 于 刚 异 和 正直 ， 在 其 学 院 的 最 后 两 
年 里 拒绝 跟 他 说 话 。 毕 业 后 ， 霍 布 森 被 安排 成 
为 造船 师 ， 并 花 了 几 年 时 间 在 欧洲 学 习 造 船 。 

美 西 战 争 爆发 时 ， 徘 布 森 被 指派 与 海军 上 图 127 EE -P ZG 





























将 威廉 * T. RÝ (William T. Sampson ) 一 起 ”图 片 来 源 : http://www.history.navy.mil/. 
在 纽约 执行 任务 ， 并 航行 到 古巴 去 与 在 圣地 亚 哥 港 的 西班牙 舰队 交战 。 桑 普 森 希 
望 能 严密 封锁 港口 中 的 西班牙 军舰 , 决定 于 1898 年 6 月 在 港口 出 入口 处 沉 毁 运 煤 
船 “ 梅 里 马克 号 ”， 而 霍 布 森 自 告 奋勇 领导 这 一 自杀 性 使 命 。 霍 布 森 与 队友 确实 沉 
毁 了 “梅里 马克 号 ”, 不 过 沉 毁 的 位 置 不 太 对 , 因此 就 被 西班牙 舰队 俘虏 了 。 然 而 ， 
沉船 确实 迫使 西班牙 舰队 只 能 缓慢 调 离 港 口 ， 因 此 几 周 后 桑 普 森 的 舰队 就 能 够 摧 
毁 每 一 条 试图 逃逸 的 西班牙 军舰 。 西 班 牙 舰队 于 7 月 释放 了 霍 布 森 ， 他 回 到 了 美 
国 ， 被 媒体 宣传 为 战争 英雄 。[ 
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总 是 在 为 《世纪 杂志 》 寻找 新 鲜 材 料 的 罗伯特 ' 安 德 伍 德 约翰逊， 在 堆 布 
森 回国 后 迅即 与 之 取得 了 联系 ,并 说 服 他 写 了 一 本 关于 “梅里 马克 号 ”任务 的 书 。 
1898 年 8 月 ,约翰逊 写 信 给 这 位 年 轻 的 中 尉 , 邀请 他 共 进 午餐 并 会 见 特 斯 拉 :“ 你 
认识 特 斯 拉 吗 ? 如 果 不 认 识 ， 你 何不 明天 跟 我 一 起 到 他 的 实验 室 呢 ? 他 是 个 迷人 
的 家 伙 ， 你 们 当然 会 有 很 多 共通 之 处 。 他 是 我 最 好 的 朋友 之 一 。” 09 

约 验 运 一 定 知道 特 斯 拉 会 被 这 位 英俊 的 战争 英雄 所 吸引 。 按 堆 布 森 的 妻子 格 
丽 泽 尔 达 的 说 法 : 

















BWR AKER, WAAR. ARIMAN, FRR CR, 
胸部 厚实 ， 小 腹 平 坦 ， 大 腿 肌 内 强健， 小 腿 久 称 有 力 。 只 需 看 他 一 眼 
挑 蛇 者 便 会 犹 水 着 还 要 不 要 跟 他 打 一 架 。 而 另 一 方面 ， 他 举手投足 中 所 
表现 出 的 大 智慧 ， 以 及 他 谈吐 中 透露 的 真性 情 的 温和 友善 ， 本 来 也 毫 无 
MLZ. FERK, 他 的 轮廓 就 像 “泰山 ”。 他 整个 外 形 都 显示 出 身体 、 
心智 和 精神 上 的 控制 力 。[ 


























在 接 下 来 的 几 个 月 里 ， 特 斯 拉 有 机 会 在 与 约翰 逊 一 起 的 晚餐 和 派对 中 见 到 霍 
布 森 。 特 斯 拉 一 下 子 就 喜欢 上 了 这 位 海军 军官 , 他 开玩笑 地 跟 约 翰 逊 写 信 说 :“ 卢 
卡 ， 记 住 ， 霍 布 森 并 不 只 是 属于 约翰 逊 一 家 。 我 要 替 自 己 向 菲 利 波 夫 夫人 报仇 ， 
我 要 把 霍 布 森 介 绍 给 库 斯 那 夫 人 ， 这 样 就 会 有 人 被 忘掉 了 。”[ 

毕竟 霍 布 森 还 是 一 名 现役 军官 , 他 在 1898 年 底 被 派 到 香港 和 马尼拉 ,因此 特 
斯 拉 对 这 位 新 朋友 并 没有 见 过 太 多 次 。1900 年 9 月 ， 霍 布 森 一 回 到 美国 ， 就 被 分 
派 到 布鲁克 林 造 船厂 ， 随 后 义 被 分 派 到 华盛顿 的 海军 部 。 霍 布 森 和 特 斯 拉 经 常 与 
共同 的 朋友 在 纽约 进餐 ， 他 们 越发 亲密 ， 这 从 霍 布 森 的 一 张 未 注 明 日 期 的 便条 中 
就 可 以 看 出 : 








我 非常 亲爱 的 特 斯 拉 : 
非常 感谢 你 周到 而 又 可 爱 的 便条 。 我 明天 会 带 你 与 范 ， 博 伊 伦 一 家 
共 进 晚餐 …… 他 们 是 我 和 我 哥哥 的 好 朋友 。 晚 餐 七 点 半 结 束 …… 
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好 了 ， 末 爱 的 伙计 ， 如 果 你 在 那 之 后 的 三 小 时 中 无 事 可 做 的 话 ， 我 
们 就 小 聊 一 会 儿 一 一 我 觉得 在 你 这 次 访问 中 我 还 没 看 够 你 ， 关 于 …… 我 
有 大 多 要 跟 你 聊 的 。 
不 过 如 果 你 要 早起 的 话 ， 当 然 就 别 想 这 事 了 一 一 
TR REIS BY 


里 士 满 











而 为 了 庆祝 20 世纪 的 第 一 天 (在 那 时 , 1901 年 而 不 是 1900 年 被 认为 是 20 世纪 的 
开始 )， 特 斯 拉 写 信和 给 霍 布 森 说 : 


KZN EHR, 
我 今天 的 第 一 次 也 是 最 诚挚 的 问候 是 属于 你 的 。 
在 这 人 类 历史 新 的 一 页 刚刚 打开 的 时 刻 ， 你 已 路 入 不 朽 人 物 之 列 。 
希望 今年 还 有 更 伟大 的 机 遇 和 成 就 在 等 着 你 。 
希望 很 快 就 能 见 到 你 ， 我 还 有 更 多 更 新 的 祝愿 。 














非常 真诚 的 ， 
N. 特 斯 拉 


特 斯 拉 和 霍 布 森 继 续 与 约翰 逊 一 家 交往 ， 而 特 斯 拉 在 一 张 送 给 他 们 女儿 艾格 尼 丝 
的 新 年 贺卡 上 调皮 地 签名 为 “ 尼 古 拉 ， BHR o UU 

霍 布 森 毫 不 犹 殉 地 利用 他 在 海军 中 的 关系 帮助 推广 这 位 朋友 的 无 线 控制 船 。 
1902 年 5 月 ,他 建议 把 无 线 控制 船 作为 在 布 法 罗 的 泛 美展 览 会 中 海军 展 的 一 部 分 ， 
并 且 敦 促 特 斯 拉 给 海军 写 信 ， 理 由 是 “我 认为 这 是 一 个 让 海军 注意 到 你 的 专利 的 
很 好 机 会 ， 并 且 没 有 按 常规 手续 推广 的 那些 朵 难 。 我 认为 这 些 专 利 对 海军 和 国家 
都 有 很 大 的 价值 ， 因 此 我 亲爱 的 特 斯 拉 ， 这 件 事 是 介绍 你 专利 的 第 一 步 ， 一 定 不 
能 出 错 ”。 但 不 过 的 是 , 霍 布 森 推广 特 斯 拉 发 明 的 努力 却 无 济 于 事 ; 显然 有 几 个 高 
级 军官 看 过 特 斯 拉 的 发 明 ， 不 过 由 于 某 两 个 军官 之 间 严 重 的 个 人 不 和 ， 发 明 被 拒 
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绝 了 。 呈 尽管 这 件 事 不 尽 如 人 意 ， 霍 布 琳 和 特 斯 拉 的 关系 依然 亲密 。 这 说 明了 特 
斯 拉 如 何 被 男人 所 吸引 ， 并 致力 发 展 亲密 的 友谊 。 


发 明 家 强烈 而 狂 野 的 本 性 


因此 ， 为 什么 特 斯 拉 从 不 结婚 的 一 种 答案 是 ， 他 对 男性 比 对 女性 更 感 兴趣 。 
如 果 他 要 有 感情 关系 的 话 ， 那 么 最 可 能 是 与 一 个 英俊 的 家 伙 ， 比 如 霍 布 森 。 然 
而 ， 我 们 还 需要 考虑 另 一 种 答案 : 婚姻 这 件 事 对 于 特 斯 拉 的 发 明 方 法 来 说 是 不 适 
合 的 。 

为 此 ， 让 我 们 回 到 特 斯 拉 与 记者 一 起 在 咖啡 馆 的 那个 夏 夜 ， 并 听从 特 斯 拉 所 
说 的 ,发 明 家 ,至 少 是 像 他 那样 的 发 明 家 ,“ 有 着 一 种 如 此 强烈 的 本 性 ， 其 中 又 充 
斥 着 如 此 多 的 狂 野 和 激情 的 特质 ”。 特 斯 拉 做 发 明 是 一 个 错综复杂 的 、 在 严密 思考 
与 生动 想象 之 间 舞 动 的 过 程 ， 在 思考 和 梦想 之 间 来 回 跳动 使 得 其 发 明 过 程 强 烈 而 
狂 野 。 

1896 年 夏 ， 特 斯 拉 在 几 周 后 的 为 一 次 采访 中 解释 了 思考 和 梦想 如 何 成 为 其 创 
造 性 过 程 的 组 成 部 分 。 他 在 讨论 其 “用 导线 传输 视觉 景象 ”想法 ( 我 们 可 以 称 之 
为 有 线 电 视 ) 的 过 程 中 提供 了 一 个 对 其 创造 性 过 程 的 解释 。 特 斯 拉 的 想法 涉及 使 
用 一 长 串 内 置 镜子 的 管子 , 这 些 管子 和 镜子 能 把 节目 从 源头 反射 给 观看 者 。 然 而 ， 
这 次 采访 的 更 加 有 趣 之 处 在 于 它 告知 了 我 们 特 斯 拉 的 认 知 风格 。 他 是 以 一 个 关于 
理念 〈 发 明 背 后 的 基本 原理 ) 如 何在 其 头脑 中 演化 的 讨论 开始 的 : 


























我 现在 能 用 一 般 性 的 方式 指出 我 已 朝 着 问题 的 解决 方案 走 了 多 远 。 
经 过 多 次 无 结果 的 努力 之 后 ， 我 终于 构思 了 一 个 想法 。 我 对 此 想法 进行 
了 长 时 间 的 仔细 检查 之 后 , 发 现 它 与 所 有 我 所 知 的 既定 事实 一 致 。 因 此 ， 
我 就 能 尽 我 所 知 地 断定 这 个 想法 是 可 能 的 。 接 下 来 ,我 检查 把 想法 付 诸 
实践 所 必须 克服 的 困难 ， 并 发 现 这 些 困 难 也 不 是 不 可 克服 的 ; 因此 ， 我 
的 方案 是 可 行 的 。 然 后 我 搜寻 实现 它 的 方式 ， 而 对 这 些 方式 的 仔细 分 析 
使 我 相信 我 的 想法 将 有 可 能 会 被 实现 …… 
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我 说 是 构思 一 个 想法 ， 但 实际 上 我 会 构思 很 多 。 不 过 为 了 我 的 伙伴 
和 我 自己 的 好 处 ， 我 从 不 把 它们 公布 出 来 。 它 们 是 发 明 家 兴奋 的 想象 力 
的 产物 ， 要 么 荒 谓 ， 要 么 不 可 行 。 但 我 说 的 这 个 特别 的 想法 却 完 全 是 另 
外 一 种 。 

它 经 受 了 我 成 周 、 成 月 和 成 年 的 严格 审查 。 现 在 经 过 了 如 此 长 的 时 
闻 3， 再 也 找 不 出 想法 中 的 环 疫 ， 经 过 了 激荡 和 放松 的 所 有 阶段 之 后 ， 想 
法 的 理由 依然 站 得 住 脚 ; 当 着 手 实现 时 ， 随 着 这 一 课题 知识 的 增加 和 完 
成 的 愿望 的 更 为 强烈 ,想法 经 过 每 一 阶段 的 透彻 研究 之 后 都 变 得 更 有 力 ， 
那么 这 个 想法 就 是 一 个 真理 。 也 就 是 说 ， 仅 就 个 人 观察 者 而 言 它 是 一 个 
真理 ， 因 为 还 有 许多 人 [ 即 其 他 专家 ] 的 更 胜 一 筹 的 检查 可 能 会 暴露 他 
[ 即 发 明 家 ] 无 法 感知 的 错误 。 











这 里 需要 注意 的 是 ， 特 斯 拉 说 这 个 “想法 ”( 按 他 的 说 法 ) 或 “理念 ”( 按 我 
的 说 法 ) 的 实质 内 容 只 是 对 他 来 说 是 真实 的 ， 其 他 人 可 能 不 理解 发 明 家 的 想法 并 
可 能 批评 它 。 对 于 像 特 斯 拉 这 样 的 发 明 家 ， 想 法 或 理念 充当 了 一 个 他 能 用 以 形 塑 
和 指导 其 研究 的 贯穿 始终 的 原理 。 

在 采访 中 ， 特 斯 拉 警 告 说， 发 明 家 和 科学 家 都 不 应 当 太 过 急于 宣布 他 们 的 想 
法 ， 因 为 在 如 何 实现 想法 方面 可 能 还 会 有 问题 ， 可 能 还 会 犯错 误 。 相 反 ， 他 建议 
说 想法 必须 经 由 想象 力 来 处 理 ， 并 描绘 了 一 番 想 象 力 可 以 是 如 何 工作 的 : 








尔 曾 否 任 由 自己 沉浸 于 一 个 自己 所 创造 的 沉思 世界 当中 ， 并 欣喜 若 
狂 ? 你 想 要 一 个 官 碟 ， 这 个 宫殿 由 比 米 开 ， 朗 基 罗 [ 原文 如 此 ] 更 好 的 
建筑 师 ， 甚 至 是 比 我 的 朋友 麦 金 、 米 德 和 怀特 更 好 的 建筑 师 建造 好 ， 并 
意 立 在 那里 。 你 给 官 殿 装饰 上 神奇 的 绘画 、 雕 塑 和 各 式 各 样 的 艺术 品 。 
如 果 你 喜欢 的 话 ， 你 还 可 以 在 里 面 召 唤 出 精灵 。 现 在 ， 你 可 能 想 要 坐 上 
宝座 ， 你 的 宝座 就 在 那里 ， 比 大 不 列 颠 的 宝座 还 要 大 ! 你 所 有 的 臣民 都 
围 着 你 一 一 不 计 其 数 的 臣民 。 没 人 会 拿 着 手枪 追 你 ， 像 显赫 人 物 威廉 一 
世 、 尼 十 拉 二 世 或 李鸿章 遇 到 过 的 那样 。 如 果 有 人 拿 枪 追 着 你 ， 你 需要 
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HOG? 你 在 空中 把 子弹 挡 下 来 就 好 了 。 








可 能 看 到 所 有 的 街道 和 大 厅 被 我 美丽 的 磷 光 灯 点 


现在 你 走 在 一 座 奇 妙 城市 的 街 上 。 它 可 能 是 我 的 一 个 城市 。 然 后 你 
中 亮 ， 所 有 的 高 架 铁路 以 


我 的 电动 机 推进 ， 所 有 电车 公司 的 动力 来 自我 的 振荡 器 ， 要 不 然 就 是 我 
大 瀑布 建设 公司 的 朋友 正 用 我 的 系统 从 遥远 的 尼亚加拉 瀑布 传输 所 有 的 
动力 。 而 现在 ， 或 许 你 在 街 上 遇 到 了 一 个 流浪 汉 ， 并 给 他 点 什么 。 你 可 


























能 认为 是 给 了 他 五 美 分 。 不 ， 先 生 ， 你 给 了 他 不 少 于 五 百 万 美元 。 








然而 ,奇怪 的 是 ,他 没有 对 你 的 慷慨 感激 涕 零 ， 反 而 傲慢 地 看 着 你 ， 











HEA FB AHR RM: “SEA, WASSER.” 然后 你 放下 
皇家 身份 ， 与 之 格 计 。 你 拥有 巨大 的 力量 ， 他 也 毫 不 含糊 。 无 论 如 














结果 并 不 确定 。 他 可 能 要 强壮 一 点 ， 那 么 你 就 要 警醒 ， 蓉 积 体力 ， 不 





尔 的 
可 ， 


E 








却 损耗 严重 。 如 果 你 打败 了 他 ， 那 么 你 就 把 身份 和 宝座 都 给 他 以 对 
行 抚慰 ， 然 后 平静 而 又 满足 地 继续 你 的 冒险 之 旅 。 
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突然 ， 你 将 自己 置身 于 一 场 战斗 的 喧 串 之 中 ， 你 所 向 披 靡 ， 一 整 队 
的 贵族 骑士 在 你 面前 逃 散 。 现 在 ， 有 东西 在 灌木 从 中 咳 咳 作 响 ， 而 从 不 
县 惧 的 你 ， 跑 开 了 。 和 然后 你 可 能 会 见 到 多 年 前 一 个 令 你 印象 非常 深刻 的 
场景 。 你 看 到 了 父母 之 死 ， 并 再 次 经 历 了 所 有 的 痛 香 。 你 意识 到 不 可 跨 
越 的 鸿沟 把 你 跟 他 们 分 开 。 然 后 不 可 遏制 的 欲望 使 你 非得 再 跟 他 们 在 一 
起 不 可 。 你 知道 不 可 能 让 他 们 回来 ; 但 不 要 紧 ， 你 会 发 明 点 东西 ， 你 会 
发 据 一 些 力量 让 那些 分 离 的 分 子 重新 聚合 ， 并 组 成 让 你 深 感 亲 切 可 爱 的 

























































































形象 。 


而 现在 突然 之 间 剧 情急 转 ， 你 把 一 根 棍子 扔 向 院子 里 的 一 只 猫 。 你 
失手 了 ， 使 得 情形 更 加 恶劣 。 但 多 年 之 后 你 能 识别 出 墙 上 准确 的 点 ， 你 





能 识别 出 棍子 上 的 每 个 记号 ， 你 也 能 确切 看 出 猫 的 毛 是 梳 向 哪 一 边 。 因 








此 你 的 想象 力 引导 你 从 悲伤 到 喜悦 ， 从 工作 到 玩乐 ， 而 这 个 想象 的 ] 
时 时 都 在 ， 按 你 的 愿望 和 命令 ， 随 你 的 愉悦 和 启迪 而 动 。[ 
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为 发 展 一 个 想法 ,例如 通过 导线 传输 视觉 景象 ， 特 斯 拉 认 为 发 明 者 必须 锻炼 想象 力 
以 弥补 严密 分 析 的 不 足 。 要 做 发 明 ， 发明 者 必须 能 够 想象 出 新 设备 的 样子 及 这 个 新 
设备 适用 的 环境 。 只 有 这 样 ， 他 才能 完善 发 明和 磨 厦 理念 。 同 时， 想象 的 世界 能 燃 
起 人 们 的 欲望 、 希 望 和 愿景 ( 约 象 )， 这 能 被 用 于 说 服 他 人 采纳 这 个 发 明 。 

所 以 在 特 斯 拉 看 来 ， 创 造 发 明 意 味 着 要 求 发 明 者 具备 强烈 而 狂 野 的 本 性 一 一 
强烈 指 的 是 要 求 发 明 者 能 严密 思考 以 磨 碟 理念 ， 而 狂 野 指 的 是 发 明 者 要 能 在 想象 
中 自由 引申 与 探索 理念 。 这 两 个 活动 都 要 求 独处 ， 因 此 婚姻 不 一 定 适 合 像 特 斯 拉 
这 样 的 发 明 家 。 

特 斯 拉 可 能 曾 从 其 正教 背景 得 出 结论 ， 发 明 家 需要 独处 。 为 了 能 在 自然 和 人 
造 的 世界 中 辨识 出 逻 各 斯 ,一 个 人 必须 学 会 不 为 生活 中 的 诱惑 分 心 ( 参见 第 一 章 )。 
为 能 打开 逻 各 斯 之 门 ， 一 个 人 必须 愿意 精炼 其 所 有 的 才能 〈 心 智 的 、 身 体 的 和 精 
神 的 )， 然 后 这 个 人 就 会 像 一 件 乐 融 那 样 完 美 以 能 体察 天 道 《Divine order )。 也 许 
对 于 特 斯 拉 来 说 ， 上 述 这 种 准备 意味 着 要 避 开 像 婚 姻 这 样 的 长 期 承诺 。 不 像 在 西 
方 基督 教 中 教徒 是 通过 禁欲 和 排斥 身体 来 元 服 分 心 和 为 启迪 做 好 准备 ， 正 教 传 统 
并 不 认为 心智 与 精神 的 严格 二 分 法 是 必要 的 ; 相反 ， 可 以 通过 生活 在 这 个 世界 上 
和 把 物质 当 作 上 帝 的 礼物 来 享受 而 获得 正念 。 呈 因此 ， 特 斯 拉 的 精神 准备 并 不 意 
味 着 远离 纽约 的 美好 生活 ， 而 是 要 对 之 进行 仔细 管理 ， 使 之 不 妨碍 他 研 硕 理性 思 
考 和 想象 力 以 辨识 理念 。 



































峰回路转 : 解决 回路 难题 


特 斯 拉 依靠 严密 思考 和 想象 力 的 结合 以 完善 其 无 线 电 力 传输 的 想法 。 正 如 我 
们 在 第 十 一 章 看 到 的 , 到 1895 年 早期 , 特 斯 拉 已 做 出 了 一 个 全 球 无 线 电力 传输 的 
基本 方案 。 由 于 电磁 波 沿 直线 传播 ， 其 携带 的 能 量 只 有 少量 有 可 能 到 达 接 收 需 ， 
因此 特 斯 拉 决 定 最 小 化 其 仪器 所 产生 的 波 而 最 大 化 在 发 射 锅 和 接收 融 之 间 传 送 的 
接地 电流 (参见 图 11.6 )。 此 外 ,， 特 斯 拉 推 测 ， 如 果 他 能 产生 一 个 与 地 球 谐振 频率 
同 频 的 接地 电流 ， 那 么 其 发 射 器 产生 的 能 量 就 可 以 很 容易 地 到 达 裔 布 全球 的 接收 屁 。 
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然而 ， 尽 管 采用 接地 电流 的 想法 看 起 来 很 有 前 途 ， 特 斯 拉 还 不 得 不 “ 探 明 通 
过 大 地 和 大 气 传播 电流 的 规律 "。[ 特 斯 拉 利 用 休斯顿 街 实验 室 的 发 射 器 ， 并 再 
一 次 在 曼哈顿 带 着 一 个 小 的 接收 器 ， 开 始 着 手 确定 电 振 荡 如 何 通过 大 地 传输 。 他 
报告 说 ， 这 些 本 地 测试 “使 我 能 够 把 其 在 远 距 离 的 效应 归结 为 一 个 简单 的 电动 力 
学 公式 或 规则 。 我 已 经 发 现 这 些 规 律 在 某 些 方面 是 绝对 成 立 的 ， 更 进一步 的 同类 
试验 就 不 必要 了 ， 而 其 中 的 主导 想法 能 被 用 于 完善 出 一 台 强大 的 发 射 器 "。[9 

不 过 ， 虽 然 特 斯 拉 很 满意 能 找到 通过 大 地 传输 的 公式 ， 他 还 是 对 大 气 中 的 情 
形 感到 困惑 。 确 实 ， 他 相信 接地 电流 能 把 能 量 从 发 射 器 送 到 接收 器 ， 然 而 是 什么 
完成 了 从 接收 器 返回 发 射 器 的 电路 ?如果 拒绝 采用 电磁 波 作为 在 大 气 中 完成 电路 
的 方式 ， 那 么 何以 使 系统 工作 ? 

大 约 是 在 1896 一 1897 年 ， 特 斯 拉 被 卡 住 了 ， 他 找 不 到 答案 。 正 如 他 在 先前 提 
到 的 1896 年 8 月 的 采访 中 所 说 的 :“ 最 终 , 经 过 对 所 有 方法 和 条 件 的 长 时 间 研 究 ， 
主要 是 实验 ， 我 得 出 了 几 个 精确 的 事实 ， 以 及 一 个 实用 演示 所 需 的 足够 的 部 件 ， 
然后 就 卡 达 了 ， 一 卡 就 是 三 年 。”[ 他 在 无 线 传输 上 还 有 些 事情 可 做 ， 但 终究 无 
法 解决 回路 难题 。 

特 斯 拉 在 1896 年 申请 的 一 个 专利 表明 , 他 那 时 的 工作 重点 不 是 在 开发 一 个 采 
用 接地 电流 的 系统 ,而 是 在 改善 振荡 器 以 使 之 能 被 用 于 无 线 照明 和 为 XX 射 线 管 供 
电 。 他 还 实验 了 大 量 电流 断 续 器 以 便 能 调节 系统 中 电容 器 充 放 电 的 频率 。[ 

由 于 上 述 项 目 中 有 好 几 个 受益 于 提高 高 频 电 流 的 电压 ， 因 此 特 斯 拉 继续 通过 
由 大 量 细 线 绕 成 的 螺旋 线圈 来 提高 电压 。” 特 斯 拉 通 过 采用 这 些 螺 旋 线 圈 ， 于 
1897 年 3 月 为 一 个 在 发 射 器 和 接收 器 之 间 只 使 用 一 根 导线 的 新 的 电力 传输 系统 提 
交 了 一 个 专利 (图 12.8 )。 这 个 系统 的 特色 就 是 其 发 射 器 和 接收 器 ,两 者 在 本 质 上 
都 是 变压器 。 发 射 器 中 采用 了 一 个 产生 高 频 交流 电 的 发 电机 。 正 如 在 振荡 器 电路 
(参见 图 10.3 ) 中 的 做 法 , 特 斯 拉 把 这 个 高 频 电流 输入 变压器 中 由 几 圈 重型 电缆 组 
成 的 初级 线圈 ， 发 射 器 侧 变压器 次 级 线圈 则 是 螺旋 线圈 。 通 过 在 发 射 器 中 用 几 圈 
粗 电 缆 做 初级 线圈 和 用 许多 细 导 线 做 次 级 线圈 ， 特 斯 拉 就 能 把 电压 提 到 很 高 的 水 
平 。 螺 旋 线圈 外 侧 的 终端 接地 ， 而 线圈 中 央 的 终端 被 连接 到 一 根 把 电力 带 到 接收 
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图 12.8 fih 1897 年 的 电力 变压器 示意 图 ， 发 射 央 在 左边 而 接收 顺 在 右边 
关键 部 件 : 
G 交流 发 电机 
C 发 射 器 中 变压器 的 初级 绕组 
B 发 射 器 中 变压器 的 次 级 绕组 
B' 接收 器 中 变压器 的 次 级 绕组 
C' 接收 器 中 变压器 的 初级 绕组 
H 
K 
图 
































白炽 灯 
动机 
片 来 源 : NT, “Electrical Transformer,”U.S. Patent 593,138 (filed 20 March 1897, granted 2 November 1897). 




















器 的 传输 线 。 在 接收 咒 侧 ， 特 斯 拉 创建 了 一 个 类 似 的 变 压 咒 ， 只 是 这 次 螺旋 线圈 
充当 初级 线圈 而 重型 电缆 充当 次 级 线圈 。 这 就 使 得 电压 下 降 到 能 适用 于 普通 白 》 
灯 和 电动 机 。F 

在 这 种 方式 配置 的 系统 的 基础 上 ， 特 斯 拉 重 新 研究 起 了 回路 难题 。 他 怎样 才 
能 消除 连接 发 射 器 和 接收 顷 的 导线 以 创建 一 个 真正 的 无 线 电力 系统 呢 ? 为 解决 这 
一 难题 ， 特 斯 拉 重 新 思考 了 为 什么 克 和 鲁 砚 斯 管 和 盖 斯 勒 管 在 被 连接 到 电源 时 会 发 
光 。 在 正常 大 气压 力 下 ， 多 数 气 体会 阻 断 电 传输 并 充当 绝缘 体 ; 然而 ， 克 和 鲁 克 斯 
为 了 让 管子 亮 起 来 ， 抽 空 了 玻璃 管 中 的 大 部 分 气体 。 在 低 气 压条 件 下 ， 当 高 压 电 
流通 过 时 气体 会 发 光 。 类 比 推理 之 后 ， 特 斯 拉 把 发 射 器 和 接收 器 之 间 的 导线 换 成 
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了 一 个 巨型 克 鲁 克 斯 管 。 在 休斯顿 街 的 实验 室 ， 他 在 发 射 器 和 接收 器 之 间 建 立 了 
一 条 约 15 米 长 的 玻璃 管道 (图 12.9 )。 特 斯 拉 使 用 真空 泵 ， 把 玻璃 管 中 的 压力 降 
低 到 了 120—150 毫米 来 柱 ( 8000 米 高 处 的 大 气压 力 )， 并 发 现 这 能 够 创建 出 一 条 
从 接收 器 返回 发 射 器 的 回路 。[5 当 电力 通过 大 地 从 发 射 器 传 到 接收 器 时 ， 特 斯 拉 
假定 在 排 空 的 管子 里 有 一 条 回路 被 建立 起 来 了 ， 这 是 因为 稀薄 的 空气 能 允许 电流 
从 接收 器 返回 发 射 器 。 因 此 对 于 特 斯 拉 来 说 ， 无 线 传输 的 秘密 不 在 于 经 由 大 气 传 
输 的 电磁 波 ( 也 就 是 辐射 ), 而 在 于 振荡 电流 能 通过 低压 气体 传导 。 特 斯 拉 在 1898 
年 10 月 宣布 说 :“ 电 能 量 的 传输 是 一 种 真正 的 传导 ， 不 要 将 它 与 现在 已 被 普遍 观 
察 到 和 研究 的 感应 或 辐射 现象 相 混淆 。”W™ 在 强调 电 振荡 经 由 传导 通过 大 气 时 ， 
特 斯 拉 再 一 次 与 多 数 其 他 发 明 家 和 科学 家 拉 开 了 距离 ， 后 者 认为 赫兹 波 是 一 种 经 
由 以 太 传 播 的 辐射 。 
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图 12.9 1898 年 ， 特 斯 拉 在 休斯顿 街 实 验 室 中 所 做 的 展现 通过 低压 气体 传导 高 频 电流 可 行 性 的 
演示 。 左 边 是 发 射 器 而 右边 是 接收 器 ， 顶 部 是 内 部 气压 已 降低 的 15 米 长 的 玻璃 管 
图 片 来 源 : http://tarielkapanadze.ru/. 
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在 这 个 展示 振荡 电流 能 通过 低压 气体 的 实验 中 真正 让 特 斯 拉 兴奋 的 是 ， 这 个 
过 程 的 能 效 是 如 此 之 高 ;如 果 电 压 和 频率 足够 高 而 气压 足够 低 ， 那 么 就 能 传输 大 
量 电力 。 对 于 特 斯 拉 来 说 ,“ 对 大 气 的 这 些 新 属性 的 发 现 不 只 是 开启 了 无 线 传输 大 
量 能 量 的 可 能 性 ， 更 为 重要 的 是 ， 它 也 证 实 了 能 以 这 种 方式 经 济 地 传输 能 量 。 在 
这 个 新 系统 中 ,距离 的 影响 不 大 ， 事 实 上 ， 可 以 说 毫 无 影响 。 在 几 英 里 或 几 干 英 
里 上 的 传输 都 有 效 "。F 我 们 将 会 看 到 ， 对 距离 影响 不 大 的 信念 在 特 斯 拉 解 释 他 
后 来 进行 的 测试 结果 以 及 对 其 系统 进行 宣告 的 过 程 中 发 挥 着 支配 性 的 作用 。 

既然 能 在 一 个 接近 真空 的 管子 中 建立 回路 ， 特 斯 拉 判 断 也 能 在 空气 稀薄 的 高 
空 做 同样 的 事 。M 现在 要 做 的 只 是 把 发 射 器 和 接收 器 中 的 螺旋 线圈 连接 到 带 有 大 
型 金属 表面 的 气球 (图 12.10 )。 这 些 气球 漂浮 在 高 空 ， 能 使 得 电流 从 接收 器 传 回 
发 射 器 。 为 了 解释 特 斯 拉 的 新 无 线 系统 ,《 皮 尔 森 杂志 》 使 用 了 一 张 描绘 气球 漂浮 
在 城市 天 际 线 的 插图 (图 12.11 )。 

为 避免 在 气球 上 使 用 数 千 米 长 的 线 线 ， 特 斯 拉 相 信和 能 采取 两 个 步 又 : 第 一 是 
把 系统 电压 提升 到 百 万 伏特 级 别 ， 第 二 是 把 发 射 问 和 接收 器 放 在 高 山 项 上 。 关 于 
第 一 点 ， 特 斯 拉 开 始 在 休斯顿 街 的 实验 室 实 验 如 何 进一步 提高 发 射 器 的 电压 。 通 
过 采用 由 环绕 主 工作 室 两 圈 的 重型 电缆 组 成 的 初级 线圈 以 及 他 偏爱 的 螺旋 线圈 ， 
特 斯 拉 能 够 把 电压 提升 到 250 万 伏特 ， 并 产生 约 5 米 长 的 火花 (图 12.12)。 为 了 
进一步 测试 系统 的 电力 ， 他 还 融 着 接收 顺 离 开 实验 室 ， 乘 船 顺 哈 德 森 河 上 漳 至 西 
点 ， 看 能 否 接收 到 来 自 实 验 室 的 电 振荡 。 特 斯 拉 发 现 ， 他 可 以 在 实验 室外 约 48 
公里 的 地 方 检测 到 振荡 。 在 这 个 测试 中 ， 特 斯 拉 主 要 是 看 能 和 否 检 测 到 发 射 器 产生 
的 连续 波 ， 因 而 他 并 没有 发 送 摩尔 斯 码 消息 或 声音 信和 号。 中 
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图 12.10 RERE 1897 年 电能 传输 系统 的 示意 图 ，D 和 D 分别 是 连接 到 发 射 器 和 接收 器 的 气球 
图 片 来 源 : NT, "System of Transmission of Electrical Energy," U.S. Patent 645,675 (filed 2 September 1897, 
granted 20 March 1900). 
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12.11 “ 特 斯 拉 提 议 的 无 线 电 力 传输 气 
球 站 设置 。 
图 片 来 源 : Chauncey Montgomery McGovern, 


“The New Wizard of the West,” Pearsons Magazine, 
May 1899, 470-476, on 470, in TC 14:105-111. 
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模型 变 压 吕 (或 “振荡 需 ”)， 工 作 中 的 
照片 。 一 一 来 自 线圈 单个 圆 形 终端 的 光 流 在 空中 穿越 的 距离 超过 了 16 英尺 。 一 一 光 
流 覆 盖 的 范围 大 约 为 200 平方 英尺 。 一 一 电压 估计 为 250 万 伏特 。” 

图 片 来 源 : Electrical Review, supplement, 26 Oct. 1898, in TC 13:127. 


图 12.12 “ 特 斯 拉 通 过 自然 介质 的 电力 传输 系统 。 


























尽管 这 些 实验 很 有 突破 意义 ， 然 而 它们 没有 告诉 他 最 好 把 发 射 器 放 在 哪里 ? 
在 多 高 的 电压 和 多 高 的 高 度 上 这 个 系统 会 工作 ? 要 做 些 什 么 才能 创建 一 个 能 “ 跨 
越 最 大 陆地 距离 ”的 “能 传输 足够 电力 的 发 射 器 ”? 为 回答 这 些 问题 ， 特 斯 拉 
意识 到 他 需要 建立 一 个 超越 纽约 实验 室 的 更 大 的 试验 站 。 





游说 约翰 雅 各 布 . 阿 斯 特 四 世 

然而 ， 要 想 超越 纽约 实验 室 的 限制 并 放大 系统 的 规模 ， 这 意味 着 要 花 钱 。 起 
初 特 斯 拉 可 能 认为 资金 会 来 自 他 与 亚当 斯 在 1895 年 成 立 的 尼 古 拉 ' 特 斯 拉 公 司 。 
亚当 斯 和 特 斯 拉 曾 希望 通过 这 个 公司 来 吸引 商业 人 士 以 便 能 出 售 或 许可 特 斯 拉 的 
无 线 照明 系统 专利 ， 并 进而 把 系统 投 和 生产。 那么 特 斯 拉 就 能 把 交易 中 的 收益 用 
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于 开发 新 发 明 。 但 正如 我 们 所 见 ， 在 整个 19 世纪 90 年 代 中 期 ， 亚 当 斯 和 特 斯 拉 
的 这 个 新 企业 却 无 人 问津 ( 参见 第 十 一 章 )。 

因此 ， 特 斯 拉 要 在 其 他 方面 募集 必要 的 资金 。 除 了 在 1898 年 8 月 向 比利时 的 
阿尔 伯 特 王子 ( 他 之 前 在 巴黎 见 过 ) 展示 新 系统 ， 特 斯 拉 还 从 辛普森 和 克 劳 福 德 
干货 公司 合伙 人 克 劳 福 德 那里 获得 了 10000 美元 贷款 。® "然而 这 远 不 够 ， 特 斯 拉 
还 把 目光 瞄准 了 一 位 大 人 物 :约翰 " 雅 各 布 ' 阿 斯 特 四 世上 校 (John Jacob Astor IV, 
1864 一 1912 )， 此 人 曾 与 西 奥 多 ' 罗斯 福 和 狂 野 骑士 军团 (Rough Riders) 一 起 在 
美 西 战争 中 服役 。 

阿 斯 特 上 校 是 约翰 ' 雅 各 布 . 阿 斯 特 的 曾孙 ， 一 亿美 元 财富 的 继承 人 。 老 阿 
斯 特 先是 在 皮毛 贸易 , 后 是 在 纽约 的 房地产 中 发 家 。 作为 美国 最 富有 的 家 族 之 一 ， 
阿 斯 特 家 族 统治 了 纽约 社会 ; EKE, 在 19 世纪 后 期 美国 的 社会 精英 被 称 为 “四 
百人 ”， 这 是 因为 四 百 是 上 校 母 亲 阿 斯 特 夫人 纽约 家 中 舞厅 大 致 能 容纳 的 客人 数 
量 。 阿 斯 特 在 哈佛 大 学 受过 教育 ， 然 后 遵循 家 族 传统 在 曼哈顿 投资 房地产 。 阿 斯 
特 嫉妒 他 的 表 兄 威廉 华 尔 道 夫 ' 阿 斯 特 (William Waldorf Astor ) 成 功 地 开 了 一 
家 名 为 华 尔 道夫 的 新 酒店 , 便 也 于 1897 年 在 隔壁 建造 了 一 间 豪 华 酒 店 , 并 命名 为 
阿 斯 托 利 亚 酒店 。 两 家 酒店 的 组 合体 很 快 就 被 称 为 华 尔 道 夫 - 阿 斯 托 利 亚 酒店 , 是 
当时 世界 上 最 大 的 酒店 。™ 

但 在 建造 大 酒店 之 余 ， 阿 斯 特 也 对 科学 和 技术 着 迷 。 阿 斯 特 在 其 家 族 物业 芬 
克 里 夫 的 一 个 实验 室 中 嘉 的 出 过 几 个 发 明 ， 包括 自 行车 刹车 、 能 用 以 从 泥炭 土 中 
产生 汽油 的 “振动 粉碎 机 ”以 及 用 于 改善 泥 路 的 气动 机 械 。 他 在 1894 年 发 表 了 一 
部 科幻 小 说 《异世 旅行 记 》 描绘 了 2000 年 的 生活 及 土星 和 木星 之 旅 。 在 这 部 小 
说 中 ， 阿 斯 特 推测 了 多 项 新 技术 ， 如 全 球 电话 网 络 、 太 阳 能 ， 其 至 还 有 通过 调整 
地 轴 倾 角 来 改变 天 气 的 计划 。 忠 阿 斯 特 显然 是 一 位 技术 爱好 者 ， 在 特 斯 拉 看 来 必 
定 是 一 位 非常 有 可 能 的 赞助 人 。 

阿 斯 特 很 熟悉 特 斯 拉 的 工作 ， 因 为 他 是 建造 尼亚加拉 电力 站 的 大 瀑布 建设 公 
司 的 董事 。 阿 斯 特 在 1895 年 2 月 送 了 特 斯 拉 一 本 他 的 小 说 , 而 特 斯 拉 感 谢 他 说 这 
是 “对 我 们 相识 的 一 个 有 趣 而 令 人 愉悦 的 纪念 "。[59 此 外 ， 特 斯 拉 经 常 在 德尔 莫 
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尼 科 用 晚餐 以 便 邂 后 纽约 的 富 之 , 他 可 能 也 在 晚餐 时 遇 到 过 这 位 上 校 。(《 蜡 世 旅 
行 记 》 开 篇 描述 的 就 是 地 轴 矫 正 公 司 在 德尔 莫 尼 科 的 一 次 聚会 。 ) 1898 年 秋 ， 特 
斯 拉 搬 到 了 华 尔 道 夫 - 阿 斯 托 利 亚 酒店 ， 这 也 使 他 能 方便 地 接近 阿 斯 特 。 

特 斯 拉 曾 于 1895 年 12 月 邀请 阿 斯 特 购买 尼 古 拉 … 特 斯 拉 公 司 的 股票 ， 不 过 
阿 斯 特 毫 无 兴趣 。™ 现 在 又 过 了 三 年 ， 特 斯 拉 决 定 再 次 争取 阿 斯 特 ， 并 采用 了 一 
个 夸张 的 策略 ， 这 个 策略 类 似 于 十 年 前 他 对 佩 克 用 过 的 哥伦布 蛋 策略 ( 参见 第 四 
章 )。 就 像 哥 伦 布 一 样 ， 特 斯 拉 就 要 通过 其 发 明 来 发 现 新 世界 , 但 也 就 像 哥 伦 布 需 
要 依靠 伊 水 贝 拉 女王 ， 特 斯 拉 也 需要 一 位 强大 的 赞助 人 。 特 斯 拉 和 希望 他 的 这 样 一 
个 角色 能 吸引 这 位 上 校 。 特 斯 拉 在 1899 年 写 信 说 : 

















亲爱 的 阿 斯 特 ， 

我 一 直 坚 信 你 本 人 对 我 及 我 的 工作 的 兴趣 是 真诚 而 又 友善 的 …… 现 
在 我 坦白 地 问 你 ， 如 果 我 有 像 JJ.A. 你 这 样 的 朋友 ， 一 个 语 人 中 的 王子 ， 
一 个 不 惜 牺牲 的 爱国 者 ， 一 个 言 出 必 行 的 男子 汉 ， 一 个 认可 我 的 工作 并 
多 次 支持 我 的 人 ， 难 道 我 有 理由 相信 ， 当 经 过 数 年 努力 工作 之 后 我 终于 
能 够 开始 从 商业 角度 完善 一 些 重要 的 、 即 使 按 最 保守 的 估计 至 少 也 值 数 
百 万 美元 的 发 明 时 ， 他 会 不 支持 我 吗 ? 






































虽然 威 斯 洒 豪 斯 为 多 相交 流 电 系统 给 过 他 500 000 美元 , 亚当 斯 也 向 他 投资 100 000 
美元 以 开发 与 振荡 器 有 关 的 “十 四 项 美国 专利 和 许多 外 国 专利 ”, 特 斯 拉 还 是 解释 
说 , 还 有 一 个 反对 他 的 “强大 集团 ”( 虽然 目前 尚 不 清楚 这 个 集团 是 由 谁 组 成 的 )。 
他 继续 写 道 :“ 主 要 是 这 个 原因 , 所 以 我 希望 几 个 像 你 这 样 的 朋友 能 在 此 时 给 我 财 
务 上 和 道义 上 宝贵 的 支持 。” 

特 斯 拉 既 已 确定 要 找 阿 斯 特 当 赞助 人 ， 就 介绍 了 他 那些 奇妙 的 发 明 以 及 它们 
能 怎样 彻底 改变 世界 。 首 先 ， 他 鼓吹 了 其 照明 系统 的 优点 : 














我 现在 做 出 了 一 个 到 目前 为 止 优 于 白炽 灯 的 电灯 ， 其 电能 消耗 仅 为 
白炽 灯 的 三 分 之 一 ， 并 且 能 永久 使 用 ， 其 维护 成 本 可 忽略 不 计 。 在 旧 系 
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统 中 铜 的 成 本 是 最 重要 的 一 项 ， 在 我 的 系统 中 则 已 降低 到 很 少 ， 因 为 一 
冀 白 炽 灯 所 用 的 导线 就 够 一 千 益 我 的 灯 用 ， 而 后 者 发 出 的 光 是 前 者 的 五 
千 位 。 上 校 ， 我 问 你 ， 考 虑 到 现在 各 主要 国家 在 电灯 上 的 投资 就 达 数 亿 


美元 ， 而 我 在 各 国都 已 为 我 在 这 一 领域 的 发 明 申 请 了 专利 ， 单 这 一 点 就 
值 多 少 钱 ? 











特 斯 拉 的 策略 依然 是 开发 无 线 照明 系统 的 专利 , 以 达到 能 以 适当 的 获 利 卖 给 能 将 之 
投入 生产 的 公司 。 他 告诉 阿 斯 特 :“ 惠 特 尼 辛 迪 加 | 当时 正在 开发 电气 城市 铁路 ]、 
通用 电气 或 西屋 公司 迟早 会 购买 我 的 系统 ， 不 然 的 话 它 们 就 会 被 赶 出 市 场 。 

接 下 来 ， 特 斯 拉 谈 起 了 他 的 所 有 其 他 发 明 : 




















接着 再 考虑 一 下 我 的 振荡 器 和 和 无线 电力 传输 系统 、 我 的 以 无 线 电 报 
远 距 离 控 制 物 体 运 动 的 方法 、 从 空气 中 制造 化 肥 和 硝酸 的 方法 、 身 和 氧 的 
生产 …… 还 有 许多 重要 的 制造 方法 ， 例 如 廉价 制冷 和 廉价 制造 液态 空气 
等 。 你 会 发 现 ， 对 所 有 这 些 做 一 个 合理 的 估 值 ， 我 的 这 么 多 资产 每 股 低 
于 一 千 美 元 我 都 不 会 卖 。 我 非常 肯定 , 只 要 我 的 一 些 发 明 开 始 投 向 市 场 ， 
股票 价格 就 会 听 我 的 。 















































为 强调 其 发 明 是 一 项 可 靠 的 投资 ， 特 斯 拉 提醒 阿 斯 特 ， 他 先前 曾 与 “法 国 的 克 重 
索 工厂 、 德 国 的 赫 利 俄 斯 公司 、 奥 地 利 的 甘 兹 公司 以 及 其 他 公司 ”成 功 达 成 过 秆 
造 其 电动 机 的 合同 。 特 斯 拉 不 只 是 吹 咕 其 在 过 去 的 研究 工作 ,“ 平 均 来 说 ， 百 
美元 投资 的 回报 是 一 千 五 百 美元 ”, 而 且 “ 我 完全 有 信心 我 现在 手头 的 资产 能 取得 
更 好 的 回报 ”。 

特 斯 拉 觉 得 应 该 吊 起 了 阿 斯 特 的 胃口 ， 就 继续 兜售 ， 请 这 位 上 校 投资 100 000 
美元 。 特 斯 拉 写 道 ,“ 如 果 你 没 那么 大 兴趣 的 话 ， 我 将 处 于 非常 不 利 的 地 位 ” Jf 
且 他 硕 望 如 果 阿 斯 特 加 入 的 话 ， 上 校 的 同事 克拉 伦 斯 ZEAL (Clarence McKay ) 
和 达 赖 厄 斯 * 奥 格 登 、 米尔 斯 (Darius Ogden Mills ) 也 能 加 入 。 最 后 ， 特 斯 拉 跟 
阿 斯 特 再 次 保证 说 ， 如 果 “ 六 个 月 后 无 论 你 有 什么 理由 不 满 的 话 ， 我 都 会 把 满足 
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在 收 到 这 个 精心 设计 的 推销 游说 几 天 之 内 ， 阿 斯 特 与 特 斯 拉 签 署 了 一 项 协议 。 
对 阿 斯 特 “ 置 以 信任 ”的 特 斯 拉 购买 了 尼 古 拉 ' 特 斯 拉 公司 足够 的 股票 以 拥有 多 
数控 制 权 ， 而 只 留 给 了 亚当 斯 、 兰 金 、 布 明和 科 尼 少量 股份 。 为 换取 500 股 股 
43, 阿 斯 特 承诺 投资 100000 美元 并 成 为 公司 的 董事 。 当 所 有 这 些 股份 转 到 阿 斯 特 
名 下 时 ， 这 位 上 校 给 了 特 斯 拉 30 000 美元 的 首 期 付款 后 就 迅即 去 欧洲 旅行 了 。5 











马 可 尼 的 刺激 


虽然 阿 斯 特 主 要 是 对 特 斯 拉 用 振荡 器 和 新 电灯 完善 照明 系统 感 兴趣 ， 但 特 斯 
拉 并 没有 过 多 顾及 赞助 人 的 愿望 。 相 反 ， 特 斯 拉 利用 阿 斯 特 的 支持 来 追求 其 在 无 
线 电 力 上 的 愿景 。 

特 斯 拉 现 在 特别 急于 这 样 做 ， 这 是 因为 一 个 年 轻 的 意大利 人 古 列 尔 莫 ， 马 可 
尼 (1874—1937 ) 在 其 无 线 系统 上 所 做 的 事 让 他 担心 起 来 。 跟 特 斯 拉 一 样 ， 马 可 
尼 也 对 赫兹 的 装置 着 迷 , 并 于 1894 年 开始 在 博洛尼亚 城 外 其 父亲 房子 的 阁楼 里 开 
台 实 验 起 来 。 从 一 开始 ， 马 可 尼 就 试图 开发 一 个 能 发 送 电 报 消息 的 系统 ， 并 专注 
于 增加 发 送 报 文 的 距离 。 为 了 融资 及 推广 其 系统 ， 马 可 尼 于 1896 年 去 了 英国 , 在 
那里 他 能 利用 其 母亲 家 族 詹 姆 森 家 族 的 商业 关系 ， 詹 姆 森 家 族 以 威 士 鼠 和 谷物 生 
意 著 称 。 马 可 尼 稳 步 改善 其 设备 ， 到 1898 年 秋 ， 他 能 把 信息 发 送 120 一 160 公里 
的 距离 。 马 可 尼 不 像 特 斯 拉 那 样 私下 把 设备 演示 给 朋友 或 偶尔 来 的 记者 ， 而 是 
定期 举行 关于 其 系统 的 公开 演示 。 

英国 和 美国 的 报纸 对 这 些 演示 印象 深刻 ， 并 开始 把 马 可 尼 的 无 线 电 报 吹 捧 成 
一 个 突破 性 的 事物 。 对 马 可 尼 的 正面 报道 著 恼 了 特 斯 拉 ， 因 为 在 特 斯 拉 看 来 ， 马 
可 尼 没 做 什么 新 东西 。 早 在 1890 年 特 斯 拉 就 实验 了 无 线 设备 ， 并 在 1893 年 的 演 
讲 中 概述 了 如 何 远 距 离 发 送 消息 。 特 斯 拉 小 心 避免 提 到 马 可 尼 的 名 字 ， 于 1899 
年 在 《电气 评论 》 中 抱怨 说 :“ 人 们 不 由 得 会 钦佩 这 些 实验 者 的 自信 与 沉着 : 他 们 
轻率 地 提出 一 些 观点 ， 用 了 很 短 的 时 日 实验 其 设备 ， 接 着 就 在 科学 团体 面前 放手 
一 搏 而 对 这 一 步 的 责任 毫 不 放 在 心 上 ， 并 继续 推进 其 匆忙 形成 的 并 不 完善 的 实验 
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结果 和 意见 。 表 演 者 可 能 光辉 四 射 ， 表 演 可 能 看 起 来 很 有 趣 ， 观 众 也 可 能 兴 高 采 
烈 , 但 这 种 演示 的 价值 一 定 让 人 怀疑 。” 特 斯 拉 忍 不 住 取 笑 马 可 尼 设备 的 简陋 。 不 
像 特 斯 拉 的 系统 的 复杂 和 强大 , 其 对 手 的 发 明 是 “一 个 毫 无 价值 的 电流 中 断 陷阱， 
在 其 中 通常 有 十 分 之 九 的 电能 被 浪费 了 ， 并 且 它 …… 只 适合 刚 开 始 用 勒 克 朗 谢 
( Leclanche ) 电池 和 1.5 美元 的 感应 线圈 做 电学 实验 的 小 男孩 玩乐 用 ”。®9 

虽然 特 斯 拉 在 《电气 评论 》 中 避免 提 及 马 可 尼 的 名 字 ， 但 记者 们 猜测 他 担心 
的 就 是 这 位 年 轻 的 意大利 对 手 。 事 实 上 ， 八 卦 杂志 《城市 话题 》 便 开 特 斯 拉 的 玩 
笑 说 ， 特 斯 拉 负 责 许 诺 ， 而 马 可 尼 负责 兑现 : 





特 斯 拉 ， 美 国 独 有 的 无 发 明 发 明 家 ， 德 尔 莫 尼 科 餐厅 和 华 尔 道 夫 - 
阿 斯 托 利 亚 棕榈 花园 的 科学 家 ,再 一 次 让 我 们 看 到 了 他 的 存在 。 这 一 次 ， 
年 轻 的 马 可 尼 在 无 线 电 报 上 成 功 的 消息 是 特 斯 拉 做 梦 都 没 想到 的 ， 而 他 
就 只 是 在 《先驱 报 》 上 写 写 专栏 一 一 说 起 这 个 报纸 ， 我 更 担心 了 ， 因 为 
它 会 让 特 斯 拉 更 加 自我 。 他 的 专栏 中 充斥 着 高 深 的 陈 词 滥 调 : 伏特 、 电 
阻 、 电 路 、 安 培 以 及 诸如 此 类 的 词 。 特 斯 拉 说 马 可 尼 做 的 他 也 能 做 到 。 
当然 ， 他 并 没有 去 做 ， 可 能 是 因为 担心 别人 会 照 着 他 做 的 去 做 。 马 可 尼 
把 消息 在 空中 传送 数 英里 的 理论 和 实用 器 械 ， 他 都 知道 ， 并 且 也 能 证 明 
一 一 要 是 老 比尔 .琼斯 (old Bill Jones) 是 真 的 话 。 事 实 上， 就 实际 结果 
而 言 ， 两 个 发 明 家 的 方法 只 有 这 一 点 微小 区 别 : 马 可 尼 隔 空 而 谈 而 特 斯 
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拉 空 空 而 谈 。! 

1899 年 3 月 ， 马 可 尼 成 功 地 横 跨 英 吉利 海峡 ， 从 法 国 的 维 勒 姆 向 英国 的 南 福 
尔 兰 灯塔 发 送 了 一 个 消息 。 特 斯 拉 不 甘 示 弱 ， 宣 布 说 他 准备 在 全 球 范围 内 发 送 瞬 
时 即 达 的 消息 。 正 如 他 在 《纽约 日 报 》 上 扬言 的 : 














纽约 人 将 能 与 世界 各 地 的 朋友 和 熟人 进行 私人 无 线 通信 。 
到 时 候 [ 带 气球 的 ] 电缆 塔 比 起 现在 你 家 里 的 电话 来 说 也 不 算 什 么 
稀奇 事 。 
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你 将 能 把 两 千 字 的 报 文 从 纽约 发 到 伦敦 、 巴 黎 、 维 也 纳 、 君 士 坦 丁 
集 、 重 买 、 新 加 坡 、 东 京 或 马尼拉 ， 而 所 花 的 时 间 不 会 超过 现在 你 拨 通 
HLT SLAY By Tal, PP 





特 斯 拉 现 在 许诺 了 全 球 无 线 电报 ， 他 知道 必须 要 拿 出 成 果 来 。 为 此 ， 特 斯 拉 决 定 
用 阿 斯 特 的 钱 来 建造 试验 站 以 便 探 索 出 无 线 系统 的 操作 细节 。 为 建造 试验 站 ， 特 
斯 拉 西 进 到 了 科罗拉多 州 。 


第 十 三 章 


( 1899—1900 ) 


你 能 想象 出 来 的 都 是 真实 的 。 
— E7 + 毕加索 





到 1899 年 春 , 特 斯 拉 所 有 用 以 实现 其 理想 的 无 线 电力 系统 的 要 素 都 开始 明朗 
起 来 : 他 完善 了 建造 一 个 强大 的 高 压 高 频 发 射 器 所 需 的 电路 ， 他 找 出 了 通过 调节 
电容 和 电感 来 使 发 射 器 和 接收 器 谐振 的 方法 , 他 还 确信 大 气 能 充当 其 系统 的 回路 。 

然而 为 使 这 个 系统 真正 能 工作 ， 在 几 个 领域 还 需要 进一步 的 研究 。 首 先 ， 他 
需要 “ 探 明 电流 通过 大 地 和 大 和 气 传播 的 规律 ”以 确保 其 系统 能 把 电力 或 信息 从 一 
个 点 发 送 到 另 一 个 点 。 其 次 ， 特 斯 拉力 图 “开发 一 个 大 功率 的 发 射 器 ”， 这 意味 着 
他 必须 要 做 出 能 工作 于 数 百 万 伏特 电压 的 线圈 和 电容 器 。 最 后 ， 特 斯 拉 知 道 需要 
把 电力 或 信息 发 向 特定 用 户 , 因此 他 力图 改善 调谐 方法 , 或 者 用 他 自己 的 话说 是 ， 
完善 对 所 传输 能 量 进行 个 性 化 和 隔离 化 处 理 的 方法 ”。 门 

为 应 对 这 些 挑 战 ， 特 斯 拉 决 定 暂时 搬出 纽约 的 实验 室 ， 迁 往 科 罗拉 多 斯 普 林 
斯 (Colorado Springs )， 他 在 那里 从 1899 年 5 月 工作 到 了 1900 年 1 月 。 作 为 一 名 
富 于 创造 力 的 实验 者 ， 特 斯 拉 在 科罗拉多 达到 了 他 的 匮 峰 时 期 ， 然 而 他 对 其 通过 
想象 力 演化 的 理想 系统 的 过 度 自信 ， 却 妨碍 了 对 其 想法 进行 严密 测试 ， 以 及 收集 
确凿 证 据 ， 而 这 些 都 是 他 后 来 保护 其 专利 和 吸引 投资 者 所 需 的 。 醉 心 于 其 理想 系 
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统 的 特 斯 拉 只 抓 取 了 成 功 的 初始 线索 ( 幻象 ), 却 没有 去 面 对 随 着 想法 从 想象 世界 
进入 实体 世界 而 不 可 避免 遇 到 的 问题 和 挑战 。 


迁 往 科罗拉多 斯 普 林 斯 
科罗拉多 斯 普 林 斯 位 于 丹佛 以 南 100 公里 处 ， 海 拔 约 1800 米 ， 是 在 1871 年 
作为 一 处 山区 豪华 度假 胜地 建立 起 来 的 (图 13.1 )。 科罗拉多 斯 普 林 斯 具 有 自然 美 
景 (派克 峰 就 在 镇 西 )、 高 海拔 、 干 爽 的 气候 ， 以 及 富 含 所 化物 的 水 。 富 有 的 客人 
们 被 吸引 到 这 里 来 ， 他 们 希望 在 这 里 能 够 缓解 各 种 疾病 ， 包 括 肺结核 。 除 了 外 来 
的 富有 游客 ， 附 近 的 克 里 普 尔 溪 和 维 克 多 金 矿 区 也 盛产 百 万 富 贫 ， 他 们 在 科 罗 拉 
多 斯 普 林 斯 纷纷 建造 了 豪宅 。 门 
一 篇 报纸 报道 表明 , 特 斯 拉 曾 于 1896 年 短暂 访问 科罗拉多 斯 普 林 斯 以 进行 一 
些 无 线 实验 ; 而 1899 年 的 迁移 是 伦 纳 德 . E M (Leonard E. Curtis) 建议 的 ， 
柯 蒂 斯 曾 是 特 斯 拉 专利 律师 帕克 : 佩 奇 的 合作 伙伴 。[ 柯 蒂 斯 为 恢复 健康 搬 到 了 
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图 13.1 20 世纪 早期 的 科罗拉多 斯 普 林 斯 
图 片 来 源 : fal e 卡尔 森 〈Jane Carlson ) 收藏 的 明信片 。 
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科罗拉多 斯 普 林 斯 , 他 也 邀请 特 斯 拉 来 那里 进行 实验 。 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 郊 区 ， 
特 斯 拉 建 立 了 比 纽约 实验 室 中 的 更 大 的 系统 ， 并 能 安全 地 进行 高 电压 实验 。 特 斯 
拉 告 诉 柯 蒂 斯 :“ 我 [纽约 ] 的 线圈 产生 了 400 万 伏特 的 电压 ， 从 墙 上 跳 到 天 花 板 
的 火花 造成 了 安全 隐患 。” 此 外 ,在 山上 , 特 斯 拉 还 能 研究 电流 如 何 通过 地 壳 以 及 
高 海拔 处 的 大 气 传导 。 

看 到 能 有 机 会 工作 于 远离 媒体 的 环境 , 特 斯 拉 接 受 了 柯 蒂 斯 临时 迁 入 的 邀请 ， 
并 罗列 了 他 的 所 需 :“ 这 是 一 项 秘密 测试 ,我 一 定 要 有 电源 、 水 和 我 自己 的 实验 室 。 
我 需要 有 一 个 听命 于 我 的 好 木 折 。 这 个 项 目 是 阿 斯 特 、 克 劳 福 德 和 辛普森 资助 的 。 
我 将 在 深夜 电力 负载 最 小 时 工作 。” 柯 带 斯 很 高 兴 特 斯 拉 能 来 , 就 为 特 斯 拉 从 当地 
的 埃 尔 : 帕 索 电力 公司 安排 了 免费 电力 。 串 

特 斯 拉 在 去 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 途中 经 过 了 芝加哥 ， 在 那里 为 商业 俱乐部 做 
了 一 次 演讲 ， 俱 乐 部 的 会 员 都 是 风 城 的 商业 精英 。 除 了 以 无 线 控制 船 ( 参见 第 十 
二 章 ) 演示 作为 演讲 的 高 潮 部 分 之 外 ， 特 斯 拉 还 告诉 了 观众 他 的 一 些 计 划 : 无 线 
电力 传输 、 向 火星 发 送信 号 ， 以 及 用 电力 把 空气 中 的 氮 变 成 肥料 。 尽 管 《 芝 加 哥 
论坛 报 》 的 记者 对 特 斯 拉 在 演讲 中 “声音 小 且 口 音 严 重 ” 感 到 失望 ， 然 而 《 芝 加 
哥 时 报 -先驱 报 》 的 记者 在 一 对 一 采访 时 却 发 现 他 充满 魅力 :“ 在 谈 及 其 工作 的 目 
的 时 ， 特 斯 拉 明 亮 的 眼睛 泛 着 光彩 。 他 身体 前 倾 ， 几 乎 一 直 果 着 采访 者 的 眼睛 以 
确保 对 方 明白 他 的 意思 。 在 他 身上 我 们 看 到 了 一 位 受过 推理 训练 的 讲话 者 ， 做 他 
的 听众 想 走 神 儿 都 难 。 

在 与 《芝加哥 时 报 -先驱 报 》 记 者 的 交谈 中 , 特 斯 拉 对 星际 通信 阐述 了 他 的 想法 : 


























向 火星 发 送信 号 ? 我 的 设备 能 毫 无 问题 地 完成 。 如 果 我 想 向 那个 星 
球 发 一 个 信号 ， 我 非常 肯定 能 把 电 效应 准确 地 投 到 我 想 它们 到 的 地 
方 …… 还 不 止 于 此 ， 我 的 仪器 还 能 精准 接收 火星 可 能 发 给 我 们 的 任何 信 
号 。 当 然 ， 这 不 等 于 说 我 能 与 火星 上 的 存在 物 建立 通信 ， 但 如 果 它 们 知 
道 我 在 向 它们 发 信号 ， 并 且 它 们 也 具备 与 我 们 大 致 类 似 的 智能 ， 那 么 通 
信也 不 是 不 可 能 的 。 
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特 斯 拉 通 过 《芝加哥 时 报 -先驱 报 》 的 采访 再 一 次 把 自己 置 于 马 可 尼 的 对 面 ， 
但 没有 提 及 这 位 竞争 对 手 的 名 字 。 马 可 尼 只 是 在 追求 可 以 赚钱 的 应 用 ， 而 特 斯 拉 
认为 自己 在 寻找 这 一 新 的 技术 分 支 的 基础 性 原则 。 








我 所 做 的 是 发 展 一 门 新 艺术 。 难 道 这 不 比 对 已 有 艺术 后 续 阶 段 的 详 
细 工 作 更 重要 吗 ? 我 想 被 后 世 当 成 一 种 新 通信 方法 的 开创 者 来 记 住 。 我 
并 不 关心 实际 效果 能 否 立 即 呈 现 。 如 果 我 有 时 间 的 话 ， 我 也 会 开发 我 所 
宣布 原理 的 应 用 ， 但 那 部 分 的 工作 我 通常 可 以 放心 地 交 给 别人 去 做 。 因 
为 能 赚 到 钱 ， 会 有 人 做 的 。 对 我 自己 来 说 ， 能 找到 指导 应 用 的 新 原理 我 
LS P © 























特 斯 拉 乘 火车 离开 芝加哥 ， 于 18994E 5 H 18 日 到 达 科 罗 拉 多 斯 普 林 斯 。 特 斯 拉 
一 到 阿尔 塔 : 维 斯 塔 酒店 , 就 马上 有 记者 上 前 来 问 他 的 计划 。“ 我 打算 从 派克 峰 发 
一 个 消息 到 巴黎 ,” 特 斯 拉 给 出 了 一 个 大 胆 的 答复 , “对 这 件 事 我 没有 理由 再 继续 
保密 下 去 。 为 了 来 这 里 进行 这 么 多 实验 ， 我 已 经 准备 很 长 时 间 了 。 我 来 这 里 是 为 
了 做 出 一 个 远 距 离 传输 系统 。 我 打算 把 电 扰动 无 线 传播 出 去 -” 冯 

为 了 进行 这 些 研 究 ， 特 斯 拉 马 上 开始 在 城镇 东部 郊区 建造 了 一 个 实验 站 。 实 
验 站 坐落 在 一 个 名 为 克 诺 布 ， 硕 尔 的 闲置 牧场 ， 位 于 州 登 哑 人 和 盲人 学 院 与 印刷 
工人 工会 之 家 之 间 ( 图 13.2 )。( 今天 这 里 是 基 奥 瓦 街 和 富 特 街 交 汇 的 地 方 。) 从 克 
诺 布 : 希 尔 远 紫 ， 壮 丽 的 景色 尽 收 眼底 ， 西 边 是 派克 峰 ， 东 边 是 起 伏 的 平原 。 

实验 站 由 当地 木 哲 约瑟夫 ' BGT (Joseph Dozier) 建造 ， 是 一 座 约 18 x 21 
米 的 农场 木屋 ， 包 括 一 个 主 室 和 前 面 两 个 小 的 办 公 室 。 在 主 室 之 上 ， 特 斯 拉 让 多 
齐 尔 打造 了 一 个 能 打开 和 关闭 的 屋顶 ， 还 做 了 一 个 可 以 站 在 上 面 欣赏 乡村 风景 的 
露台 。 特 斯 拉 最 初 打算 用 气球 把 天 线 带 到 空中 ， 但 他 很 快意 识 到 已 有 的 气球 带 不 
起 数 十 米 导 线 的 重量 。 因 此 ,他 设计 了 一 个 可 伸缩 杖 杆 ,， 能 把 一 个 直径 约 76 厘米 
的 包 铜 的 球 升 到 约 43 米 的 高 度 。 为 使 攀 杆 稳固 , 特 斯 拉 在 实验 站 的 项 上 加 建 了 一 
个 约 7.6 米 高 的 塔 。 
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图 13.2 从 派克 峰 方 向 看 到 的 实验 站 , 在 其 中 有 特 斯 拉 1899 年 9 A AES A REE 0 T3 
斯 拉 使 用 较 小 的 塔 和 悬挂 的 球 来 测量 电容 随 离 地 距离 的 变化 。 远 处 的 建筑 是 印刷 工人 






























































工会 之 家 
图 片 来 源 : Plate I, CSN, p. 299. 
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特 斯 拉 特 别 希 望 能 保密 其 在 实验 站 的 工作 。 多 齐 尔 在 实验 站 的 后 墙 上 只 留 了 一 
扇 窗 , 但 当地 的 小 伏 子 们 还 是 不 断 地 透 过 这 扇 窗 来 窥探 ,因此 特 斯 拉 不 得 不 把 它 用 
木板 钉 了 起 来 。 为 了 把 其 他 好 奇 的 人 们 赶 开 ， 特 斯 拉 在 实验 站 的 周围 筑 起 了 篱 秃 ， 
并 且 加 上 了 “非常 危险 ， 保 持 距 离 ” 的 标牌 。 特 斯 拉 的 一 位 助手 在 门口 加 了 最 后 一 
道 警 告 ， 上 边 引 用 了 但 丁 《 神 曲 》 中 的 “人 此 门 者 ， 当 弃 绝 一 切 希 望 "。 口 

在 装配 实验 站 方面 ， 特 斯 拉 主 要 是 靠 他 纽约 实验 室 的 两 位 助手 : BER 洛 
温 斯 坦 〈Fritz Lowenstein, 1874—1922 ) 和 一 位 名 叫 威 利 的 助理 。 洛 温 斯 坦 来 自 
卡尔 斯 巴 德 (Carlsbad ) 地 区 (今天 捷克 共和 国 的 一 部 分 ),， 在 1899 年 移民 到 美国 
和 为 特 斯 拉 工 作 之 前 曾 在 欧洲 学 习 工 程 学 。 特 斯 拉 一 下 子 就 喜欢 上 了 洛 温 斯 坦 ， 
并 且 很 快 就 开始 信任 他 ， 并 与 之 分 享 了 无 线 电力 的 关键 想法 。 相 比 之 下 ， 威 利 就 
只 是 一 名 在 特 斯 拉 休 斯 顿 街 实验 室 工作 的 机 械 师 。 威 利 后 来 也 被 证 实 是 令 人 失望 
的 ， 并 且 很 快 被 解雇 了 ; 取而代之 的 是 ， 特 斯 拉 雇 佣 了 当地 少年 理 查 德 ，B. 格 雷 
格 (Richard B. Gregg )， 理 查 德 的 父亲 认识 柯 蒂 斯 。1899 年 秋 ， 洛 温 斯 坦 离开 了 
科罗拉多 斯 普 林 斯 ， 而 特 斯 拉 让 男 一 位 机 械 师 柯 尔 曼 . 思 泽 图 (Kolman Czito ) 
从 纽约 实验 室 来 协助 实验 。 癌 

在 特 斯 拉 的 指导 下 ， 洛 温 斯 坦 和 格雷 格 建造 了 一 台 巨 大 的 放大 发 射 器 。 

在 实验 站 主 室 中 , 他们 建造 了 一 面 高 约 1.8 米 、 直 径 约 15 米 的 圆 简 形 木 墙 CR 
见 图 13.7 ), 环 墙 的 顶部 , 他 们 缠绕 了 两 圈 粗 电缆 以 建立 发 射 器 的 初级 绕组 。 在 房 
间 中 央 ， 他 们 用 一 百 圈 细 导 线 建 造 了 次 级 线圈 。M" 次 级 线圈 的 一 端 可 被 连接 到 实 
验 室 中 的 球形 终端 或 攀 杆 顶 上 的 铜 球 , 而 另 一 端 接 地 。 为 了 给 发 射 器 提供 交流 电 ， 
特 斯 拉 利用 了 刚好 从 克 诺 布 ， 希 尔 牧 场 边 上 经 过 的 有 轨 电 车 线路 。 特 斯 拉 采 用 他 
重新 缠绕 过 的 50 千瓦 的 西屋 变压器 , 就 能 把 来 自 电 车 线路 的 500 伏特 的 电压 提升 
到 20 000 或 40 000 伏特 。 5 变压器 被 连接 到 一 大 排 通过 机 动 断路 轮 盘 来 自动 中 断 
的 电容 器 ( 图 13.3 )。 环 绕 变 压 器 和 电容 器 的 ,是 几 个 能 在 初级 线圈 和 次 级 线圈 之 
间 的 空地 移动 的 大 线圈 。m 
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图 13.3 ”实验 站 内 部 向 放大 发 射 器 初级 线圈 供电 的 相关 部 件 























前 面 是 电容 器 ， 电 容器 后 面 是 断路 轮 盘 和 调节 线圈 。 在 后 面 墙 上 是 避雷 器 ， 而 在 墙 上 左 侧 的 盒子 里 是 
西屋 供 已 变压器 o 
图 片 来 源 : Plate III, CSN, p. 301. 






















































































把 握 大 地 的 脉搏 


随 着 实验 站 的 逐渐 成 形 ， 特 斯 拉 不 只 是 领略 到 了 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 自然 美 
a, 更 是 领略 到 了 其 对 于 科研 的 优势 。 他 后 来 写 道 :“ 我 到 那里 没 几 天 就 开始 庆幸 
自己 做 了 一 个 多 么 棒 的 选择 ， 并 心怀 感激 充满 希望 地 开始 了 我 那 已 演练 多 时 的 工 
作 …… 这 得 益 于 那里 让 人 神 清 气 爽 的 美好 气候 。 在 那些 地 区 人 的 感官 发 生 了 明显 
的 生理 变化 ， 变 得 异常 敏锐 。 有 眼睛 变 得 异常 清澈 ， 视 力 提高 了 ;， HAE, 
对 声音 听 得 更 清楚 了 。 在 那里 [ 很 远 ] 距离 的 物体 也 能 被 清楚 地 分 辨 出 来 …… 七 
八 百 公里 外 【也 能 听 到 ] gung," Ul 
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6 月 底 7 月 初 , 洛 温 斯 坦 和 格雷 格 继续 装配 实验 站 ， 特 斯 拉 也 开始 在 这 种 干净 
清晰 的 环境 中 做 观测 。 由 于 他 的 意图 是 让 发 射 器 通过 大 地 向 远 距 离 的 接收 器 发 送 
电流 ， 因 此 马上 要 做 的 事 就 是 研究 大 地 的 电势 及 留意 其 如 何 变 化 。 因 为 纽约 的 各 
种 系统 (电报 的 、 电 话 的 、 照 明 的 和 交通 运输 的 ) 产生 了 太 多 的 电气 干扰 ， 因 此 
特 斯 拉 一 直 无 法 可 靠 地 测量 大 地 是 否 具 有 天 然 的 电势 或 电荷 。 如 果 无 法 对 大 地 充 
电 ， 那 么 特 斯 拉 将 不 得 不 用 其 放大 发 射 占 产生 巨 量 电力 以 使 大 地 产生 电 振 动 并 和 远 
距离 传输 电力 。 在 足球 隐喻 (第 十 一 章 讨 论 过 ) 中 ,没有 充电 的 大 地 就 好 比 是 只 
有 少量 气体 或 无 气体 的 足球 。 然 而 ， 如 果 大 地 已 经 具有 电势 ， 那 么 特 斯 拉 只 需 向 
其 中 注入 少量 电力 就 能 把 它 传输 出 去 ; 充电 的 大 地 相当 于 一 个 完全 膨胀 的 足球 。 1 

为 研究 大 地 的 电势 ， 特 斯 拉 装 配 了 一 个 由 粉末 检 波 顺和 墨水 记录 顺 组 成 的 仪 
器 。 粉 末 检 波 融 由 两 终端 之 间 充 满 松 散 铁 层 的 一 个 玻璃 管 构成 ; 每 当 检 测 到 高 电 
压 ( 比如 说 来 自 电 火花 或 电磁 波 的 ), 铁 导 就 会 排列 起 来 以 在 两 个 终端 之 间 形 成 伟 
导 通 路 。 由 于 铁 悄 在 检测 到 信号 后 会 继续 保持 排列 而 不 是 恢复 到 初始 状态 ， 所 以 
有 些 实验 者 会 用 小 锤 把 铁 层 敲 松 ; 在 特 斯 拉 的 设计 中 ， 他 用 了 一 个 能 使 检 波 絮 定 
期 旋转 的 发 条 装置 。T" 

为 了 提高 检 波 顺 的 灵敏 度 ， 特 斯 拉 把 它 放 在 了 变 压 顺 的 次 级 电路 中 ， 而 变 压 
器 的 初级 电路 被 连接 到 大 地 以 及 可 调 电容 天 的 一 个 高 架 终 端 。 这 意味 着 大 地 电势 
的 任何 变化 都 会 增加 初级 绕组 中 的 电 冲 击 ， 并 进而 在 次 级 绕组 和 检 波 仪器 中 感应 
出 电流 。 采 用 这 种 实验 设置 ， 特 斯 拉 发 现 “大 地 中 …… 确 实 充满 着 电 振动 ， 我 也 
很 快 就 深 深 地 沉浸 在 这 种 有 趣 的 研究 当中 ”。 吕 1 

特 斯 拉 很 高 兴 发 现 了 大 地 确实 有 电势 , 下 一 步 要 知道 的 是 电流 如 何 流 经 地 过。 
为 确定 这 一 点 ， 特 斯 拉 用 接收 器 仔细 地 监视 电 振动 ， 并 很 快 注意 到 很 远 处 雷暴 中 
的 办 电 放 电 比 附近 雷暴 中 的 内 电 放 电 对 其 接收 带 的 影响 要 强烈 得 多 ; 而 按照 常理 ， 
越 远 处 的 闪电 放电 在 接收 带 中 产生 的 信号 应 该 越 弱 。 特 斯 拉 回 忆 道 :“ 这 让 我 非常 
困惑 。 到 底 是 什么 原因 ? ” 

特 斯 拉 很 快 就 有 了 一 个 预感 。 有 一 天 晚上 他 和 洛 温 斯 坦 一 起 走 回 酒店 时 ， 他 
突然 意识 到 ， 如 果 是 内 电 在 地 这 中 形成 了 驻 波 ， 那么 就 会 造成 上 述 差异 。 两 个 波 
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RT IS NE, FOR AEE Ee, eA UU 
驻 波 的 一 个 简单 的 例子 是 当 摇 动 男 一 端 固定 在 墙 上 的 绳索 的 一 端 时 发 生 的 情形 。 
当 强 索 没 有 固定 的 一 端 振 动 时 ， 就 会 有 一 个 波 沿 绳索 传 到 墙 上 ;到 达 墙 之 后 ， 波 
接着 就 会 沿 着 绳索 被 反弹 回来 。 如 果 把 输入 的 振动 调整 到 与 绳索 的 共振 频率 一 致 ， 
那么 这 两 个 波 就 会 著 加 起 来 产生 一 个 波峰 和 波 谷 看 起 来 都 不 动 的 单一 波 。 就 像 机 
械 振动 能 沿 绳索 传播 , 奥利弗 : 洛 奇 也 在 1887 年 证 明了 电磁 振荡 能 沿 导线 或 导体 
传播 ， 在 某 个 点 被 反射 并 形成 驻 波 。W 在 闪电 放电 的 情形 中 ， 特 斯 拉 猿 测 ， 闪 电 
冲击 在 地 壳 中 产生 了 一 个 电磁 波 ， 电 磁 波 及 其 反射 波 苹 加 形成 驻 波 。 特 斯 拉 在 准 
备 1893 年 富兰克林 学 会 的 演讲 时 , 首次 想到 了 大 地 中 可 能 有 电磁 驻 波 , 但 当时 他 
“放弃 了 这 个 荡 雇 和 不 可 能 的 想法 ”。 而 现在 在 科罗拉多 , 特 斯 拉 注 意 到 :“ 我 的 本 
能 被 唤醒 了 ， 在 某 种 程度 上 我 觉得 一 个 重大 启示 正在 召唤 我 ”0 

通过 追踪 1899 年 7 月 3 日 的 一 场 大 雷暴 , 特 斯 拉 证 实 了 他 的 直觉 。 那天 晚上 ， 
一 场 猛 烈 的 暴风 雨 爆发 于 西边 的 山上 ， 经 过 科罗拉多 斯 普 林 斯 ， 然 后 迅速 移 向 了 
东边 的 平原 。 根 据 特 斯 拉 的 记录 ， 暴 风雨 产生 了 一 场 “恢宏 的 闪电， 两 小 时 内 发 
生 了 不 少 于 10 000—12 000 次 放电 。 闪 电 几 乎 没有 停 过 ， 就 算是 在 夜里 暴风 两 减 
弱 时 ， 每 分 钟 还 能 看 到 15—20 次 放电 。 有 些 放电 异 带 灿烂 ， 可 以 看 到 10 或 20 多 
个 分 支 ”。 

为 测量 这 些 内 电 放 电 , 特 斯 拉 把 旋转 检 波 器 连接 到 了 大 地 和 一 个 高 架 金属 板 。 
为 放大 通过 大 地 传输 的 电 效 应 ， 他 在 检 波 器 和 大 地 之 间 插 入 了 一 个 电容 器 。 而 为 
了 记录 每 一 次 闪电 的 放电 量 ， 他 用 了 一 个 电报 继电器 ， 检 波 器 会 让 电报 继电器 发 
声 。 他 在 笔记 中 记录 道 :“ 继 电器 并 没有 被 调节 得 很 人 敏感， 不 过 当 暴 风雨 还 在 
80 一 100 英里 [ 24 130 一 160 公 里 | 外 时 ， 继 电器 就 开始 响 了 。 通 过 响声 的 速度 可 
以 判断 距离 。 随 着 暴风 雨 越 来 越 近 ， 就 不 得 不 把 检 波 器 调节 得 越 来 越 敏感 ， 直 到 
达到 了 弹簧 弹力 的 极限 。 就 算 这 样 ， 还 是 能 把 每 一 次 放电 都 检测 到 。” 巴 ] 

当 暴 风雨 经 过 头顶 时 ， 特 斯 拉 迅 速 设 置 了 另 一 个 仪器 。 他 把 一 个 电 门 铃 连接 
到 大 地 和 高 架 终 端 ， 因 此 每 一 次 闪电 放电 时 门铃 都 会 响 。 这 种 设置 类 似 于 俄国 物 
理学 家 亚历山大 : 波 波 夫 ( Alexander Popov ) 1895 年 用 过 的 闪电 探测 器 。 握 ] 特 斯 
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拉 在 这 个 仪器 中 加 了 一 个 小 的 火花 际 ， 当 闪电 发 生 时 ， 火 花 隙 中 就 会 跳 过 一 个 明 
亮 的 火花 。 为 了 对 在 大 地 和 高 架 金 属 板 之 间 通 过 电流 的 强度 有 个 直观 感受 ， 特 斯 
拉 用 手 跨 接 火 花 际 去 感受 每 一 次 内 电 的 冲击 。 

“但 随 着 暴风 雨 的 消退 ,” 特 斯 拉 记 录 道 ,“ 我 得 到 了 最 有 趣 和 最 有 价值 的 观 
测 。 随 着 暴风 雨 向 东 移 到 平原 地 带 ， 特 斯 拉 又 用 回 了 旋转 检 波 器 和 继电器 。 他 在 
笔记 中 记录 说 : 





仪器 再 次 被 调节 得 更 加 敏感 ， 能 很 容易 地 响应 看 到 或 听 到 的 每 一 次 
放电 。 仪 器 这 样 响应 了 一 会 儿 ， 就 停 下 来 了 。 这 可 被 解释 为 闪电 现在 离 
得 太 远 ,可 能 已 在 五 十 英里 [ 约 80 公 里 ] 以 外 。 突 然 之 间 仪 器 又 开始 响 
应 起 来 , 尽管 暴风 雨 在 快速 地 走 远 , 仪器 所 检测 到 的 强度 却 在 持续 增强 。 
过 了 一 会 儿 ， 仪 器 的 指示 又 停止 了 ， 不 过 半 个 小 时 之 后 ， 仪 器 又 开始 记 
录 了 。 当 仪器 再 次 停止 时 ， 就 算 把 它 调节 到 精准 度 非 常 高 ， 仪 器 还 是 没 
有 反应 。 不 过 大 约 半 个 小 时 之 后 ， 它 又 开始 响应 了 ， 现 在 弹 竹 被 继电器 
拉 得 很 紧 , 但 还 能 指示 出 有 闪电 放电 。 此 时 暴风 雨 旱 就 移 到 了 视野 之 外 。 
再 次 把 仪器 的 灵敏 度 调节 得 非常 高 ， 一 段 时 间 之 后 它 又 会 周期 性 地 指示 
有 放电 。 现 在 暴风 雨 至 少 已 在 两 百 英 里 [A 320 公里 ] 以 外 。 后 半夜 差 
不 多 每 半 个 小 时 仪器 都 会 周期 性 地 有 响应 和 无 响应 ， 直 到 拂 跷 。 吕 1 







































































在 解释 为 什么 信号 会 每 半 小 时 周期 性 地 发 生 和 停止 的 问题 上 ， 特 斯 拉 的 结论 
是 他 观测 到 了 电磁 驻 波 。 他 推 新 ， 闪 电 冲 击 在 地 壳 中 产生 了 电磁 波 ， 电 磁 波 及 其 
反射 波 合 成 了 驻 波 。 特 斯 拉 不 确定 波 是 在 哪里 被 反射 的 。 他 注意 到 :“ 很 难 相信 反 
射 是 发 生 在 地 球 表面 处 于 相对 位 置 的 妃 一 个 点 ， 尽 管 这 是 有 可 能 的 。 但 我 宁愿 认 
为 它们 是 从 云 中 传导 路 径 开 始 的 点 反射 的 ; 在 这 种 情况 下 ， 闪 电击 中 地 面 的 点 会 
是 一 个 节点 。” 中 由 于 这 个 节点 会 随 着 暴风 雨 的 持续 移动 而 变化 ， 而 特 斯 拉 的 接 
收 融 固 定 在 一 个 位 置 ， 因 此 接收 噩 会 随 肴 驻 波 波峰 通过 接收 器 下 方 的 大 地 而 周期 
VER EH mg, PH 

后 来 人 们 发 现 ， 有 可 能 在 电离 层 与 地 表 之 间 的 、 被 称 为 舒 曼 谐振 腔 体 的 空间 
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中 形成 电磁 驻 波 ， 而 不 必 在 地 壳 中 。 通 过 采用 极 低频 (ELF) 波 ， 美 国 海军 发 现 
驻 波 能 渗透 到 海洋 深 处 ， 从 而 能 够 与 核潜艇 保持 无 线 联系 。 从 19 世纪 90 ERE 
到 2004 年 ， 海 军 在 威斯康星 州 蚌 湖 和 和 密 吹 根 州 里 帕 布 利克 运作 了 两 个 能 把 ELF 
这 号 传送 给 潜艇 的 站 点 。 为 传输 ELF 信和 号， 这些 站 点 需要 有 长 达 约 45 公里 的 地 
FRA. OME ELF 项 目 表明 ， 特 斯 拉 可 能 确实 检测 到 了 雷暴 产生 的 驻 波 。 他 
的 观测 是 基于 实际 存在 的 物理 现象 。 

特 斯 拉 认 为 电磁 驻 波 的 发 现 “ 意 义 重大 ” ,因为 他 现在 不 仅 知道 大 地 能 被 充电 ， 
还 知道 电磁 波 如 何 通过 大 地 。 在 这 个 发 现 之 前 ， 特 斯 拉 认 为 地 球 可 能 “就 像 是 一 
个 巨大 的 水 库 或 海洋 ， 尽 管 其 局 部 能 被 某 种 振动 干扰 ， 但 整体 上 或 大 部 分 是 静止 
和 无 反应 的 ”。 在 这 种 情况 下 ,电磁 波 (例如 闪电 所 产生 的 ) 会 行进 一 段 距离 然后 
就 逐渐 消失 ， 就 像 当 一 块 石头 掉 进 大 海里 ， 落 点 附近 激 起 的 水 波 最 强 ， 而 随 着 一 
个 个 同心 圆 向 外 传播 水 波 会 慢 慢 消散 。 然 而 ， 驻 波 的 存在 告诉 特 斯 拉 ， 对 于 电磁 
波 来 说 ,大 地 并 不 像 是 个 海洋 。 特 斯 拉 解 释 说 :“ 尽 管 看 起 来 不 可 能 , 我 们 这 个 体 
耻 巨 大 的 星球 ,其 行为 与 尺寸 有 限 的 导体 没什么 两 样 。” 他 得 出 结论 说 , 如 果 驻 波 
能 由 闪电 生成 ， 那 么 “可 以 肯定 的 是 ， 它 也 可 以 由 振荡 器 来 生成 "。P9 在 科 风 拉 
多 斯 普 林 斯 的 后 续 实验 中 , 特 斯 拉 努 力 产生 类 似 于 他 在 雷暴 中 所 检测 到 的 低频 波 。 

对 于 特 斯 拉 来 说 ， 驻 波 的 发 现 意 味 着 他 的 系统 比 马 可 尼 的 设备 能 覆盖 更 为 广 
大 的 范围 。 的 确 ， 马 可 尼 横 跨 英 吉利 海峡 发 了 一 个 消息 ,但 现在 特 斯 拉 觉 得 他 能 
在 全 球 范围 内 传输 消息 和 电力 。 特 斯 拉 后 来 写 道 :“ 不 只 能 做 到 向 任意 距离 无 线 发 
送 电报 消息 ， 而 且 还 能 做 到 把 人 类 语音 的 微弱 调制 信号 传 遍 全 球 ， 还 有 就 是 ， 把 
无 限量 的 电力 几乎 无 损耗 地 在 地 球 上 传输 任意 中 离 。 ?7 

雷暴 不 只 让 特 斯 拉 发 现 了 驻 波 ， 他 在 接 下 来 的 几 个 月 里 还 继续 追踪 雷暴 以 确 
定 他 的 发 射 器 能 把 电能 传送 多 远 。 他 解释 说 : 















































我 是 通过 与 几乎 每 天 发 生 的 闪电 放电 比较 来 做 这 件 事 的 。 通 过 对 比 
在 一 定 远 距离 处 闪电 放电 所 传输 的 能 量 ,我 就 能 够 断定 我 发 射 器 的 效应 ， 
然后 再 通过 实验 查 明 它 所 能 传输 的 能 量 。 我 能 追踪 数 百 英 里 的 距离 ， 也 
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能 随时 精准 地 讲 出 在 全 球 任 一 点 的 电路 能 从 我 的 发 射 器 中 取得 几 分 之 几 
瓦特 的 能 量 。 通 过 实验 探 明 的 能 量 与 通过 计算 确定 的 完全 一 致 。 忆 








特 斯 拉 在 这 里 运用 了 类 比 推理 。 他 会 观测 雷暴 的 移动 ， 确 定 它 在 多 和 远 处 ， 并 用 他 
的 仪器 测量 驻 波 的 强度 如 何 随 距 离 变 化 。 然 后 特 斯 拉 就 认为 ， 如 果 雷 暴 能 在 如 此 
这 般 的 距离 上 传输 这 么 多 能 量 ， 那 么 用 他 的 发 射 锅 在 同样 的 距离 上 发 送 能 量 也 应 
当 没 有 问题 。 特 斯 拉 写 道 :“ 我 精力 十 足 地 投入 到 放大 发 射 器 的 开发 中 ， 而 现在 看 
到 了 这 些 巨大 的 可 能 性 ， 最 初生 产 大 功率 发 射 器 的 意图 就 不 那么 重要 了 ， 更 重要 
的 目标 是 学 习 如 何 构建 最 好 的 发 射 器 。” 巴 但 在 他 开展 这 个 任务 之 前 ， 他 的 仪器 
检测 到 了 妃 一 套 有 趣 的 信和 号。 














一 个 星际 消息 ? 


特 斯 拉 对 于 发 现 电 驻 波 能 在 地 壳 中 形成 兴奋 不 已 ， 并 继续 改善 其 仪器 以 便 能 
检测 到 最 远 达 1770 公里 处 的 微弱 电 扰动 。 特 别 是 , 特 斯 拉 把 检 波 带 连 接 到 了 男 一 
个 振荡 器 ， 这 个 振荡 右 能 向 电路 中 注入 射频 CRF ) 电压 ,使 得 检 波 器 充分 充电 ， 
并 准备 好 响应 哪怕 是 最 小 的 电压 变化 。 采 用 这 个 注入 的 射频 电压 之 后 ， 特 斯 拉 可 
以 在 检 波 器 电路 中 连接 一 个 电话 接收 器 ， 因 此 每 当 检 波 器 检测 到 电磁 振荡 时 他 都 
能 听 到 哗 哗 声 。 呈 在 某 种 程度 上 ， 他 认为 这 样 一 个 敏感 的 仪器 能 用 于 追踪 风暴 的 
速度 和 方向 。 特 斯 拉 知 道 英 国 、 德 国 和 美国 正在 扩充 海军 (参见 第 十 二 章 ), 他 认 
为 战舰 可 利用 这 个 风暴 追踪 设备 来 避 开 恶劣 天 气 。 广 ] 然 而 ， 这 个 高 度 敏 感 的 接收 
带 带 来 的 是 男 一 项 发 现 。 一 天 晚上 ， 特 斯 拉 惊 讶 地 检测 到 包含 规则 哗 哗 声 的 微弱 
振荡 : 先是 一 声 ， 然 后 两 声 ， 最 后 是 三 声 。 特 斯 拉 后 来 回忆 说 :“ 我 第 一 次 观测 到 
[ 这 些 哗 哗 声 ]， 真 是 又 惊 又 喜 ， 因 为 其 中 表现 出 茶 些 神秘 的 东西 (ESR AN Ee 
超自然 的 …… 我 觉得 就 像 是 看 到 了 一 种 新 知识 的 诞生 或 一 个 伟大 真理 的 启示 。 

特 斯 拉 对 于 哗 哗 声 的 “数目 和 顺序 如 此 清晰 ”感到 很 困惑 ， 他 首先 考虑 它们 
是 否 是 “太阳 、 北 极光 或 大 地 电流 产生 的 电气 干扰 ， 而 我 敢 肯 定 这 种 变化 的 信和 号 
都 不 是 上 述 原 因 造 成 的 ”。 特 斯 拉 否 定 了 太阳 或 地 上 的 可 能 的 原因 , 但 在 科罗拉多 
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时 看 来 他 还 是 不 能 确定 这 些 异 乎 寻常 的 信号 的 原因 。 在 接 下 来 的 一 年 左右 
(1899 一 1900 )， 他 继续 思考 关于 这 些 不 寻常 的 观测 ， 直 到 “我 头脑 中 突然 有 了 一 
个 想法 ， 我 观察 到 的 扰动 可 能 要 归结 为 某 种 智能 控制 。 虽 然 我 不 能 解释 它们 的 含 
义 ， 但 在 我 看 来 不 可 能 认为 这 些 信 号 的 产生 纯 属 偶然 。 我 越 来 越 强烈 地 感觉 到 ， 
我 是 第 一 个 听 到 跨 星 球 问 候 的 人 。”51900 年 底 ， 他 得 出 结论 ， 哗 哗 声 一 定 真 的 
是 来 自 另 一 个 星球 , 并 且 他 在 1901 年 1 月 致 美国 红 十 字 会 的 一 封 信 中 宣布 了 这 一 
结论 〈 将 会 在 第 十 四 章 讨论 )。 

在 最 早 关于 这 些 哗 哗 声 的 采访 中 ， 特 斯 拉 只 是 坚持 认为 这 些 信 号 在 本 质 上 是 
天 外 来 客 ， 不 过 记者 们 很 快 就 认定 这 些 信号 一 定 是 来 自 火星 。 广 在 19 世纪 70 年 
代 后 期 对 火星 的 研究 中 ， 意 大 利 天 文学 家 乔 凡 尼 “' 维尔 吉 尼 奥 ， 斯 基 亚 帕 雷 利 
(Giovanni Virginio Schiaparelli ) 在 这 颗 红 色 星 球 上 观测 到 了 长 而 直 的 线性 结构 的 
网 络 ,并 在 地 图 上 将 之 标记 为 “canali”( 河道 )。 但 这 个 词 在 翻 成 英语 时 被 误 译 为 
“canals”( 运河 )， 许 多 人 便 得 出 结论 它们 不 可 能 是 自然 力量 造成 的 ， 而 是 火星 上 
有 智能 生命 的 指示 。 美 国 业 余天 文学 家 帕 西 瓦尔 * 罗 威 尔 (Percival Lowell ) 进 一 
步 发 展 了 火星 上 有 智能 生命 居住 的 想法 ， 他 在 亚利桑那 州 弗 拉 格 斯 塔 夫 建 造 了 一 
个 专门 观看 火星 运河 的 观测 站 。 罗 威 尔 在 1895 年 的 《火星 》 一 书 中 认为 , 该 星球 
遭受 了 严重 的 干旱 ， 而 运河 是 火星 人 的 一 个 巧妙 应 对 ， 用 以 从 极地 冰 帽 把 水 引 到 
星球 的 中 部 。 挛 ? 罗 威 尔 关 于 火星 智能 生命 的 想法 通过 报纸 和 杂志 广泛 传播 ， 特 斯 
拉 一 定 知道 这 些 理 论 。 正 如 我 们 所 见 , 马丁 曾 在 1895 年 的 文章 中 推测 特 斯 拉 的 振 
荡 器 可 被 用 于 “呼叫 ”火星 人 《参见 第 十 一 章 )， 而 特 斯 拉 在 1899 年 5 月 芝加哥 
演讲 中 也 阐述 了 这 些 可 能 性 。 

尽管 特 斯 拉 曾 在 1899 年 夏天 要 乔治 : X ( George Scherff ) 送 他 一 本 天 文学 
的 书 ， 但 他 在 科罗拉多 的 笔记 中 没有 提 到 这 些 外 星 信号 。 因 此 ， 特 斯 拉 的 传记 作 
家 一 直 困 惑 于 他 用 敏感 的 接收 器 检测 到 的 到 底 是 什么 。 特 斯 拉 用 其 接收 器 听 到 的 、 
他 认为 是 来 自 火 星 的 消息 ， 其 实 会 是 什么 呢 ? 

传记 作家 马克 : 赛 费 尔 (Marc Seifer) 提出 的 解释 是 ， 特 斯 拉 接 收 到 了 马 可 
尼 1899 年 7 月 与 英国 和 法 国 海军 所 进行 的 测试 当中 的 信号 。 中 这 个 解释 中 的 疑点 





































































































246 HH: 电气 时 代 的 开创 者 











是 ， 特 斯 拉 的 接收 器 并 没有 被 调谐 到 马 可 尼 所 用 的 频率 。 根 据 肯 尼斯 . 工 . 科勒 姆 
(Kenneth L. Corum ) 和 人 詹姆斯. F. 科勒 姆 (James F. Corum) 的 研究 ， 马 可 尼 当 时 
传输 的 是 射频 频率 ， 而 特 斯 拉 的 接收 需 被 设置 成 了 检测 8 一 22 千 赫 范围 的 甚 低频 
( VLF ) 波 。59 特 斯 拉 相 信和 低频 波 能 更 有 效 地 通过 地 壳 传 播 , 因此 选择 了 那个 波段 。 
此 外 , 马 可 尼 1899 年 的 发 射 器 只 是 由 电池 供电 , 可 能 没有 足够 的 能 量 产生 出 从 英 
格 兰 传 到 科罗拉多 的 波 。 事 实 上 , 在 1901 年 为 了 跨 大 西洋 传输 信和 号， 马 可 尼 不 得 
不 开发 一 个 供电 系统 ,在 其 中 25 马力 的 蒸汽 发 动机 驱动 一 个 交流 发 电机 产生 2000 
伏特 的 电压 ， 并 接着 被 调 升 到 20 000 eg, 071 

科勒 姆 兄弟 否定 了 特 斯 拉 只 是 接收 到 了 马 可 尼 信 号 的 解释 ， 而 反 过 来 认为 特 
斯 拉 确 实 检 测 到 了 外 星 无 线 信 号 。 科 勒 姆 兄弟 在 明确 了 特 斯 拉 的 接收 器 运作 于 其 
低频 范围 之 后 ， 接 着 研究 了 在 1899 年 夏天 可 能 会 有 什么 样 的 其 低频 信号 来 自 太 
空 。 他 们 后 来 发 现 ， 木 星 的 卫星 木 卫 一 在 穿 过 环绕 木星 周围 的 带电 等 离子 粒子 环 
时 ,会 发 射出 10 千 赫兹 的 信和 号 (图 13.4 )。 人 们 在 1955 年 首次 发 现 , 来 自 木 卫 一 
的 无 线 信 号 通常 表现 为 一 系列 脉冲 。 为 了 验证 他 们 的 解释 ， 科 勒 姆 兄弟 重建 了 特 
斯 拉 的 接收 器 。 他 们 在 1996 年 木星 射电 暴 期 间 启 用 了 它 , 并 记录 到 一 系列 类 似 于 
特 斯 拉 在 1899 年 报告 说 他 所 听 到 的 哗 哗 声 。 

最 后 ， 为 了 解释 特 斯 拉 为 什么 把 这 些 信号 跟 火 星 关 联 起 来 ， 科 勒 姆 兄弟 用 天 
文 软件 确定 了 1899 年 夏天 木星 和 火星 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 夜 空中 的 位 置 。 通 过 这 
个 软件 , 他 们 发 现 1899 年 7 月 有 几 个 晚上 木星 在 某 些 时 候 发 出 信号 , 不 过 就 在 火 
星 出 现在 天 空 西边 时 ， 木 星 停止 发 出 信 叶 。 如 果 特 斯 拉 在 听 到 哗 哗 声 停 止 时 向 实 
验 站 的 门 外 看 ， 他 就 会 看 到 火星 消失 在 山 的 后 面 ， 这 会 使 他 很 容易 把 这 颗 红 色 星 
球 跟 信和 号 的 停止 关联 起 来 。 就 跟 特 斯 拉 检 测 到 和 舒 曼 谐振 腔 体 中 的 驻 波 一 样 ， 科 勒 
姆 兄弟 认为 特 斯 拉 这 次 观测 到 的 也 是 真实 的 现象 。 训 3 
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图 13.4” 木 卫 一 穿 过 带电 粒子 环 示意 图 
当 木 卫 一 在 木星 磁场 中 推动 带电 粒子 时 ， 产 生 了 电磁 波 。 由 于 木 卫 一 围绕 木星 旋转 的 轴 与 木星 的 磁场 
轴 不 平行 ， 当 木 卫 一 依次 扫 过 磁场 强 弱 不 同 的 部 分 时 ， 在 其 产生 的 波 中 就 包含 了 脉冲 。 
据 以 下 图 重 绘 : http:/physics.uoregon.edu/~jimbrau/BrauImNew/Chap11/FG11 20.jpg. 
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运行 放大 发 射 器 
7 月 下 旬 ， 特 斯 拉 的 助手 完成 了 放大 发 射 器 的 组 装 ， 他 的 工作 也 从 监听 大 地 
和 天 空转 移 到 了 研究 如 何 最 好 地 操作 这 人 台大 机 器 。 在 休斯顿 街 的 实验 室 ， 特 斯 拉 
已 经 能 够 产生 高 达 300 万 伏特 的 电压 和 5 米 长 的 放电 ; 在 科罗拉多 采用 这 个 更 大 的 
放大 发 射 器 后 ， 他 希望 能 产生 5000 万 伏特 的 电压 和 15 一 30 米 长 的 人 工 闪 电 。™ 
特 斯 拉 在 实验 站 典型 的 一 天 开始 于 骑 车 从 阿尔 塔 . 维 斯 塔 酒 店 到 克 诺 布 : ir 
尔 。 他 会 花费 上 午 的 时 间 在 实验 室 角 落 的 办 公 室 里 做 计算 、 计 划 下 一 轮 实验 以 及 
与 洛 温 斯 坦 进行 长 时 间 的 讨论 。 中 午 , 特 斯 拉 和 洛 温 斯 坦 会 享受 酒店 送 来 的 午餐 。 
由 于 埃 尔 : 帕 索 电气 公司 的 主要 业务 是 提供 电气 照明 ， 因 此 和 白天 它 的 发 电机 可 能 
不 会 开 ， 而 特 斯 拉 不 得 不 等 到 傍晚 通电 时 才能 开始 用 放大 发 射 器 进行 实验 。 呈 人 少 
年 助理 格雷 格 回忆 说 ， 当 特 斯 拉 把 开关 合 上 时 ,“ 巨 大 的 火花 在 高 处 的 球 之 间 倾 
河 。 火 花 经 常 都 有 15 Be 20 3. [ 29 4.5 ARB 62K ] 高 , 就 像 内 电 一 样 。 火 花 产 生 
的 巨大 艇 隆 声 在 实验 富里 回 功 ， 在 一 段 距 离 之 外 都 能 听 得 到 ”。P 
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特 斯 拉 试 图 操作 放大 发 射 澡 产生 一 个 能 通过 大 地 发 送 的 强大 电流 。 为 此 ， 他 
需要 把 电压 抬 得 尽 可 能 高 并 确定 通过 大 地 传输 的 最 优 频率 。 为 提升 电压 和 调节 频 
率 ， 特 斯 拉 改 变 着 向 放大 发 射 器 初级 环 路 提供 电力 的 每 一 部 件 的 参数 值 ( 这些 部 
件 可 见于 图 13.3), 他 或 者 提 高 西屋 变压器 过 来 的 电压 , 或 者 修正 控制 电容 器 放电 
的 断路 轮 盘 的 速度 ， 或 者 改变 为 初级 线圈 供电 的 电容 器 的 大 小 ， 或 者 在 初级 线圈 
中 有 时 用 一 圈 ， 有 时 用 两 圈 电 绕 ( 图 13.5 )。 此 外 ,， 特 斯 拉 还 实验 了 圆 简 墙 内 的 部 
件 : 他 尝试 了 用 几 个 不 同 的 线圈 做 次 级 线圈 ， 也 尝试 了 把 “额外 的 线圈 ”以 不 同 
的 方式 放 在 发 射 器 电路 中 。 在 他 在 科罗拉多 的 最 初 几 个 月 里 ， 次 级 线圈 和 “额外 
的 ”线圈 都 被 放 在 了 直径 约 15 米 的 圆 简 的 中 央 , 但 在 最 后 的 几 个 月 里 , 特 斯 拉 通 
过 把 导线 在 圆 简 墙 上 缠 了 20 疾 而 创建 了 一 个 新 的 次 级 线圈 , 然而 额外 的 线圈 还 在 
[al fav yep pe, I 

特 斯 拉 还 通过 把 次 级 线圈 和 额外 线圈 连接 到 不 同 大 小 的 包 铜 的 球 来 改变 次 级 
电路 的 电容 。 为 把 次 级 电路 调谐 到 期 望 的 频率 ， 特 斯 拉 调 节 了 球形 终端 的 高 度 ， 
并 且 很 快 发 现 他 必须 把 球 架 到 实验 站 的 屋顶 上 ， 才 能 快速 地 调谐 发 射 占 。 因 此 ， 
他 在 9 月 份 安装 了 可 伸缩 的 析 杆 ,使 得 他 可 以 把 球 升 到 约 43 米 高 。 在 秋季 ,， 特 斯 
拉 仔 细 地 测量 了 次 级 电路 的 电容 如 何 随 球 的 高 度 而 变化 。 

对 于 习惯 于 电路 板 上 或 计算 机 模拟 中 的 标准 电子 元 件 的 现代 电气 工程 师 来 
说 , 改变 元 件 和 采用 不 同 电路 配置 是 很 容易 的 。 然 而 , 对 于 在 1899 年 工作 于 放大 
发 射 器 的 特 斯 拉 来 说 ， 我 们 要 记得 那 时 既 无 标准 元 件 也 无 方便 的 仪器 可 测量 像 线 
圈 或 电容 器 这 样 的 元 件 的 参数 值 。 就 像 我 们 提 到 过 的 ， 每 一 个 线圈 都 需要 经 过 仔 
细 的 缠绕 、 测 量 和 调节 以 便 使 它 具 有 必要 的 电感 。 此 外 ， 鉴 于 特 斯 拉 想 要 得 到 的 
电压 和 频率 ,其 中 许多 部 件 是 非常 巨大 的 ( 相对 现代 电子 设备 而 言 ) 并 且 改 动 起 
来 需要 几 天 时 间 。 例 如 ， 特 斯 拉 不 止 一 次 增加 了 放大 发 射 器 中 电容 融 的 大 小 ; 为 
此 ， 他 的 助手 不 得 不 建造 很 多 大 容器 ， 在 其 中 填 满 盐水 溶液 ， 然 后 增加 必要 数量 
的 玻璃 瓶 。 为 确定 需要 多 少 打 瓶 子 ( 以 及 是 用 香槟 瓶子 还 是 用 附近 科罗拉多 温 果 
污水 的 瓶子 )， 特 斯 拉 不 得 不 按 瓶 子 的 形状 计算 介 电 性 能 。 因 此 , 放大 变压器 的 改 
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图 13.5. ” 特 斯 拉 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 笔记 中 的 典型 电路 草图 




















关键 部 件 : 
WT. — 西屋 变压器 次 级 线圈 
Li,L， 电感 线圈 





CC. 电容 器 
P, Po 放大 发 射 器 的 初级 绕组 
图 片 来 源 : NT, 17 August 1899, CSN. 
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为 操作 放大 发 射 髓 ， 特 斯 拉 必 须 仔 细 调 谐 所 有 线圈 ( 初级 线圈 、 次 级 线圈 和 
额外 线圈 ), 使 得 每 个 线圈 都 跟 在 它 之 前 的 线圈 谐振 ,从 而 以 他 期 望 的 方式 调 升 电 
压 。 同 时 ， 为 调节 振荡 器 的 波长 ， 特 斯 拉 发 现 了 一 个 一 般 的 经 验 法 则 : 次 级 或 额 
外 线圈 中 绕 线 的 长 度 应 当 是 期 望 波长 的 四 分 之 一 。 的 

为 估计 放大 发 射 器 运作 时 的 电压 ， 特 斯 拉 会 快速 打开 和 关闭 向 发 射 顺 初级 电 
路 供电 的 开关 ; 电流 的 这 种 中 断 导 致 巨大 的 火花 飞 离 连 到 次 级 或 额外 线圈 的 球体 。 
根据 特 斯 拉 学 者 和 工程 师 亚历山大 BRA (Aleksandar Marinčić ) 的 估计 ， 当 
火花 达到 2 一 4 米 长 时 ， 发 射 器 可 能 运作 于 200 万 伏特 。 但 很 快 ， 特 斯 拉 就 能 运行 
发 射 器 使 之 产生 能 跳 过 约 4.9 米 间隙 的 光 流 。 由 于 特 斯 拉 为 节省 建设 费用 而 把 建 
筑 尺 寸 算得 太 尽 ， 光 流离 建筑 物 的 边缘 只 有 两 米 左右 ， 并且 这 些 人 工 闪 电 不 止 一 
次 把 实验 站 烧 着 了 。 

有 一 次 特 斯 拉 在 支撑 发 射 需 初级 线圈 的 圆 简 墙 的 里 边 时 , 被 高 压 光 流 吞没 了 。 
他 回忆 说 : 



































对 于 强 电流 的 开 合 ， 我 做 了 一 个 特别 的 开关 。 这 个 开关 很 难 拉 ， 而 
我 就 加 了 一 个 弹 货 ， 因 此 只 要 磁 一 下 手柄 ， 开 关 就 合 上 了 。 我 让 一 个 助 
理 去 镇 上 ， 而 我 就 独自 进行 实验 。 我 关上 了 开关 ， 到 线圈 后 面 去 做 些 检 
查 。 就 在 这 时 ， 突 然 之 间 开 关 合 上 了 ， 整 个 房间 里 都 充满 了 光 流 ， 而 我 
无 路 可 逃 。 我 试图 打破 窗户 ， 却 因 手 上 没有 工具 而 徒劳 无 功 ， 所 以 就 只 
能 趴 在 地 上 从 【[ 光 流 ] 下 诬 过 。 初 级 线圈 上 的 电压 高 达 五 十 万 伏特 ， 而 
我 不 得 不 躲 着 光 流 疏 进 狭窄 的 空间 [ 即 圆 简 墙 内 ]。 房间 里 的 亚 硝 酸 气 味 
是 如 此 强烈 ， 让 我 几乎 不 能 呼吸 。 光 流 虽 然 强度 不 大 ， 然 而 其 覆盖 面 巨 
大 ， 因 而 迅速 使 氮 氧 化。 当 我 进 到 狭窄 的 空间 时 ， 它 们 [ 即 光 流 ] 差 不 
多 要 烧 到 我 的 后 背 了 。 我 逃 控 了 ， 并 在 建筑 就 要 开始 燃 效 时 勉强 关 掉 了 
关 。 我 抓 起 一 个 灭火 器 ， 终 于 将 火势 压 了 下 去 。 




































































































































































尽管 这 次 经 历 非常 可 怕 ， 特 斯 拉 还 是 被 他 刚刚 与 之 搏斗 的 这 股 力量 迷 住 了 。 正 如 
他 给 朋友 罗伯特 ' 安 德 伍德 约翰 逊 写 信介 绍 他 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 时 光 时 所 
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说 的 :“ 我 在 这 里 有 许多 美好 的 经 历 , 包括 驯服 了 一 只 野猫， 这 个 过 程 中 我 没什么 
事 儿 ， 就 是 留 下 了 一 大 片 划 伤 的 血 痕 。 但 是 卢 卡 ， 在 这 些 划 痕 当 中 ， 列 含 着 一 种 
思想 。 一 种 思想 !”[9 

光 流 充分 展示 了 发 射 器 的 威力 ， 然 而 特 斯 拉 一 般 会 避免 产生 光 流 ， 这 不 只 是 
为 了 安全 考虑 ， 还 因为 它们 浪费 了 放大 发 射 器 的 能 量 ， 使 他 不 能 通过 大 地 有 效 地 
传输 电力 ,正如 他 解释 的 :“ 光 流 当 然 会 造成 能 量 损 耗 , 因而 降低 了 系统 的 经 济 性 ， 
也 降低 了 其 传输 效果 的 质量 。 它 们 还 造成 了 电压 损失 ， 就 像 气体 漏 气 和 水 管 漏水 
的 情形 。 特 斯 拉线 圈 建 造 者 罗伯特 ' 赫 尔 (Robert Hull) 指出 ， 如 果 我 们 去 看 放 
大 发 射 强 在 晚上 运作 ， 我 们 不 会 看 到 闪电 飞 离 屋顶 的 球形 终端 ， 我 们 看 到 的 将 是 
一 道 蓝 色 光束 在 实验 站 上 方 笔直 升 起 ， 这 是 棍 杆 和 球形 终端 周围 的 细小 光 流 的 电 
尝 效 果 。 正 如 特 斯 拉 后 来 回忆 的 :“ 在 夜晚 ， 当 我 开 足 电流 时 ,这 根 天 线 整 个 都 被 
照 亮 了 ， 这 真是 一 个 奇妙 的 景象 。 M 











海军 的 插曲 

特 斯 拉 就 算是 在 深度 投入 科罗拉多 的 实验 之 时 ， 也 留意 着 新 的 资金 来 源 ， 而 
军队 也 是 可 能 的 赞助 人 之 一 。 不 只 是 马 可 尼 此 时 正 忙 着 培养 与 世界 各 地 多 家 海军 
的 关系 ， 而 且 正 如 我 们 所 见 ， 特 斯 拉 的 朋友 堆 布 森 也 尝试 过 吸引 美国 海军 高 层 对 
特 斯 拉 无 线 控制 船 的 兴趣 。 然 而 特 斯 拉 与 美国 海军 最 主要 的 一 次 接触 是 通过 灯塔 
委员 会 。 

这 个 委员 会 由 海军 军官 和 平民 科学 家 组 成 ， 负 责 维护 联邦 政府 的 灯塔 和 其 他 
导航 设备 。 该 委员 会 对 于 采用 新 技术 改善 导航 特别 感 兴趣 ; 例如 在 1886 4F, CH 
电灯 照 亮 自由 女神 像 使 之 充当 船只 驶 人 纽约 港 的 陆 标 。 

1899 年 5 月 ,灯塔 委员 会 问 特 斯 拉 能 否 在 楠 塔 基 特 岛 灯 塔 船 与 约 96 公里 外 的 
海岸 之 间 建 立 无 线 电报 系统 。 忆 这 艘 灯塔 船 是 跨 大 西洋 船只 通 近 美国 海岸 线 时 看 
到 的 第 一 个 陆 标 ， 而 要 是 能 早点 知道 船只 就 要 到 达 纽 约 或 其 他 港口 的 消息 ， 这 对 
于 商人 和 轮船 公司 是 很 有 帮助 的 。 特 斯 拉 最 开始 同意 提供 在 灯塔 船上 测试 用 的 
实验 设备 ,并 建议 舍 夫 在 纽约 实验 室 分 担 他 的 一 些 工作 ,“ 因 为 我 正 忙于 ( 为 政府 ) 
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在 楠 塔 基 特 的 站 点 做 准备 ， 而 我 希望 在 | 从 科罗拉多 斯 普 林 斯 ] 返回 前 尽 可 能 多 
HSER” o PO 

在 几 个 月 之 内 , 特别 是 当 特 斯 拉 知道 其 无 线 设 备 将 被 与 马 可 尼 的 系统 比较 时 ， 
他 与 灯塔 委员 会 的 关系 就 恶化 了 。 到 1899 年 9 月 , 报纸 上 充斥 着 马 可 尼 就 要 来 纽 
约 用 无 线 电报 道 美 洲 杯 帆 船 赛 的 消息 ， 而 灯塔 委员 会 开始 担心 起 马 可 尼 将 与 陆军 
通信 其 而 不 是 海军 协 谈 的 谣言 .委员 会 担心 如 果 推 迟 采用 无 线 技术 将 会 招致 批评 ， 
因此 要 求 特 斯 拉 加 紧 努 力 在 楠 塔 基 特 灯塔 船上 安装 设备 。 委 员 会 在 这 个 请 求 中 强 
调 了 他 们 倾向 于 “国内 的 而 不 是 国外 的 人 才 ”, 希望 与 特 斯 拉 合 作 , 不 过 “要 做 的 
事 都 要 很 快 完成 "。5 

但 是 特 斯 拉 没 有 很 快 回复 这 个 请 求 ， 而 是 在 近 两 周 的 沉思 之 后 ， 向 委员 会 发 
出 了 一 封 愤怒 的 信 。 在 他 看 来 ， 委 员 会 不 必 以 国内 人 才 优 先 为 由 而 选择 他 ， 因 为 
他 才 是 “在 “无 线 电 报 ” 中 加 入 某 些 新 原理 ”的 “第 一 先锋 ”， 而 他 现在 正 忙 着 基 
于 这 些 新 原理 来 完善 设备 。 作 为 该 领域 的 先锋 ， 特 斯 拉 烦 扰 于 人 们 把 马 可 尼 这 个 
拥有 “更 多 事业 心 而 不 是 知识 和 经 验 ” 的 新 秀 视 为 其 竞争 对 手 。 如 果 要 把 其 设备 
与 马 可 尼 的 比较 ， 那 么 特 斯 拉 就 需要 钱 来 建造 可 进行 适当 测试 的 设备 。 因 此 ， 现 
在 他 告诉 委员 会 :“ 你 们 第 一 次 给 我 写 信 时 , 我 不 知道 在 这 件 事 上 还 有 竞争 , 我 说 
服 自己 可 以 给 你 们 提供 一 些 仅 供 临 时 服务 的 设备 ， 但 不 保证 没有 缺陷 。 但 现在 在 
这 方面 还 有 很 多 其 他 人 ， 那 么 我 宁愿 推出 一 套 能 经 得 起 关键 测试 的 设备 。 但 我 现 
在 [在 科罗拉多 斯 普 林 斯 ]， 可 能 不 能 承担 这 样 的 工作 ， 除 非 你 能 给 我 一 个 订单 ， 
比方 说 最 少 十 二 套 ， 那 么 我 就 能 全 力 投入 这 个 任务 ， 尽 快 向 你 们 提供 设备 。” P7 
委员 会 拒绝 下 这 个 大 订单 , 特 斯 拉 和 海军 就 分 道 扬 镰 了 , 而 在 1902 年 海军 从 几 个 
法 国 和 德国 公司 采购 了 首 批 无 线 设备 。5 






























































调谐 获得 “保密 性 、 抗 干扰 性 和 选择 性 ” 

在 科罗拉多 斯 普 林 斯 运 行 放大 发 射 器 时 ， 特 斯 拉 投 入 大 量 精力 来 完善 调谐 技 

术 以 获得 “保密 性 、 抗 干扰 性 和 选择 性 "。 上 为 开发 一 个 大 规模 的 资本 密集 的 通 
信 系统 ， 特 斯 拉 认 为 有 必要 保持 消息 的 安全 性 和 私密 性 。 他 在 几 年 后 解释 说 ， 在 
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科罗拉多 时 他 思考 过 跨越 大 洋 发 送 消息 , “距离 越 远 , 保持 消息 的 私密 性 和 不 受 干 
扰 …… 就 越 重 要 和 越 基本 ; 在 短 距离 上 设备 的 操作 是 否 受 到 干扰 不 是 那么 重要 ， 
不 过 当 昂 贵 的 设备 ( 这 对 我 计划 的 任务 是 必需 的 ) 被 用 来 在 远 距 离 上 产生 效应 时 ， 
如 果 消 息 不 能 保持 私密 性 ， 那 么 实验 站 和 整个 投资 的 价值 就 被 毁 了 ”。 呈 尽管 马 
可 尼 在 1899 年 就 能 把 消息 从 发 射 器 发 到 接收 器 ,然而 他 无 法 保护 其 消息 免 受 来 自 
附近 其 他 发 射 器 的 干扰 。 例如 , 在 1901 年 纽约 的 美洲 杯 帆 船 赛 期 间 , 美国 无 线 电 
话 和 电报 公司 的 格林 利夫 : 囊 带 尔 . 皮卡 德 (Greenleaf Whittier Pickard) 发 送 了 
一 系列 的 十 秒 信 号 ， 这 些 信 号 就 干扰 了 马 可 尼 和 李 … 德 弗 雷 斯 特 在 尝试 报道 比赛 
时 所 发 送 的 信号 。T 同样 地 ， 早 期 的 无 线 电 用 户 担心 他 们 的 消息 被 其 他 正在 监听 
的 接收 器 接收 到 ， 而 对 于 使 用 马 可 尼 的 系统 发 送 消 息 的 陆军 或 海军 来 说 ， 这 是 一 
个 严重 的 问题 ， 因 为 这 意味 着 消息 能 被 敌人 截获 。 无 线 电报 系统 的 商业 用 户 希 望 
确保 其 消息 能 跟 通 过 已 有 有 线 网 络 发 送 的 电报 一 样 安全 。 

为 在 科罗拉多 创建 一 个 安全 的 系统 , 特 斯 拉 继 续 发 展 了 其 在 纽约 所 做 的 工作 ， 
即 在 第 二 个 无 线 控制 船上 采用 两 个 频率 的 做 法 。 如 前 所 见 ， 休 斯 顿 街 实验 室 的 参 
观 者 经 常 注意 到 当 特 斯 拉 传输 电力 时 有 几 个 灯 被 同时 点 亮 ， 而 他 通过 调谐 电灯 使 
它们 接收 两 个 频率 的 组 合 才能 被 点 亮 ， 从 而 克服 了 这 个 问题 。 

利用 这 个 解决 方案 ， 特 斯 拉 为 调谐 其 无 线 电 路 发 展 了 一 个 通用 的 方法 。 特 斯 
拉 是 英国 社会 学 家 赫 伯 特 . 斯 宾 塞 的 热心 读者 ， 并 且 他 特别 喜爱 “斯 宾 塞 对 于 人 
类 神经 机 制 清 晰 和 富 于 启发 性 的 阐释 "。 在 《心理 学 原理 》 中 , 斯 宾 塞 苦 兰 思索 了 
这 个 问题 : 大 脑 是 如 何在 只 拥有 “有 限 数量 的 神经 纤维 和 脑 细胞 的 情况 下 成 为 相 
对 无 限 数量 知觉 的 载体 "。 斯 宾 塞 提议 说 , 大 脑 是 通过 让 神经 纤维 不 是 只 对 单一 神 
经 冲动 而 是 对 大 量 多 样 的 神经 冲动 响应 而 克服 了 这 个 问题 的 。 斯 宾 塞 比较 了 大 脑 
的 神经 和 钢琴 的 键 ; 尽管 钢琴 只 有 有 限 数量 的 键 ( 每 个 键 有 自己 特定 的 音符 ), 但 
在 多 个 键 被 压 下 时 它 却 能 产生 出 大 量 复 杂 的 和 弦 。 特 斯 拉 吸 取 了 斯 宾 塞 的 解释 ， 
他 评论 说 :“ 我 们 能 够 接收 无 数 不 同 的 印象 , 这 是 因为 控制 神经 纤维 能 产生 无 数 的 
组 合 。 我 们 能 够 把 一 个 人 跟 其 他 人 分 开 ， 这 是 因为 他 具备 其 他 人 没有 的 大 量 个 性 
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在 斯 宾 塞 的 启发 下 ， 特 斯 拉 开 始 把 其 调谐 电路 当成 神经 链 路 来 思考 。 既 然 神 
经 链 路 对 神经 冲动 的 多 种 组 合 做 出 反应 ， 何 不 在 其 发 射 器 和 接收 天 中 应 用 同样 的 
原理 ?与 其 把 发 射 器 既 产 生 基 本 信号 也 产生 谐 波 当 成 一 个 问题 ， 不 如 设计 一 个 能 
检测 发 射 器 发 出 的 组 合 信号 的 接收 器 。 特 斯 拉 解 释 阅 :“ 这 个 发 明 的 精髓 和 优点 就 
在 这 里 。 这 个 发 射 右 并 非 像 先前 所 有 的 发 射 器 那样 只 是 简单 地 以 单个 音符 或 特质 
为 特征 ， 而 是 代表 了 一 个 很 复杂 的 因而 也 是 明确 无 误 的 个 体 ， 而 接收 顺 与 它 准确 
只 有 这 样 才能 有 所 响应 。 更 进一步 ， 我 让 接收 装置 的 运作 不 仅 依赖 于 许 
多 区 分 元 件 的 组 合 ， 还 依赖 于 它们 运作 的 先后 顺序 ， 并 且 如 果 必 要 的 话 ， 我 甚至 
会 持续 改变 各 个 元 件 的 特征 。” 中 3 
现在 在 科罗拉多 ， 特 斯 拉 已 准备 好 要 测试 这 个 想法 ， 并 且 看 能 否 采用 一 些 区 
分 元 件 来 发 送 与 接收 信号 。 在 发射 器 侧 ， 特 斯 拉 用 西屋 变 压 涡 和 断路 轮 盘 向 两 排 
独立 的 电容 器 而 不 是 单 排 电 容 带 提供 电力 ， 而 每 一 排 电 容器 接 着 被 连接 到 绕 在 实 
验 站 中 直径 约 15 米 的 圆 简 墙 上 的 初级 线圈 的 一 环 〈 图 13.6 )。 在 圆 简 墙 内 ， 特 斯 
拉 接 着 放 了 两 个 独立 的 次 级 线圈 。 由 于 每 个 次 级 线圈 是 由 不 同 长 度 的 导线 绕 成 的 ， 























因此 各 自 产 生 了 不 同 频率 的 振荡 。 由 于 整个 发 射 器 都 被 接地 ， 因 此 两 个 振荡 都 被 
通过 大 地 发 送 (图 13.7) P 
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图 13.6” 特 斯 拉 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 使 用 的 调谐 
电路 示意 图 
高 压 电 源 是 西屋 变压器 ， 而 断路 [ 轮 盘 ] 跟 图 13.7 
中 所 示 的 是 一 样 的 。 注 意 断 路 轮 盘 是 接地 的 。 断 路 轮 盘 
上 方 是 两 个 不 同 大 小 的 电容 器 。 电 容器 被 连接 到 两 个 线 
圈 ， 这 两 个 线圈 是 放大 发 射 咒 初级 线圈 的 两 个 绕组 。 另 
外 两 个 线圈 是 次 级 线圈 ， 在 图 13.7 中 也 有 显示 。 
图 片 来 源 : NT, 27 June 1899, Colorado Springs Notes, 
p. 55. 
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图 13.7. 带 有 多 个 次 级 线圈 的 放大 发 射 器 ， 次 级 线圈 由 圆 简 墙 上 的 初级 线圈 供电 。 由 于 每 个 次 
级 线圈 的 政 数 不 同 ， 它 们 产生 了 两 个 不 同 波长 的 波 。 两 个 波 被 发 送 到 大 地 ， 并 传输 到 
特 斯 拉 的 接收 器 
图 片 来 源 : Plate V, CSN, p. 306. 






































在 接收 端 ， 特 斯 拉 采 用 了 各 种 设置 ， 包 括 使 用 一 个 、 两 个 或 多 个 接收 器 。 然 
而 为 测试 安全 性 ， 他 通常 采用 一 个 带 有 两 个 独立 电路 的 接收 器 ， 每 个 电路 被 调谐 
到 检测 发 射 器 发 送 的 两 个 频率 之 一 。 在 这 种 设置 中 ， 电 报 发 声 器 只 有 当 收 到 两 个 
检测 电路 的 信号 时 才 会 响应 。 通 过 用 这 种 方式 发 送 和 接收 两 个 频率 ， 特 斯 拉 相 信 
其 消息 是 安全 和 私密 的 。 随 着 在 这 项 新 的 调谐 技术 上 取得 进展 ， 特 斯 拉 开 始 起 
草 专利 申请 ， 并 在 报纸 和 采访 中 公开 批评 马 可 尼 。1899 年 9 月 ， 马 可 尼 前 往 纽约 来 
用 他 的 系统 提供 美洲 杯 帆船 赛 的 报道 。 特 斯 拉 毫 不 犹豫 地 指出 ， 其 对 手 的 系统 无 
法 克服 干扰 问题 ， 而 他 的 新 系统 能 做 到 这 一 点 ; 正如 他 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 告 诉 
记者 的 : 
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我 希望 在 一 两 周 之 内 向 全 世界 宣布 一 个 近乎 完美 的 无 线 电报 系 





我 不 会 贬低 马 可 尼 的 系统 ， 不 过 当前 所 用 的 所 有 系统 都 有 一 个 严重 
的 缺陷 ， 即 其 行为 会 被 半径 在 数 英里 范围 内 类 似 的 设备 干扰 。 此 外 每 分 
钟 十 二 个 字 也 会 让 你 觉得 时 间 逝 去 得 太 快 。 

在 我 就 要 完成 的 系统 中 ， 我 希望 通过 机 械 方法 达到 每 分 钟 五 百 或 两 
千 字 的 速度 ， 并 且 进 一 步 ， 让 我 的 设备 完全 不 受 外 来 干扰 。 我 已 经 为 我 
的 设备 成 功 地 消除 了 外 部 影响 ， 并 能 让 近 在 你 尺 的 设备 彼此 互 不 干扰 。 

马 可 尼 的 实验 很 有 趣 ， 但 不 够 新 颖 。 我 很 高 兴 马 可 尼 的 系统 被 成 功 
地 用 在 了 帆船 比赛 中 ， 但 在 下 一 次 国际 比赛 开启 前 ， 用 无 线 电 力 推进 的 
船只 追踪 报道 比赛 也 绝 不 是 不 可 能 的 ， 而 我 也 希望 到 那 时 帆船 上 本 身 就 
ATRE, 













































































测试 与 目击 证 人 


尽管 特 斯 拉 也 用 放大 发 射 器 进行 了 一 些 发 送 消息 的 实验 ， 然 而 他 把 大 部 分 精 
力 放 在 了 无 线 电 力 传输 问题 上 ， 并 且 他 高 兴 地 发 现 自 己 确实 能 通过 大 地 发 送 振荡 
电流 。1899 年 7 月 23 日 ， 他 注意 到 在 实验 站 附近 牧场 的 马匹 每 当 放 大 发 射 器 运 
行 时 就 会 受到 惊扰 , 这 大 概 是 因为 大 地 中 的 电流 传 到 了 它们 的 马蹄 铁 上 。 第 二 天 ， 
在 发 射 器 次 级 线圈 接地 的 情况 下 ， 他 注意 到 在 另外 一 个 独立 接地 电路 上 的 避雷 器 
每 当 次 级 线圈 放电 时 就 会 发 出 火花 。 特 斯 拉 激动 地 写 道 :“ 这 些 火花 的 出 现 可 解释 
为 ， 振 动 通过 大 地 传播 ， 沿 地 线 流动 ， 在 男 一 处 窜 到 了 导线 上 ! 除 此 之 外 没有 其 
他 可 能 的 解释 。 这 件 事 当 然 非 比 寻 常 ， 因 为 它 越 来 越 清 晰 地 表明 大 地 的 行为 跟 普 
通 导体 没什么 两 样 ， 并 且 有 可 能 用 强大 的 设备 产生 出 我 在 大 气 电 中 所 观察 到 的 那 
种 驻 波 。” 特 斯 拉 说 他 在 离开 次 级 线圈 约 18 米 开 外 的 地 方 检测 到 了 火花 ; 假设 放大 
发 射 器 运作 于 10 000 伏特 , 他 计算 出 有 可 能 在 约 183 公里 以 外 检测 到 这 种 火花 。 区 

在 接 下 来 的 几 个 月 里 ， 特 斯 拉 进行 了 更 多 测试 以 验证 其 放大 发 射 器 能 向 大 地 
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发 送 电流 , 并 且 电流 也 能 被 检测 到 。8 月 , 他 尝试 了 “电报 实验 设置 ", 并 发 现 “ 设 
备 能 自如 地 对 几 英 里 外 的 一 个 无 电容 器 无 调节 电路 的 袖珍 线圈 作出 响应 ”*。 几 周 
后 ,他 带 着 一 个 接收 器 外 出 并 将 之 接 到 一 个 地 下 水 管 ; 在 离开 实验 站 约 76 米 的 地 
方 ， 他 捕获 到 了 约 2.5 厘米 的 火花 ， 而 在 约 122 米 之 外 的 地 方 ， 他 捕获 了 约 1.25 
厘米 的 火花 。1900 年 9 月 11 日 ， 特 斯 拉 带 着 一 个 接收 需 到 实验 站 1.6 公里 外 的 前 
景 湖 ， 他 测量 到 放大 发 射 器 在 那里 产生 的 波长 大 约 为 1200 米 。 这 

12 月 中 ， 在 特 斯 拉 就 要 完成 科罗拉多 的 实验 时 ， 他 让 摄影 师 迪 肯 森 ' 阿利 从 

纽约 来 为 其 放大 发 射 器 拍摄 运行 时 的 照片 。( 后 面 会 详细 讨论 这 些 照 片 。) 作为 这 

个 系列 的 一 部 分 ， 特 斯 拉 让 阿利 为 实验 站 外 被 振荡 器 点 亮 的 灯 拍 了 几 张 照片 。 在 
一 张 照片 中 ， 特 斯 拉 在 地 上 放 了 三 过 灯 并 把 它们 接 到 边 长 约 19 米 的 方形 导线 环 
E; 这 个 巨大 的 方形 导线 环 接收 到 来 自 振荡 器 的 接地 电流 并 导致 灯泡 发 光 (图 
13.8 )。 特 斯 拉 报 告 说 ， 灯 泡 离 实 验 站 内 的 次 级 线圈 约 18 米 。 在 第 二 张 室 外 照片 
中 , 特 斯 拉 把 一 瘟 白 炽 灯 连接 到 一 个 大 线圈 和 大 地 之 间 , 这 次 灯 也 亮 了 (图 13.9 )。 
对 于 第 二 张 照片 ， 特 斯 拉 没 有 说 明 线 圈 离 发 射 器 多 远 。 

这 些 就 是 特 斯 拉 公 开 的 科罗拉多 笔记 中 仅 有 的 记录 到 能 量 传输 距离 的 实验 。 
特 斯 拉 不 是 在 不 同 距离 上 观测 接收 器 对 发 射 器 的 响应 ， 而 是 依靠 计算 来 评估 放大 
发 射 器 的 性 能 。“ 当 设备 运作 时 ”， 他 后 来 解释 说 ， 将 会 产生 “ 数 百 安 培 的 电流 ”， 
电流 传导 “ 进 大 地 并 产生 扰动 。 我 将 测量 所 产生 的 效果 ， 并 计算 出 一 定量 的 能 量 
传输 多 少 距离 之 后 还 能 满足 接收 设备 所 需 ”。 

特 斯 拉 在 后 续 的 关于 其 科罗拉多 工作 的 文章 中 ,强调 了 他 已 证 明 电 力 能 通过 
大 地 传输 ,但 在 这 些 报告 中 他 没有 具体 说 明 能 量 传输 了 多 远 。 传 记 作家 约翰: UR 

尼 尔 声称 特 斯 拉 点 亮 了 距离 科罗拉多 斯 普 林 斯 约 42 公里 处 的 200 se IAAT , 但 目 
前 没有 找到 支持 这 一 声明 的 证 据 。[ 

关于 特 斯 拉 所 做 的 几 个 距离 测试 的 一 个 不 寻常 的 方面 是 ， 没 有 目击 证 人 。 尽 
管 特 斯 拉 在 纽约 时 与 记者 互动 频繁 ， 然 而 他 在 科罗拉多 埋头 工作 时 却 避 免 跟 记者 
谈话 ， 因 此 那 时 的 新 闻 报 道 对 于 特 斯 拉 西 进 时 干 了 些 什 么 提供 不 了 很 多 线索 。[ 
在 一 次 法 庭 作 证 中 ， 当 被 问 及 是 否 在 传输 测试 中 看 到 过 接收 顺 的 运作 ， 助 手 洛 温 
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图 13.8 “说 明 大 功率 电子 振荡 器 感应 效应 的 实验 。 
































这 张 照 片 显示 了 位 于 离 特 斯 拉 实 验 站 不 远 处 田野 中 的 三 芳和 白炽 灯 。 白 炽 灯 被 连接 到 一 个 大 的 方形 导 
环 ， 导 线 环 接收 到 放大 发 射 器 发 送 的 接地 电流 。 
图 片 来 源 : Plate XVIL CSN, p. 332. 
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斯 坦 报告 说 :“ 关 于 接收 设备 , 特 斯 拉 先 生 从 未 让 我 实验 那个 部 分 。 他 总 是 自己 做 
那个 部 分 ， 而 让 我 操作 发 射 器 。 根据 洛 温 斯 坦 的 说 法 : 


特 斯 拉 先 生 首先 会 把 接收 设备 放 在 他 的 房间 里 ， 并 在 那里 做 实验 ， 

而 我 在 操作 振荡 器 。 然 后 当 在 房间 里 取得 了 一 些 成 果 之 后 ， 他 会 把 整 大 , 
设备 放 在 便携 箱 里 带 到 建筑 外 面 ， 并 给 我 留 下 按 一 定时 间 间 隔 连 续 开 关 
振荡 器 的 指令 。 在 这 些 情形 中 ， 我 也 经 常 跑 到 门口 看 他 一 会 儿 ， 而 我 看 
到 他 走 到 了 ， 上 比方 说 ， 一 两 千 英 尺 之 外 。 我 不 能 靠 太 近 去 看 他 ， 因 为 我 
得 盯 着 开关 ， 因 此 有 时 当 我 再 去 看 他 时 他 就 已 经 不 见 了 ， 然 后 我 就 不 知 
多 远 。 不 过 当 他 再 次 回来 时 ， 在 我 的 记忆 中 时 间 不 会 超过 一 个 

上 午 或 下 午 。 这 样 你 可 以 容易 地 想到 在 我 守 在 开关 旁 的 时 间 里 特 斯 拉 先 
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图 13.9 “说 明 无 线 电能 传输 的 实验 。” 
特 斯 拉 在 实验 室外 放 了 一 个 线圈 ， 其 下 端 接 地 而 上 端 悬空 。 灯 泡 由 绕 在 线圈 下 端的 三 政 导 线 点 亮 。 
图 片 来 源 : Plate XXVI, CSN, 340. 
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作为 一 名 经 过 训练 的 工程 师 ， 洛 温 斯 坦 是 实验 的 理想 见证 人 。 但 由 于 特 斯 拉 
坚持 让 他 操作 放大 发 射 器 而 没有 让 他 跟 自己 去 看 接收 豆 ， 因 此 洛 温 斯 坦 无 法 报告 
传输 实验 的 结果 (图 13.10 )。 此 外 ， 特 斯 拉 和 洛 温 斯 坦 还 有 一 个 重大 分 卜 ， 导 致 
Ti IH T 1899 年 9 月 在 特 斯 拉 用 放大 发 射 器 做 一 些 主要 的 实验 之 前 离开 了 科 罗 
拉 多 。 洛 温 斯 坦 离 开 的 表面 原因 是 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 高 海拔 让 他 生病 以 及 他 想 
回 欧 洲 去 与 未 婚 妻 成 婚 。 特 斯 拉 显 然 不 只 是 把 洛 温 斯 坦 当 成 助手 ; 他 与 他 讨论 想 
法 ， 同 进 午餐 和 晚餐 ， 回 到 旅馆 的 晚上 也 跟 他 在 一 起 。 四 洛 温 斯 坦 可 能 已 经 成 了 
像 多 年 前 的 西 盖 带 那 种 朋友 和 知己 。 然 而 ， 特 斯 拉 发 现 了 洛 温 斯 坦 写 的 或 收 到 的 
一 些 信 ， 这 使 得 特 斯 拉 推 断 出 洛 温 斯 坦 不 是 他 认为 的 那 种 人 。 一 种 可 能 性 是 ， 特 
斯 拉 被 洛 温 斯 坦 所 吸引 ， 但 当 获 悉 后 者 要 结婚 时 他 感到 不 安 。 特 斯 拉 后 来 原谅 了 
洛 温 斯 坦 ， 并 从 1902 年 开始 重新 雇佣 了 他 几 年 。 洛 温 斯 坦 后 来 创办 了 一 家 公司 ， 
在 第 一 次 世界 大 战 期 间 为 美国 海军 建造 无 线 电 设备 。 不 管 怎样 ， 在 科罗拉多 斯 普 
林 斯 发 生 的 事 使 得 特 斯 拉 在 法 律 诉讼 中 不 愿 用 洛 温 斯 坦 做 证 人 。[ 














图 13.10 “身份 不 明 的 助理 | 可 能 是 洛 温 斯 坦 ? | 在 操作 实验 站 的 主 电力 开关 

















图 片 来 源 : http:/www.teslauniverse.comy. 
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在 科罗拉多 斯 普 林 斯 缺 少 目击 证 人 的 距离 测试 是 令 人 费解 的 ， 特 别 是 考虑 到 
这 一 事实 : 马 可 尼 经 常 性 地 向 记者 和 潜在 投资 者 提供 其 无 线 系统 的 演示 。 几 年 以 
前 ， 特 斯 拉 也 曾 为 其 发 明 充 分 利用 了 私人 和 公共 演示 。 对 于 交流 电动 机 ， 佩 友和 
布 天 曾 送 他 去 见 安东尼 教授 以 便 能 进行 严格 的 测试 并 获得 这 位 专家 的 支持 。 类 似 
地 ， 特 斯 拉 也 毫 不 犹 光 地 在 19 世纪 90 年 代 初 期 的 公共 演讲 中 向 观众 展示 其 无 线 
照明 系统 。 那 么 为 什么 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 ， 特 斯 拉 没 有 进行 更 广泛 的 距离 测试 
以 显示 其 系统 跟 马 可 尼 的 一 样 好 用 ?” 既然 特 斯 拉 的 科罗拉多 斯 普 林 斯 笔记 中 报告 
说 能 从 实验 站 1.6 公里 外 检测 到 信号 ， 那 么 他 为 何不 邀请 洛 温 斯 坦 、 记 者 或 其 他 
目击 证 人 来 见证 其 接收 器 检测 到 发 射 器 的 电流 ? 

我 们 可 以 从 两 个 层面 上 来 解释 距离 测试 中 缺少 目击 证 人 这 件 事 : 理论 的 和 个 
人 的 。 从 理论 的 角度 来 看 ， 特 斯 拉 并 不 相信 这 种 测试 是 必要 的 。 特 斯 拉 已 判定 ， 
不 像 普通 的 赫兹 波 或 光波 ， 大 地 中 的 驻 波 在 传播 时 不 会 损失 能 量 ; 因此 ， 如 果 能 
在 离 发 射 带 近 距离 的 地 方 检测 到 这 种 波 ， 那 么 也 能 在 任意 距离 上 检测 到 。 同 样 ， 
特 斯 拉 还 认为 通过 大 气 回路 的 传导 过 程 是 极其 有 效 的 ， 损 耗 也 微乎其微 。 如 果 波 
在 从 发 射 器 到 接收 天 以 及 返回 的 过 程 中 都 没有 损耗 ， 那 么 任何 能 检测 到 波 的 测试 
( 不管 距离 多 么 短 ), 对 特 斯 拉 来 说 都 是 足够 的 。 因 此 他 得 出 结论 :“ 向 全 球 任 一 点 
的 无 线 通信 都 是 可 行 的 …… 这 不 需要 展示 。” 呈 1 

在 个 人 层面 上 , 不 足够 的 距离 测试 反映 了 特 斯 拉 的 发 明 方 法 。 还 是 个 孩子 时 ， 
特 斯 拉 已 发 展 出 强大 的 想象 力 ， 在 想象 中 他 能 构 画 出 各 种 奇妙 的 东西 。 作 为 一 个 
发 明 家 ， 他 继续 依靠 想象 力 来 设想 新 设备 如 何 工作 ， 并 进而 在 选 定 的 实验 中 获得 
确认 。 他 不 是 先 在 布达佩斯 构 画 出 交流 电动 机 ， 而 后 只 是 在 斯 特 拉 斯 保 和 纽约 建 
造 原型 时 使 之 获得 确认 的 吗 ? 1887 年 让 锡 钢 在 旋转 磁场 中 旋转 以 让 他 自己 相信 
他 的 想法 是 可 行 的 ， 这 对 于 特 斯 拉 来 说 还 不 足够 吗 ? 对 于 无 线 电力 ， 特 斯 拉 已 花 
了 很 多 年 时 间 在 头脑 中 反复 考量 如 何 才 可 能 通过 大 地 传输 能 量 。 特 斯 拉 对 于 自己 
想象 新 技术 的 能 力 非常 有 信心 ， 他 只 需要 从 周围 世界 获得 少量 确认 证 据 就 能 让 他 
相信 他 所 想象 的 是 可 行 的 。 特 斯 拉 一 旦 在 大 地 中 检测 到 驻 波 以 及 在 发 射 器 1.6 公 
里 外 检测 到 火花 ， 他 就 有 了 让 他 相信 其 系统 可 工作 的 所 有 证 据 。 
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我 们 将 会 看 到 ， 没 有 进行 更 多 的 距离 测试 以 及 没有 向 目击 证 人 展示 其 系统 的 
后 果 是 ， 特 斯 拉 后 来 很 难 让 他 人 相信 其 系统 的 价值 。 在 接 下 来 的 十 年 里 ， 当 特 斯 
拉 要 做 证 保护 其 专利 时 ， 他 无 法 提供 显示 其 系统 是 否 工作 的 确 浅 证据。 他 只 有 一 
位 证 人 洛 温 斯 坦 可 以 谈论 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 事 ， 不 过 洛 温 斯 坦 从 未 见 过 接收 天 
上 发 生 了 什么 。 同 样 ， 特 斯 拉 也 几乎 没有 什么 能 展示 给 潜在 的 投资 者 ;他们 要 人 么 
只 能 相信 特 斯 拉 的 话 ， 相 信 其 系统 能 够 跨越 大 洋 向 全 世界 传输 消息 和 电力 。 














拍摄 无 线 电力 


特 斯 拉 没 有 让 人 们 目击 放大 发 射 器 的 表现 ， 而 是 选择 依赖 摄影 来 记录 他 在 科 
罗拉 多 斯 普 林 斯 的 工作 ; 照片 也 是 一 种 幻象 。 在 深秋 的 时 候 ， 特 斯 拉 给 《世纪 
杂志 》 的 总 编辑 、 也 是 罗伯特 : 安 德 伍德 : 约翰 逊 的 老板 理 查 德 . 沃 森 * 吉尔 德 
( Richard Watson Gilder ) 发 电报 说 :“ 我 怀 着 友好 的 动机 问 一 下 ， 你 看 这 件 事 好 不 
好 : 你 送 一 个 摄影 师 到 这 里 来 获取 你 可 以 随意 用 在 《世纪 杂志 》 上 的 插图 素材 ， 
但 我 保留 版 权 。 如 果 可 以 ， 我 很 想 要 托 内 勒 公司 的 阿利 先生 来 ， 他 有 着 熟练 的 技 
能 和 判断 力 。 我 会 分 担 费 用 ,因为 他 也 会 为 我 做 一 些 工 作 。 谨 请 回复 实验 站 。”[ 

吉尔 德 和 约翰 逊 欣 然 同意 分 摊 成 本 并 把 艺术 摄影 师 迪 肯 森 "阿利 从 纽约 送 来 。 
阿利 曾 在 1894 年 帮助 过 测试 特 斯 拉 的 照明 管 (参见 第 十 二 章 ), 并 曾 在 1899 年 春 
拍摄 了 发 表 在 《电气 评论 》 上 的 照片 。 在 1899 年 12 月 的 最 后 两 周 ， 特 斯 拉 和 阿 
利 创作 了 引 人 注 目的 一 系列 68 ski pr, M 

为 创作 这 些 照 片 , 阿利 用 了 11 x 14 英寸 的 玻璃 底版 ,底版 由 放大 发 射 器 所 产 
生 的 巨型 光 流 辅 以 弧 光 灯 或 内 光 粉 照明 来 曝光 。 由 于 当地 电气 公司 的 电力 还 是 只 
在 晚上 可 用 ， 因 此 阿利 和 特 斯 拉 需 要 整 晚 设 置 设备 和 拍照 ， 这 意味 着 他 们 经 常 要 
在 严寒 中 工作 。 那 时 风 呼 哺 着 吹 进 实验 站 的 薄 墙 里 ， 阿 利 在 几 张 照片 中 都 紧 宫 着 
冬天 的 厚 外 套 和 帽子 。™" 

特 斯 拉 和 阿利 最 开始 记录 了 实验 站 的 外 观 与 内 貌 (参见 图 13.2、 图 13.3 及 图 
13.7 )。 中 他 们 接 下 来 拍摄 了 工作 于 正常 激励 水 平 的 放大 发 射 器 ( 例如， 参见 图 
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13.7 )。 为 了 创造 出 各 种 各 样 的 光 流 ， 特 斯 拉 把 额外 线圈 悬空 的 一 端 连接 到 了 不 同 
的 圆 盘 、 球 、 带 有 突出 导线 的 圆 环 以 及 风扇 形 辐射 出 来 的 导线 ; 同时 ， 阿 利 变化 
着 相机 的 位 置 以 便 从 不 同 的 角度 捕获 光 流 (图 13.11). 为 了 产生 可 拍照 的 光 流 ( 别 
忘 了 交流 代表 浪费 了 的 能 量 并 且 特 斯 拉 通 常会 试图 避免 产生 光 流 ), 他 让 助理 思 泽 
图 快速 打开 和 关闭 主 电力 开关 50, 100 或 200 次 。 在 这 些 实验 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 
很 高 兴 看 到 发 射 器 能 抛 出 直线 距离 跨度 9 米 多 而 曲线 轨迹 可 能 长 达 约 39 米 的 光 
流 。 有 一 个 光 流 差点 击 中 了 阿利 和 他 的 相机 ， 虽 然 他 站 在 实验 室 的 一 角 ， 已 离 
开 额 外 线圈 尽 可 能 远 。 特 斯 拉 很 激动 ， 并 信心 十 足 地 预测 说 ， 要 是 发 射 句 中 用 更 
多 铜 线 ， 并 日 在 一 个 更 大 的 建筑 物 中 ， 他 就 能 产生 曲线 轨迹 超过 90 米 的 光 流 。 














= nid 








图 13.11 “' 额 外 线圈 ”上 方 系 缚 在 铜 环 上 的 许多 导线 发 出 的 放电 。” 
图 片 来 源 : Plate LIX, CSN, p. 366. 
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特 斯 拉 和 阿利 创作 了 几 张 照片 ， 在 其 中 他 们 每 人 坐 在 一 张 紧邻 额外 线圈 的 椅 
子 里 。 由 于 让 人 真 的 坐 在 电 暴 里 拍照 实在 太 和 危险 了 ， 所 以 阿利 使 用 了 一 些 摄影 
巧 。 特 斯 拉 解 释 说 :“ 为 了 让 人 对 放电 高 度 有 个 形象 的 了 解 ， 实验 者 坐 在 了 “额外 
线 轿 ” 稍 后 的 位 置 。 我 不 喜欢 这 个 想法 ,不 过 有 些 人 觉得 这 些 照片 很 有 趣 。 当 然 ， 
不 难 想象 ， 实 验 者 坐 在 那里 拍照 的 时 候 放 电 并 没有 发 生 ! 光 流 首先 是 在 黑暗 或 微 
光 中 被 影 在 底版 上 ， 然 后 实验 者 自己 坐 在 椅子 上 并 在 弧 光 灯 下 上 曝光， 最 后 为 了 显 
出 照片 的 特征 和 其 他 细节 ， 还 用 了 少量 闪光 粉 。 因此， 通过 在 单个 照相 底版 
上 采用 双重 上 曝光， 阿利 创作 出 了 令 人 难忘 的 照片 。 在 照片 上 ， 当 放大 发 射 器 释放 
出 大 量 光 流 时 ， 特 斯 拉 还 能 平静 地 阅读 (图 13.12), 1! 

















图 13.12” 特 斯 拉 坐 在 放大 发 射 器 中 ， 伴 随 着 放电 从 次 级 线圈 传 到 另 一 线圈 。 这 张 照片 是 单个 




















玻璃 底版 双重 曝光 的 结果 ; 特 斯 拉 先 被 拍 好 ， 然 后 放大 发 射 器 才 被 打开 
图 片 来 源 : Plate XII, CSN, p. 322. 
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然后 发 明 家 和 摄影 师 尝试 如 何 拍摄 电力 的 无 线 传输 。 忆 为 此 ， 他 们 专注 于 拍 
摄 标准 的 16 烛光 白炽 灯 。 白炽 灯 被 连接 到 接收 线圈 和 大 地 , 这 是 为 了 展示 灯 是 被 
放大 发 射 锅 通过 大 地 发 送 的 电力 点 亮 的 (参见 图 13.8 及 图 13.9). 在 首 批 拍摄 中 ， 
特 斯 拉 把 灯 和 接收 线圈 设置 在 了 实验 站 外 的 某 处 ， 这 是 因为 他 知道 “用 这 种 方式 
拍摄 的 照片 对 于 科学 人 士 无 疑 会 显得 更 有 趣 ”。 在 这 些 照片 中 , 特 斯 拉 仔细 记录 了 
许多 操作 细节 而 不 是 灯 与 发 射 器 之 间 的 距离 。 这 些 照片 中 通常 显示 有 三 或 五 玫 灯 
被 点 亮 ， 然 而 特 斯 拉 估计 能 很 容易 地 点 亮 多 达 60 EAT, OO! 

事实 上 ， 特 斯 拉 怀 疑 接收 电路 中 电容 的 增加 会 降低 对 接地 电流 的 电压 要 求 ， 
因此 他 让 阿利 在 实验 站 里 拍摄 了 另 一 系列 的 实验 。 在 这 些 实验 中 ， 他 通过 连接 更 
大 的 金属 球 和 伸缩 枯 杆 而 改变 了 接收 电路 的 电容 。 这 些 测试 证 实 了 他 关于 接收 电 
路 电容 的 假设 ， 这 使 他 大 胆 预测 ， 在 满 负 和 荷 运 行 时 ， 他 的 发 射 器 能 点 亮 超过 一 千 
m. Dn 

在 使 用 放大 发 射 器 点 亮 实验 室外 电灯 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 不 小 心 短路 了 电力 公 
司 电站 的 发 电机 并 切断 了 供给 科罗拉多 斯 普 林 斯 其 他 部 分 的 电力 。 短 路 是 因为 特 
斯 拉 产生 了 比 平 常 更 短 的 波 ， 而 这 些 波 破坏 了 发 电机 绕组 的 绝缘 层 。 震 拔 于 短波 
的 威力 , 他 在 笔记 中 评论 说 , 短波 可 能 被 用 于 在 超过 一 千 英 里 的 距离 上 发 送信 和 号。 
为 了 安抚 当地 电力 公司 的 经 理 ， 特 斯 拉 带 着 他 的 工作 人 员 到 电站 修复 了 被 毁坏 的 
发 电机 。 而 后 ， 在 特 斯 拉 在 科罗拉多 剩 下 的 日 子 里 ， 电 力 公司 用 了 一 个 备用 发 电 
Br pir, D? 

也 是 在 拍摄 这 些 照 片 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 见 到 了 其 放大 发 射 器 所 产生 的 火球 或 
球形 内 电 。 伴 随 着 电光 流 ， 特 斯 拉 偶 尔 会 看 到 发 光 的 球体 ， 直 径 大 约 四 厘米 ， 在 
空中 漂浮 几 秒 钟 。 像 这 样 的 火球 在 神话 传阅 中 已 有 很 长 的 历史 了 ， 在 科学 文献 中 
也 曾 有 报告 过 ; 人 例如， 乔治. 里 克 曼 (Georg Richmann ) 1753 年 在 俄国 圣彼得堡 
重复 本 杰 明 ' 富兰克林 的 一 些 避 雷 针 实验 时 ， 被 一 个 火球 击 中 身亡 ， 他 的 助手 被 
击 曼 ， 附 近 的 一 扇 门 也 被 从 合 页 上 扯 了 下 来 。 己 

火球 的 威力 如 此 巨大 ， 科 学 家 们 还 在 争论 它们 出 现 的 原因 。M 特 斯 拉 最 初 认 
为 这 些 火球 是 某 种 视觉 错觉 ,然而 他 很 快 对 于 它们 的 出 现 发 展 出 了 一 种 科学 解释 。 
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他 在 笔记 中 写 道 : “在 这 个 例子 中 , 是 经 过 的 强大 放电 突然 把 一 团 空气 或 其 他 气体 
加 热 到 高 度 炽 热 状态 , 火球 现象 就 产生 了 。 在 特 斯 拉 看 来 , 当 一 个 强大 的 放电 ( 比 
如 一 个 光 流 ) 经 过 空气 时 ， 它 加 热膨胀 了 某 些 地 方 的 空气 ， 不 过 在 他 处 留 下 了 局 
部 真空 。 大 气 会 自然 流动 来 填补 这 个 真空 。 然 而 ， 如 果 一 个 玻 散 的 局 部 球形 空间 
再 次 被 一 个 强大 的 光 流 击 中 ,那么 局 部 空间 的 稀少 气体 就 会 变 得 非常 炽热 。 这 个 
发 光 的 球 会 存在 几 秒 钟 , 因为 它 达 到 了 一 种 暂时 平衡 的 状态 。 正如 特 斯 拉 所 写 的 : 
“当真 空 正在 形成 时 , 它 无 法 通过 膨胀 来 快速 降温 ,也 无 法 通过 对 流 来 释放 太 多 热 
量 …… 在 一 段 相对 长 的 时 间 内 ， 这 些 因素 合力 使 限定 空间 内 的 空气 保持 高 温和 高 
度 炽热 的 状态 。” 四 特 斯 拉 还 指出 ， 如 果 放 大 发 射 器 周围 的 空气 中 充满 了 汽化 的 
碳 , 例如 当 发 射 器 的 高 压 导 致 橡皮 绝缘 体 分解 时 , 那么 可 能 就 会 产生 更 多 的 火球 。 
着 迷 的 特 斯 拉 在 笔记 中 许诺 说 ， 他 会 用 更 强大 的 放大 发 射 器 和 更 敏感 的 照相 底版 
来 继续 研究 火球 。[™9 

特 斯 拉 被 他 和 阿利 拍摄 的 照片 迷 住 了 ， 觉 得 从 美学 和 技术 角度 看 都 是 令 人 满 
意 的 。 他 觉得 这 些 照片 有 效 地 呈现 了 他 用 放大 发 射 占 所 能 产生 和 操控 的 电量 。 在 
接 下 来 的 几 年 里 ， 特 斯 拉 把 选 定 照 片 的 副本 送 给 他 希望 可 支持 其 研究 的 人 士 。 反 
思 阿 利 所 拍摄 的 一 个 实验 , 特 斯 拉 在 离开 科罗拉多 的 几 天 前 写 道 :“ 没 有 比 这 更 好 
的 办 法 去 表达 这 个 设备 的 巨大 效能 并 …… 表 明 从 这 里 所 和 带 出 来 的 一 个 问题 ， 即 建 
立 与 全 球 任意 距离 上 任 一 点 之 间 的 通信 ， 其 可 行 方案 已 指日可待 ”上 

















证 明成 立 与 证 明 不 成 立 

综 上 所 述 ， 驻 波 的 发 现 、 星 际 信号 的 探测 、 对 距离 测试 令 人 费解 的 不 重视 以 

及 用 照片 记录 其 工作 ,都 揭示 了 特 斯 拉 作 为 一 个 成 熟 发 明 家 风格 的 一 个 重要 方面 。 

在 科罗拉多 斯 普 林 斯 ， 特 斯 拉 似乎 只 是 在 寻找 证 实 其 假设 成 立 的 证 据 ， 而 没有 去 
找寻 可 能 否 证 其 理论 的 东西 。 

发 明 家 和 科学 家 总 是 在 寻找 证 实 性 的 证 据 ， 即 证 实 其 设备 或 实验 实际 可 行 。 

更 准确 地 说 ， 发 明 家 和 科学 家 总 是 在 找寻 表明 其 头脑 中 的 想法 被 物质 世界 中 物体 

和 力 的 活动 所 证 实 的 证 据 。 由 于 很 少 有 想法 能 很 容易 地 与 物质 世界 相 匹配 ， 所 以 
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发 明 家 和 科学 家 经 常会 产生 证 实 性 偏见 ( confirmatory bias ) 也 就 不 足 为 怪 了 ; 他 
们 和 希望 看 到 他 们 的 想法 成 功 ， 因 此 他 们 会 迫切 地 抓 住 那 些 能 支持 其 想法 的 证 据 。 
这 种 希望 对 于 技术 和 科学 工作 是 至 关 重 要 的 ， 因 为 要 是 没有 这 种 希望 ， 发 明 家 和 
科学 家 将 会 缺乏 坚持 尝试 新 事物 的 乐观 精神 。 

但 这 种 希望 必须 辅 以 一 定 程 度 的 顽强 精神 。 一 个 实验 似乎 表明 一 个 特定 假设 
是 正确 的 ， 但 科学 家 此 后 的 任务 是 清理 所 有 相关 的 其 他 假设 。 为 此 ， 科 学 家 和 发 
明 家 经 常会 尝试 证 明 其 假设 不 成 立 ， 即 展示 其 不 可 行 。 吧 在 发 明 中 ,证明 不 成 立 
可 能 要 比 在 科学 中 更 重要 。 首 先 ， 由 于 发 明 家 向 赞助 人 许诺 说 其 创造 物 将 会 在 某 
种 方式 和 某 种 条 件 下 工作 ， 他 经 党 需要 对 发 明 做 “耐力 测试 ”以 确定 它 何 时 可 行 
何 时 失败 。 其 次 ， 发 明 中 出 现 的 失败 通常 会 为 发 明 者 提供 对 设备 进行 改进 的 有 价 
值 的 线索 。 通 过 研究 设备 如 何 失败 ， 发 明 家 能 够 识别 出 完善 发 明 的 方法 。 正 如 爱 
迪生 在 1877 年 其 留声机 首次 放出 录音 时 评论 的 :“ 对 于 首次 就 能 工作 的 东西 ,我 总 
是 感到 担心 。” 外 一 他 担心 要 是 不 出 错 的 话 ， 他 将 不 知道 如 何 进一步 改进 设备 。 

但 与 爱迪生 的 留声机 工作 形成 对 比 的 是 ， 特 斯 拉 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 并 没有 
试图 证 明 其 用 驻 波 通过 大 地 传输 电力 和 消息 的 想法 不 可 行 。 例 如 ， 他 没有 系统 化 
地 清理 对 于 为 什么 在 接收 需 中 听 到 “一 二 三 ” 哗 哗 声 的 所 有 其 他 可 能 解释 。 并 且 
特 斯 拉 没 有 直接 测量 他 在 实际 上 能 通过 大 地 把 电力 发 送 多 远 。 相 反 ， 和 急于 看 到 其 
无 线 电力 理论 被 证 实 的 特 斯 拉 热 切 地 抓 住 了 能 支持 其 想法 的 证 据 。 他 在 科罗拉多 
斯 普 林 斯 时 没有 试图 证 明 其 想法 不 可 行 ， 即 进行 “耐力 测试 ”以 便 他 能 够 真 的 知 
道 哪里 可 行 哪里 不 可 行 。 阿 利 的 照片 能 够 表明 他 可 以 控制 难以 置信 数量 的 电力 
吗 ? 当然 ， 这 并 不 是 说 特 斯 拉 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 发 现在 某 种 意义 上 是 “错误 
Hg"; 事实 上 ,他 在 那 期 间 确 实 观测 到 了 真实 的 现象 ,比如 雷暴 产生 的 驻 波 或 者 木 
卫 一 发 出 的 脉冲 。 在 科罗拉多 的 时 光 里 最 重要 并 最 终 酿 成 悲剧 的 是 ， 当 特 斯 拉 需 
要 对 各 种 可 能 性 保持 开放 态度 的 时 候 ， 他 只 是 满足 于 少量 证 实 性 证 据 。 高 度 的 希 
望 和 少量 的 证 实 性 证 据 结合 起 来 在 他 头脑 中 产生 了 幻象 。 














































































































第 十 四 音 


TE oe LO 


( 1900—1901 ) 


在 特 斯 拉 的 心中 , 他 对 于 可 以 不 用 线 就 把 电力 传输 到 全 球 这 一 发 现 心满意足 ， 
并 于 1900 年 1 月 洋洋 自得 地 回 到 了 纽约 。 他 现在 在 无 线 电力 上 所 处 的 点 正好 像 他 
1887 年 在 交流 电动 机 上 所 处 的 点 。 在 两 次 的 情形 中 ， 他 都 观测 到 了 他 相信 和 能 以 之 
形 塑 出 重大 发 明 的 理想 的 现象 。 在 1887 年 , 他 刚刚 成 功 地 让 鞋 油 饶 在 旋转 磁场 中 
旋转 ,而 在 1900 年 , 他 则 是 确信 他 能 在 大 地 中 生成 驻 波 并 传输 消息 和 电力 。 现 在 
是 把 他 在 科罗拉多 观测 到 的 现象 转化 为 重大 发 明 的 时 候 了 ， 为 此 他 需要 创建 一 个 
人 、 想 法 、 金 钱 和 资源 的 网 络 。 现 在 是 实现 他 从 佩 克 和 布朗 那里 学 来 的 商业 策略 
的 时 候 了 : 获取 强 有 力 的 专利 ， 推 介 其 工作 以 唤起 公众 的 兴趣 ， 然 后 卖 给 出 价 最 
高 的 买 家 。 现 在 也 是 谈论 无 线 电 力 的 潜力 和 激 起 人 们 的 兴奋 的 时 候 了 。 

但 这 次 会 跟 1887 年 一 样 一 切 顺 利 吗 ? 这 次 的 推介 会 给 特 斯 拉 带 来 金钱 和 最 
终 的 成 功 吗 ? 可 以 肯定 的 是 ， 特 斯 拉 在 1900 年 面临 的 情况 跟 在 1887 年 的 有 所 不 
同 。 佩 克 已 于 十 年 前 去 世 ， 特 斯 拉 无 法 再 依赖 他 的 意见 ， 而 他 与 他 19 世纪 90 年 
代 中 期 以 来 的 赞助 人 爱德华 - 迪 安 ' 亚当 斯 也 不 是 特别 亲近 。 谁 会 当 他 的 商业 导 
师 和 赞助 人 呢 ? 他 能 指望 看 似 对 他 工作 感 兴趣 的 约翰 ' 雅 各 布 ， 阿 斯 特 吗 ? 在 特 
斯 拉 的 无 线 电力 中 有 一 个 像 在 电动 机 中 那 种 他 可 以 专注 其 努力 并 获取 强大 专利 覆 
盖 的 基石 性 部 件 吗 ?事实 上 ， 无 线 电力 是 一 个 系统 ， 也 因此 特 斯 拉 需 要 的 不 是 几 
干 美元 ( 那 对 于 其 电动 机 工作 是 足够 的 ), 他 需要 几 百 个 几 千 美元 来 建造 一 个 示范 
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站 。 此 外 , 特 斯 拉 应 当 追 求 什 么 类 型 的 公众 认 知 ? 他 应 当 与 电气 工程 专业 圈 合 作 ， 
还 是 利用 其 在 大 众 媒体 中 的 名 望 ? 而 最 重要 的 是 , 在 1900 年 , 他 还 得 应 对 强大 的 
竞争 对 手 。 在 电动 机 上 ， 特 斯 拉 轻 松 击败 了 费 拉 里 斯 和 多 利 沃 -多 布 罗 沃 尔 斯 基 ， 
但 在 无 线 技术 上 , 他 要 与 马 可 尼 、 雷 金 纳 德 . 费 森 登 (Reginald Fessenden ) 和 李 . 德 
弗 雷 斯 特区 争 。 特 斯 拉 能 快速 建立 起 一 个 想法 和 资源 的 网 络 使 他 能 打败 对 手 吗 ? 
这 些 就 是 特 斯 拉 未 来 五 年 面临 的 挑战 。 





做 出 大 胆 的 计划 


特 斯 拉 很 高 兴 在 科罗拉多 待 了 一 阵 之 后 重新 住 回 豪华 的 华 尔 道夫 - 阿 斯 托 利 
亚 酒店 ， 但 他 更 兴奋 于 回 到 休斯顿 街 的 实验 室 并 开始 准备 专利 。 作 为 保护 其 在 科 
罗拉 多 发 现 的 第 一 步 ， 特 斯 拉 起 草 了 一 个 专利 ， 总 结 了 其 放大 发 射 器 如 何 创建 驻 
波 以 通过 大 地 广播 电力 和 消息 。 为 了 说 明 这 个 系统 的 潜力 ， 特 斯 拉 提出 了 无 线 电 
导航 的 一 种 早期 形式 ， 在 其 中 描述 了 其 系统 如 何 生成 两 个 不 同 波长 的 驻 波 ， 大 海 
中 的 船只 可 以 检测 到 这 两 个 驻 波 ， 然 后 以 此 计算 出 自身 的 位 置 。 特 斯 拉 对 这 个 专 
利 非常 满意 ,， 据 舍 夫 回忆 说 ， 他 将 其 视 为 “他 所 写 过 的 最 好 的 专利 ”。 特 斯 拉 一 旦 
把 这 个 宽泛 专利 申请 准备 好 ， 就 又 准备 了 三 个 详 述 其 采用 两 个 不 同 信号 的 调谐 方 
法 的 专利 申请 (参见 第 十 三 章 )。 M 

在 起 草 专 利 申请 的 同时 ， 特 斯 拉 也 毫 不 犹 光 地 把 他 的 计划 告诉 了 全 世界 。 他 
大 胆 重申 了 他 在 1899 年 5 月 到 达 科 罗 拉 多 斯 普 林 斯 时 告诉 过 媒体 的 目标 , 即 他 将 
把 消息 发 送 到 巴黎 :“ 我 的 实验 已 极其 成 功 , 而 我 现在 相信 我 应 该 不 仅 能 在 [ 即将 
到 来 的 1900 年 世界 ] 博览 会 期 间 与 巴黎 进行 无 线 电报 通信 , 而 且 我 还 能 在 很 短 的 
时 间 内 实现 与 世界 上 每 一 个 城市 的 通信 。” 门 

当 特 斯 拉 宣 布 这 个 雄心 勃勃 的 横 跨 大 西洋 传输 信息 的 计划 时 ， 其 对 手 马 可 尼 
还 只 能 把 消息 发 送出 138 公里 ， 并 希望 把 距离 提升 到 240 公里 。 据 一 份 电气 报 报 
道 ， 马 可 尼 因 此 “不 相信 尼 古 拉 … 特 斯 拉 跨 大 西洋 通信 的 承诺 。 他 相信 科学 是 逐 
渐进 展 的 ， 在 初步 结果 都 没有 被 超越 之 前 是 不 能 取得 如 此 巨大 成 果 的 。 就 个 人 而 
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言 ， 他 还 没有 预想 过 要 跨越 大 西洋 通信 ”。 口 

特 斯 拉 没 有 理会 马 可 尼 。 他 知道 ， 为 了 跨越 大 西洋 把 消息 送 到 巴黎 ， 需 要 设 
计 和 建造 一 个 更 大 的 商业 站 。 他 借用 霍 布 森 的 一 个 比方 解释 说 :“ 在 科罗拉多 的 实 
验 站 设计 就 好 比 是 一 位 造船 师 在 建造 一 稻 大 船 之 前 要 首先 设计 一 个 用 以 探 明 工程 
量 的 小 模型 ”外 基于 在 山区 的 实验 , 特 斯 拉 现在 能 够 计算 出 为 了 横 跨 大 西洋 传输 ， 
需要 把 其 系统 中 的 部 件 做 到 多 大 。 

由 于 这 个 系统 需要 用 到 像 西 屋 公 司 制造 的 那 种 大 规模 交流 发 电 设 备 ， 因 此 特 
斯 拉 自 然 会 求助 于 乔治 . 威 斯 洒 豪 斯 。 特 斯 拉 向 这 位 老 赞 助人 吹 咕 说 ， 他 在 科 罗 
拉 多 的 成 功 “ 比 我 预期 的 更 大 ， 包 括 我 姐 良 置疑 地 证 明了 建立 与 世界 上 任 一 点 的 
电报 通信 的 可 行 性 ”。 但 为 了 继续 向 前 进 ， 他 需要 用 西屋 的 蒸汽 发 动机 和 发 电机 。 
特 斯 拉 知 道 这 个 设备 的 成 本 很 高 , 也 意识 到 那 时 华尔街 正 “ 弥 漫 着 铠 慌 情 绪 ”, 因 
此 他 担心 很 难 筹集 到 必要 的 资金 。 因此 他 问 威 斯 汀 豪 斯 :“ 能 否 在 提供 机 器 方面 给 
我 一 些 优待 ”你 可 以 保留 机 器 的 所 有 权 并 从 我 的 新 企业 中 适当 获 益 。” 特 斯 拉 承 
认 :“ 我 太 过 于 热情 地 投入 工作 和 热衷 于 所 取得 的 结果 , 以 至 于 忽略 了 在 资金 上 未 
雨 绸 缪 …… 现 在 已 经 到 了 非 借 钱 不 可 的 地 步 ， 所 以 我 才 找 到 你 。 你 的 公司 能 否 以 
我 [电动 机 ] 的 英国 专利 使 用 权 作 保 预 借 我 比方 说 六 千 美 元 ”或 者 是 否 他 们 更 愿 
意 以 总 价 一 万 美元 买 断 我 的 专利 使 用 权 ?”? 特 斯 拉 解 释 说 ， 他 倾向 于 不 要 卖 断 
专利 使 用 权 , 因为 这 样 做 可 能 会 伤害 老 赞 助人 布朗 和 佩 克 ( 可 能 是 指 佩 克 的 遗 媚 ) 
的 利益 ， 他 们 拥有 英国 专利 权 的 5/9。 

尽管 威 斯 汀 罕 斯 拒绝 入 股 特 斯 拉 的 新 企业 ， 但 他 还 是 借 给 了 特 斯 拉 一 笔 钱 ; 
他 这 样 做 也 是 有 道理 的 ， 因 为 这 笔 借 款 可 能 会 催生 未 来 对 西屋 设备 的 采购 。 站 
同时 ， 威 斯 汀 豪 斯 可 能 也 想 讨 好 特 斯 拉 ， 因 为 其 公司 在 特 斯 拉 电 动机 专利 的 有 
效 性 方面 正 卷 人 一 系列 诉讼 当中 ， 他 想 指 望 特 斯 拉 在 这 些 案子 里 作为 专家 证 人 来 
tei. M 

d Fa] TT STP ER B. PRUE - 雅 各 布 . 阿 斯 特 。 尽 管 阿 
斯 特 同 意 资 助 特 斯 拉 的 实验 ， 但 他 似乎 只 付 过 一 次 款 。 在 科罗拉多 期 间 ， 特 斯 拉 
焦急 地 等 待 后 续 付 款 并 经 常 问 舍 夫 有 没有 “JJA” 的 消息 。 他 从 科罗拉多 发 给 过 阿 
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斯 特 一 套 展示 放大 振荡 器 运作 的 照片 。 包 现在 回 到 了 纽约 ， 特 斯 拉 把 他 无 线 专利 
的 副本 发 给 这 位 上 校 ， 并 保证 说 这 些 专利 能 在 电力 和 信息 传输 方面 让 他 有 绝对 的 
垄断 地 位 。 然 而 阿 斯 特 已 经 对 特 斯 拉 失 去 了 兴趣 ， 并 忽略 了 他 的 奶 请 。 阿 斯 特 在 
特 斯 拉 的 无 线 实验 中 总 共 只 投资 了 30 000 美 元 。 门 








冰冷 的 哲人 石 还 是 温 热 活泼 的 事实 ? 


特 斯 拉 确 信 除 了 威 斯 汀 蚂 斯 和 阿 斯 特 ， 还 会 有 其 他 投资 者 向 他 那 宏大 的 无 线 
计划 蜂拥 而 来 。 他 撤 弃 了 科学 媒体 ， 转 而 在 报纸 和 大 众 杂 志 中 推介 其 计划 。 特 
别 是 ， 他 倾注 了 精力 去 写作 他 在 1899 年 秋 请 求 《 世 纪 杂 志 》 送 迪 表 森 * 阿利 到 
科罗拉多 拍摄 其 工作 时 所 提议 的 文章 。 特 斯 拉 在 1 月 底 约翰 逊 举 办 的 一 场 晚宴 
上 介绍 了 文章 的 第 一 个 版 本 , 但 由 于 时 间 太 仓促 , 文章 无 法 发 表 在 杂志 的 3 HA 
a 4 Hm, P 

特 斯 拉 没 有 让 文章 只 是 专注 于 他 最 近 在 科罗拉多 的 成 就 ， 而 是 扩展 开 去 ， 
决意 要 展示 他 的 发 明 如 何 构成 了 一 个 宏大 的 思想 方案 。 多 年 来 他 一 直 在 思考 他 
的 发 明 将 会 如 何 改 变 历史 ， 而 现在 他 断定 他 所 有 的 发 明 会 一 起 构成 一 种 增加 人 
类 所 能 获得 物理 能 量 的 全 面 的 方法 。 在 《世纪 杂志 》 上 的 文章 是 他 向 全 世界 展 
示 其 工作 重要 性 的 一 个 机 会 。 特 斯 拉 一 如 既往 自信 地 写 道 :“ 我 知道 这 篇 文章 将 
成 为 历史 的 一 页 ， 因 为 我 第 一 次 要 把 我 或 他 人 先前 从 未 尝试 过 的 结果 带 给 全 世 
go p 

但 随 着 特 斯 拉 的 文章 越 写 越 长 ,约翰 逊 开始 担心 这 位 魔法 师 就 要 端 上 桌 的 是 
一 堆 冰冷 的 哲人 石 而 不 是 一 盘 温 热 活 泌 的 事实 。 中 的 输 逊 忧心 地 写 信 给 特 斯 拉 
道 :“ 我 就 是 不 能 看 着 你 这 次 跑 偏 。 在 公众 想 从 你 这 里 获得 什么 的 问题 上 ,请 相 
信 我 的 见解 。 把 你 的 哲学 留 给 哲学 论文 用 ， 给 我 们 点 关于 实验 本 身 的 实际 的 东 
西 。” 特 斯 拉 提 笔 回 道 :“ 亲 爱 的 罗伯特 ,我 昕 说 你 不 舒服 , 希望 不 是 我 的 文章 让 
UAE.” UU 

这 篇 文章 就 这 么 在 作者 和 编辑 之 间 来 来 回回 ,从 4 个 章节 增加 到 了 16385 
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为 了 满足 约翰 逊 的 想法 ， 特 斯 拉 增 加 了 强调 无 线 电报 和 他 的 电力 传输 计划 的 最 后 
的 章节 。 当 特 斯 拉 的 文章 最 终 出 现在 《世纪 杂志 》6 月 刊 上 时 ， 其 长 度 已 达到 了 
36 页 ,并 配 有 描绘 从 放大 发 射 器 中 倾 酒 出 的 电光 流 和 在 科罗拉多 郊区 室外 用 无 线 
供电 的 白炽 灯 的 照片 插图 。!5 (世纪 杂志 》 中 的 插图 包括 图 13.3、 图 13.7、 图 
13.8 及 图 13.9. ) 

这 篇 文章 的 题目 是 《增加 人 类 能 量 的 问题 》 特 斯 拉 在 其 中 解释 了 能 量 和 技术 
在 人 类 历史 进程 中 的 作用 。 他 以 绚丽 的 维多利亚 时 代 语言 开始 写 道 : 




















在 自然 呈现 给 我 们 感官 的 各 种 无 尽 变化 的 现象 中 ， 填 充 我 们 思想 的 
最 伟大 奇观 莫 过 于 那 我 们 称 为 人 类 生活 …… 的 不 可 思议 的 复杂 运动 。 其 
神秘 起 源 蒙 上 了 永远 无 法 穿 透 的 往昔 之 雾 的 面纱 ， 其 特性 因 其 无 限 复杂 
性 而 被 呈现 得 不 可 思议 ， 其 归宿 则 蕴含 在 深 不 可 测 的 未 来 之 中 。 它 从 郧 
BR? 它 是 什么 ? 它 将 走向 何方 ? 这 些 都 是 古 圣 今 贤 们 努力 想 回 答 的 重 
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尝试 回答 这 些 问题 , 特 斯 拉 是 受到 了 约翰 :威廉 ' 德 雷 珀 ( John William Draper ) 
的 《欧洲 思想 发 展 史 》 的 启发 。 德 雷 珀 借鉴 其 生理 学 研究 ， 试 图 证 明 “ 文 明 并 不 
是 以 随意 或 偶然 的 方式 前 行 ， 而 是 会 经 由 明确 连续 的 阶段 ， 并 且 有 其 发 展 规律 ”。 
特 斯 拉 决 心 找 出 指导 人 类 进步 的 规律 ， 并 从 机 械 和 数学 的 角度 进行 了 思考 。 特 斯 
拉 解 释 说 :“ 多 年 来 我 反复 思索 和 考虑 , 沉浸 于 各 种 推测 和 理论 当中 , 我 把 人 当成 
力 所 推 动 的 物体 ， 以 机 械 的 方式 看 待人 的 令 人 费解 的 运动 ， 并 把 简单 的 机 械 原理 
应 用 到 对 人 的 分 析 当 中 。” Pol 
就 其 指导 人 类 发 展 的 规律 ， 特 斯 拉 提出 了 公式 : B= im’, 其 中 是 总 的 人 
类 的 能 量 ，m 是 人 类 的 质量 ,而 天 是 人 类 变化 的 速度 。 昌 然 这些 变 量 是 假想 的 ， 
但 对 特 斯 拉 来 说 重要 的 是 这 个 公式 中 所 体现 的 关系 。 特 别 是 ， 这 个 公式 告诉 特 斯 
拉 , 通过 三 种 方式 人 类 的 能 量 可 能 会 被 扩大 : 通过 增加 人 类 的 质量 ( 即 改善 社会 )、 
通过 消除 阻碍 人 类 的 力 , 以 及 通过 提高 人 类 变化 的 速度 C 即 进 步 的 速率 )。 特 斯 拉 
在 文章 中 对 这 三 种 方式 都 进行 了 相当 详细 的 讨论 。 
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为 增加 人 类 的 质量 ， 特 斯 拉 认 为 有 必要 注意 公共 健康 、 教 育 以 及 纯 水 和 有 益 
健康 食物 的 获取 ， 并 且 抑制 赌博 和 吸烟 。 他 尤其 关心 大 多 数 城市 居民 的 生活 节奏 
问题 。 为 改善 水 质 ， 特 斯 拉 提 倡 用 电子 振荡 噩 产 生 的 具 氧 来 杀菌 。 为 扩大 食物 供 
应 ， 特 斯 拉 推 荐 素食 主义 ， 并 描绘 了 如 何 利用 电力 从 大 气 中 获取 氮 以 生产 廉价 肥 
料 。[ 

至 于 妨害 人 类 质量 的 力量 ， 特 斯 拉 列 出 了 愚昧 、 坎 诈 和 战争 。 为 消除 战争 ， 
特 斯 拉 详 细 描绘 了 他 的 无 线 控制 船 ， 以 及 他 如 何 用 电磁 振荡 器 给 船只 和 其 他 设备 
提供 一 个 “ 借 来 的 大 脑 ”。 特 斯 拉 认 为 ， 作 为 一 个 新 领域 (遥控 自动 机 ) 的 开辟 的 
代表 ， 无 线 控制 设备 的 稳步 发 展 将 导致 战争 会 由 机 顺 进 行 并 少 有 人 员 伤亡 。 特 斯 
拉 写 道 , 遥控 自动 机 的 出 现 ,“ 在 战争 中 引入 了 一 个 之 前 从 未 有 过 的 新 元 素 一 一 作 
为 攻击 和 防御 手段 的 无 人 战斗 机 器 。 在 这 个 方向 上 的 持续 发 展 最 终 必 将 使 成 争 成 
为 单纯 的 无 人 机 顺 的 比赛 ， 也 不 会 有 生命 损失 一 一 要 是 没有 这 个 新 领域 的 开辟 ， 
上 述 情形 将 会 是 不 可 能 的 ， 而 在 我 看 来 ， 上 述 情形 也 是 必 将 达到 的 永久 和 平 的 第 
一 步 "。 吕 事实 上 ， 特 斯 拉 相信 未 来 的 无 线 武器 将 会 变 得 相当 强大 和 危险 ， 那 会 
促使 人 类 宣布 战争 为 非法 。 

为 提高 人 类 变化 的 速度 〈 为 加 速 进步 )， 特 斯 拉 和 希望 能 利用 更 为 大 量 的 能 量 。 
特 斯 拉 认 为 地 球 上 几乎 所 有 可 获得 的 能 量 都 来 自 太阳 ， 他 相信 人 类 可 以 利用 大 量 
的 太阳 能 量 并 将 之 转化 为 廉价 的 电力 。 在 众多 产生 电力 的 方法 中 ， 特 斯 拉 讨 论 了 
风车 、 太 阳 能 锅炉 、 地 热能 源 、 水 力 发 电站 和 理想 热机 。 随 着 电力 变 得 更 加 丰富 ， 
他 相信 电力 将 会 彻底 改变 钢铁 的 生产 ， 这 是 因为 廉价 电力 可 被 用 于 将 水 电解 为 氨 
气 和 和 氧气， 其 中 氧气 可 作为 高 炉 的 燃料 ， 而 氧气 可 作为 副产品 出 售 。 同 样 让 特 斯 
拉 兴 奋 的 是 电 在 制 铝 中 的 潜在 可 能 运用 ， 因 为 用 电 可 以 很 容易 地 冶炼 铝 。 特 斯 拉 
知道 所 有 这 些 廉价 电力 都 需要 被 有 效 地 传输 ， 因 此 上 述 描写 也 就 为 他 介绍 能 量 的 
无 线 传输 计划 做 好 了 铺垫 。 在 最 后 的 章节 中 ， 他 描述 了 他 在 科罗拉多 的 发 现 ， 以 
及 对 于 无 损耗 地 向 全 球 发 送 电 力 和 消息 的 预想 。 特 斯 拉 绝 对 相信 无 线 电 力 的 重要 
性 ， 并 以 歌德 的 一 首 诗 结束 他 在 《世纪 杂志 》 上 的 文章 : 
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我 想象 不 出 还 有 [ 其 他 ] 技术 进步 会 比 这 个 更 趋向 于 有 效 地 把 人 类 

的 各 种 要 素 联 结 起 来 …… 它 将 会 是 加 速 提 高 人 类 质量 的 最 好 的 方式 …… 
我 可 以 预料 到 ， 对 这 些 结果 没有 准备 好 的 [有 些 人 ] enne 会 认为 它 
们 离 实际 应 用 还 很 远 ……' [ 然而 ] 科学 人 士 的 着 眼 点 并 不 在 立即 的 结果 。 
他 并 不 预期 其 先进 理念 能 被 欣然 接受 。 他 的 工作 就 像 是 一 个 种 植 者 一 
他 为 未 来 工作 。 他 的 职责 是 为 后 来 者 商定 基础 ， 并 指明 道路 。 他 像 这 首 
诗 里 所 说 的 那样 生活 、 劳 作 并 满怀 希望 : 

耕耘 ， 双 手 的 每 日 之 计 ! 

乐 无 极 ， 当 日 课 已 毕 ! 

ERARA! 

这 不 会 是 虚 梦 一 场 : 

莫 道 眼前 秃 枝 无 模样 ， 

ft, DR BAR PEE By UU 






































整个 1900 年 夏季 , RUTH. CHAU ARTE ) EAU SCHETE RRA E 5 pee TRAY 
兴趣 ， 其 摘录 也 出 现在 了 欧洲 和 美国 的 报纸 和 杂志 中 。™ 而 在 科学 界 ， 这 篇 文章 
不 出 意料 地 招致 了 怀疑 。 在 给 《大 众 科学 月 刊 》 的 一 封 信 中 ， 黎 名 “物理 学 家 ” 
的 来 信者 响 哮 说 ， 应 该 保护 公众 免 受 “ 这 种 对 科学 事实 的 荒唐 猜测 ”。 呈 1 

对 《世纪 杂志 》 故 事 的 一 个 尖锐 回应 来 自 特 斯 拉 的 前 朋友 TC. 马丁 。 马丁 对 
于 1898 年 他 与 特 斯 拉 在 无 线 控制 船 以 及 特 斯 拉 医 用 电学 论文 发 表 上 的 不 和 依然 
感到 愤怒 ,他 给 《科学 》 杂 志 的 编辑 写 信 说 :“ 我 非常 满意 最 近 发 表 在 《科学 》 杂 
志 上 的 对 特 斯 拉 先 生 杂 志文 章 《 人 类 能 量 》 的 评论 和 批评 ， 这 让 我 按 拱 不 住 公开 
承认 对 这 些 评 论 的 正义 性 和 及 时 性 的 欣赏 。” 马丁 注意 到 ，19 世纪 90 年 代 报 纸 和 
杂志 发 行 成 本 的 降低 和 竞争 的 加 剧 导 致 了 大 量 符 人 听闻 和 不 可 靠 的 科学 报告 的 出 
版 。 马 丁 警 告 说 : “报纸 式 科学 ”…… 所 生出 的 诸多 弊 害 之 中 ， 不 可 小 视 的 是 错 
误 声 望 的 制造 和 维护 。 一 个 名 字 被 关联 到 某 艺术 、 科 学 、 发 现 或 发 明 的 开发 上 并 
不 断 出 现 ， 就 会 造成 一 个 难以 磨灭 的 印象 ， 即 使 对 于 最 聪明 的 群体 也 是 这 样 。 要 
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想 知道 谁 在 人 类 活动 的 某 个 领域 真正 杰出 ， 必 须 问 那 个 领域 的 专家 。 大 众 的 意见 
非常 可 能 是 错误 的 ， 因 为 它 是 基于 虚构 的 和 报纸 创造 出 来 的 声誉 ”中 

一 方面 ， 马 丁 的 评论 可 能 看 起 来 言 不 由 训 ， 因 为 十 年 前 他 曾 笋 费 蔡 心地 通过 
巧妙 安排 的 故事 和 出 版 关于 特 斯 拉 的 书 来 建立 特 斯 拉 的 声望 。 另 一 方面 ， 马 丁 也 
告诉 了 我 们 1900 年 的 电气 技术 界 已 截然 不 同 于 1890 年 的 。 为 了 让 电 在 商业 技术 
中 获得 一 席 之 地 ， 像 特 斯 拉 这 样 的 实践 者 做 出 各 种 各 样 大 胆 的 宣称 ， 这 在 1890 
年 是 可 接受 的 ; 那 时 有 一 种 天 真 和 民主 的 信念 ， 即 公众 和 投资 者 能 够 靠 自己 找 出 
哪个 宣称 是 值得 信赖 的 。 相 反 , 到 了 1900 年 , 电气 工业 已 经 建立 起 来 并 价值 千 万 
美元 ， 数 以 百 计 的 电气 工程 师 置 身 于 该 行业 的 关键 职位 。 电 气 工程 的 领导 者 决心 
保卫 这 个 新 行业 和 这 个 新 职业 ， 他 们 视 自 己 为 守门 者 〈 马 丁 称 他 们 为 “专家 ”)， 
并 且 跟 马丁 一 样 ， 他 们 极其 清楚 管 人 听闻 的 报纸 式 科学 次 大 于 利 。20 世纪 头 几 十 
年 是 职业 专家 的 时 代 ， 他 们 的 权威 是 建立 在 科学 训练 、 专 业 团体 和 真 凭 实 据 的 基 
础 上 。 它 我 们 将 看 到 ， 在 接 下 来 的 几 年 里 ， 特 斯 拉 会 发 现 越 来 越 难 调动 所 需 的 证 
据 以 便 在 专业 科学 家 和 工程 师 中 维护 其 声誉 。 

特 斯 拉 几 乎 没有 留意 马丁 对 于 通过 报纸 创立 声誉 之 危险 的 担心 。 整 个 1900 年 
夏天 ， 他 用 更 多 的 宣告 继续 加 强 《 世 纪 杂 志 》 故 事 所 产生 的 知名 度 。8 月 ， 报 纸 
报道 了 他 在 肺结核 病人 身上 测试 振荡 变压器 ， 目 的 是 看 高 频率 能 和 否 杀 死 致 病 的 细 
菌 。 几 周 后 ， 特 斯 拉 宣 布 他 提交 了 关于 一 种 新 的 电气 传输 电缆 的 专利 ， 这 种 电线 
用 冰 来 降低 电力 损耗 以 使 得 能 够 把 电力 从 尼亚加拉 瀑布 跨越 大 洋 送 到 伦敦 。 呈 1 



































魔法 师 与 伟人 


1900 年 11 月 ， 特 斯 拉 取得 了 一 个 幸运 的 突破 。 他 得 以 会 见 华 尔 街 最 有 权势 
WA, J. P. HEA (1837 一 1913 )， 并 说 服 了 摩根 借 给 他 150 000 美元 以 支持 其 无 线 
工作 。 

摩根 是 一 位 著名 金融 家 的 儿子 ,在 波士顿 和 哥 廷 根 大 学 受过 教育 。 他 跟随 父 
亲 进 入 银行 业 ， 并 在 19 世纪 70 年 代 利用 父亲 在 伦敦 金融 圈 的 关系 为 美国 铁路 筹 
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措 了 所 需 的 大 量 资本 。19 世纪 80 年 代 ， 随 着 铁路 线 参 与 恶性 竞争 和 一 些 铁路 线 
的 破产 ， 摩 根 频繁 地 介入 对 它们 的 再 融资 和 重组 。 在 此 过 程 中 ， 他 通过 保留 大 量 
股票 和 在 重组 的 铁路 中 要 求 更 多 的 董事 席位 而 保护 了 自己 公司 (和 客户 ) 的 投资 。 
到 世纪 末 ， 摩 根 控制 了 美国 东部 运营 的 大 多 数 铁路 。 在 铁路 上 站 稳 了 脚跟 后 ， 摩 
根 开 始 参与 工业 并 购 ; 1892 F, 他 协助 波士顿 银行 家 享 利 E * 希 金森 ( Henry Lee 
Higginson ) 把 汤姆 孙 - 豪 斯 顿 电气 公司 和 爱迪生 通用 电气 合并 组 成 通用 电气 公司 。 
特 斯 拉 遇 到 摩根 时 ， 他 已 是 美国 资本 社会 的 主导 人 物 。 户 ) 

目前 尚 不 完全 清楚 特 斯 拉 是 如 何 跟 摩 根 联系 上 的 ， 不 过 可 能 源 于 摩根 及 其 商 
业 伙伴 对 无 线 电 报 的 早期 兴趣 。 作 为 一 名 狂热 的 帆船 运动 爱好 者 ， 摩 根 可 能 是 在 
1899 年 美洲 杯 帆 船 赛 期 间 开 始 了 解 无 线 技 术 的 。 比 赛 期 间 ， 摩 根 是 纽约 帆船 俱 乐 
部 的 会 长 ， 也 是 卫冕 帆船 “哥伦比亚 号 ”的 首席 赞助 人 。 正 如 我 们 先前 所 见 ， 马 
可 尼 来 纽约 是 为 了 通过 把 比赛 现场 的 消息 传送 给 《纽约 先驱 报 》 的 记者 来 演示 其 
无 线 系统 。 就 在 比赛 之 前 ， 摩 根 伦敦 分 公司 的 爱德华 . C. 格 伦 费 尔 (Edward C. 
Grenfell ) 和 罗伯特 EE (Robert Gordon ) 接触 了 马 可 尼 的 无 线 电报 和 信号 公司 
的 董事 ， 提 出 以 200 000 英镑 购买 马 可 尼 的 美国 专利 。” 摩 根 的 人 坚持 要 把 “ 海 
洋 权 利 ”作为 交易 的 一 部 分 , 即 “如 果 有 朝 一 日 能 用 无 线 电报 从 英国 向 纽约 通信 ”， 
他 们 也 要 能 够 使 用 这 部 分 专利 。 然 而 ， 马 可 尼 的 董事 们 不 满意 那个 价格 并 不 断 改 
变 交 易 条 款 ， 摩 根 的 代表 们 最 终 厌 亚 地 放弃 了 交易 。P” 

摩根 没 能 买 成 马 可 尼 的 美国 专利 ， 那 么 就 很 有 可 能 把 特 斯 拉 视 为 涉足 这 一 新 
技术 的 男 一 选择 。 因 此 ， 大 约 一 年 后 ,摩根 分 别 于 11 月 23 日 和 12 月 7 日 在 家 中 
简短 会 见 了 特 斯 拉 。 在 这 些 会 见 中 ， 特 斯 拉 向 摩根 介绍 了 其 无 线 技术 ， 并 大 胆 提 
出 它 将 取代 电报 和 电话 。 他 建议 他 和 摩根 组 建 一 两 个 公司 来 开发 无 线 技术 ， 而 摩 
根 在 这 些 新 企业 中 控制 51% 的 股份 。 中 

不 过 除了 提出 这 些 想法 ， 特 斯 拉 似乎 有 意 缩短 与 摩根 的 会 见 时 间 ， 这 可 能 是 
因为 他 发 现 很 难 同时 面 对 摩 根 强 势 的 个 性 以 及 他 那 布 满 肉 袭 的 肥大 变形 的 酒糟 
鼻 。 关 于 摩根 强大 的 气 场 ， 安 妮 特 . 马尔 科 ' 席 费 林 (Annette Markoe Schieffelin ) 
回忆 说 ， 当 他 进入 房间 时 , 他 “就 给 人 一 种 震撼 的 感觉 : 他 的 身材 不 是 非常 魁梧 ， 
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但 就 是 让 人 深 深 感受 到 一 一 他 就 是 王者 。 他 是 这 样 的 ”。 而 艺术 品 商人 往 姆 斯 ' 享 
T] AER (James Henry Duveen ) 用 以 下 方式 描述 了 他 第 一 次 接触 摩根 时 的 情形 : 
“对 于 这 次 碰面 我 毫 无 准备 …… 我 听 说 他 有 点 缺陷 ， 但 我 看 到 他 时 还 是 吓 了 一 大 
Bk, WABI, 要 不 是 大 吸 一 口气 ， 妇 怕 我 的 脸色 都 要 变 了 。 摩 根 先 生 察 
觉 到 这 一 点 ， 用 他 那 小 而 尖 刻 的 眼睛 狠 狠 地 采 着 我 。 我 感受 到 他 察觉 了 我 的 遗憾 
感 ， 我 们 相对 无 语 地 站 了 一 会 儿 ， 就 像 过 了 几 个 世纪 。 我 发 不 出 声 ， 当 我 终于 能 
够 张 开 嘴 巴 时 ， 只 是 发 出 了 一 声 沙哑 的 咳嗽 。 他 咕噜 了 一 声 。” 骆 ] 特 斯 拉 对 摩根 
的 鼻子 可 能 也 是 同样 地 易于 敏感。 

由 于 无 法 当面 深入 展开 其 建议 ， 特 斯 拉 在 每 次 会 面 之 后 都 会 写 信 。 首 先 ， 他 
通过 指出 无 线 技术 能 有 效 地 与 跨 大 西洋 电报 电缆 竞争 而 具体 化 了 发 展 无 线 技术 的 
提议 。 特 斯 拉 知 道 摩根 要 依赖 在 纽约 和 伦敦 的 办 公 室 之 间 由 海底 电缆 发 送 的 消息 ， 
他 报告 说 ， 他 现在 能 够 操控 上 亿 伏特 的 电压 和 数 十 万 马力 的 电能 ， 因 此 不 再 需要 
依赖 那些 “长 而 易 贵 的 电缆 ”来 发 送 消息 。 特 斯 拉 向 摩根 保证 说 ,“ 对 这 类 设备 的 
长 期 实践 经 验 以 及 在 将 近 七 百 英 里 范围 内 的 准确 测量 ， 可 以 确保 我 能 完全 成 功 地 
建构 跨 大 西洋 电报 通信 站 , 并且 如 果 需 要 的 话 , 跨 太 平 洋 的 也 能 成 功 做 到 ”, 这 其 
中 隐 含 了 他 在 科罗拉多 观测 雷暴 生成 的 驻 波 时 的 所 学 。 提 到 其 调谐 工作 ， 他 告诉 
摩根 说 ， 他 能 选择 性 地 操作 “大 量 设备 而 没有 互相 干扰 ， 也 能 保证 所 有 消息 的 绝 
对 私密 ”。 特 斯 拉 估 计 两 个 跨 大 西洋 传输 临时 站 的 建设 成 本 将 会 是 100 000 美元 ， 
建设 时 间 需 要 六 到 八 个 月 。 而 要 跨越 太平 洋 ， 特 斯 拉 需 要 250 000 美元 ， 并 且 需 
要 一 年 多 的 时 间 完 成 。 但 最 重要 的 是 ， 他 想 向 摩根 保证 ， 他 将 完全 信任 他 。 特 斯 
拉 写 道 :“ 尽 管 这 些 发 明 的 开发 已 经 花费 了 我 多 年 的 努力 , 但 我 知道 我 是 在 与 一 位 
伟人 打交道 ， 因 此 我 完全 相信 你 的 慷慨 大 度 ， 并 训 不 犹 驳 地 将 对 我 利益 和 报 公 的 
分 配 权 交 托 给 你 [ 强调 为 引 者 所 加 ] ”Pa 

在 第 二 封 信 中 ， 特 斯 拉 讨 论 了 专利 的 情况 。 他 已 经 在 美国 、 澳 大 利 亚 和 南非 
获取 了 广泛 覆盖 其 发 明 的 专利 ， 并 且 他 可 以 自由 地 对 这 些 专利 进行 二 次 开发 。 针 
对 摩根 提出 的 对 马 可 尼 和 其 他 对 手 的 顾虑 问题 ， 特 斯 拉 让 这 位 伟人 确信 ， 尽 管 英 
国 邮 政局 青睐 马 可 尼 的 技术 ,但 这 不 过 是 证 明了 无 线 技术 有 潜在 的 市 场 。 此 外 ， 
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特 斯 拉 还 提供 了 顶尖 科学 家 , 诸如 开尔文 男 超 、 威 廉 ' 克 鲁 克 斯 珊 士 和 阿道夫 斯 
拉 比 (Adolph Slaby )， 对 其 先前 发 明 中 的 才 识 的 赞赏 之 辞 。 特 斯 拉 对 他 专利 的 法 
律 地 位 稳固 程度 很 自信 ， 他 告诉 摩根 ， 有 了 “我 在 这 个 还 是 待 开发 领域 的 专利 ， 
如 果 你 把 它们 控制 起 来 ， 那 么 你 能 把 控 的 稳固 程度 …… 将 会 强 过 贝尔 电话 发 明 的 
拥有 者 或 者 我 自己 的 交流 电力 传输 发 明 的 拥有 者 ”。 

就 像 先 前 对 佩 元 和 阿 斯 特 做 过 的 一 样 ， 特 斯 拉 熟 练 地 提出 了 请 支持 一 位 先锋 
的 吁 请 ,通过 提供 所 需 的 资金 和 商业 才智 来 支持 他 把 想法 转化 为 革命 性 的 新 发 明 。 
魔法 师 对 金融 家 说 : 


























请 允许 我 提醒 你 ,要 是 世人 都 胆 导 和 将 畜 , 任何 伟业 都 不 可 能 完成 。 
拉 斐 尔 不 可 能 创造 出 他 的 杰作 ， 哥 伦 布 不 可 能 发 现 美 洲 ， 大 西洋 电缆 也 
不 可 能 铺设 。 众 人 当中 ， 你 应 当 大 胆 从 事 这 一 仅 是 看 似 冒 险 的 事业 ， 以 
卓越 的 洞察 力 和 愿望 推进 一 种 对 人 类 无 价 的 技艺 。 

谈 到 财务 问题 ， 请 记 住 : 这 些 发 明 ( 唯 有 借助 它们 才能 达成 我 们 所 
AY ER), 现在 我 能 独自 完成 ; 而 在 你 强 有 力 的 手中 ,加 上 你 完善 的 知 
识 和 对 商业 的 掌握 ， 其 价值 将 无 法 计量 。 

尽管 我 在 上 一 封 信里 已 经 表达 了 自己 的 意思 ， 但 我 想 更 明确 地 说 一 
下 我 的 股份 和 报 偿 问题 。 你 有 控制 权 ， 大 头 是 你 的 。 关 于 我 的 利益 一 一 
你 了 解 发 现 和 艺术 创作 的 价值 一 一 你 怎么 说 我 怎么 办 。 误 ] 
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特 斯 拉 担 心 还 没有 说 服 摩根 ， 就 起 草 了 第 三 封 信 ， 长 达 十 页 。 不 过 在 他 还 没 
有 寄 出 之 前 ， 他 就 收 到 了 那 位 伟人 愿意 支持 他 的 回话 。 呈 激动 的 特 斯 拉 迅 速 于 12 
月 12 日 给 摩根 写 了 一 个 便条 : 





以 我 的 职业 和 我 自己 之 名 ， 我 该 怎样 感谢 你 呢 ， 伟 大 慷慨 的 人 ! 我 
将 以 我 的 工作 向 全 世界 大 声 宣读 你 的 名 字 ! 

你 很 快 就 会 看 到 ， 我 不 仅 能 够 深 深 感激 你 高 贵 的 行动 ， 还 会 使 你 
EARRRCAMTRAREA EE! PU 
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尽管 摩根 于 1900 年 12 月 名 义 上 同意 帮助 特 斯 拉 ， 但 他 们 在 两 个 月 之 内 都 没 
有 把 协议 最 终 定 下 来 ， 这 可 能 是 因为 摩根 那 时 正在 与 安德鲁 . 卡 内 基 深 度 进行 创 
建 美国 钢铁 公司 的 谈判 。 中 

同时 ， 特 斯 拉 借 20 世纪 秘 始 之 际 ( 那 时 认为 是 1901 年 1 月 1 日 ) 宣布 说 ， 
他 在 科罗拉多 时 接收 到 了 一 个 星际 信号 (参见 第 十 三 章 )。 在 回答 美国 红 十 字 会 关 
于 他 认为 什么 将 会 是 影响 新 世纪 的 最 重要 的 科学 发 展 的 问 询 时 ， 特 斯 拉 回 答 说 ， 
未 来 的 主要 挑战 是 找 出 人 类 与 其 他 世界 建立 联系 的 方法 。m 魔法 师 小 心 避免 声称 
他 检测 到 的 消息 是 来 自 火 星 ， 然 而 激进 的 记者 很 快 就 把 他 的 声明 解读 为 特 斯 拉 相 
信 他 收 到 了 那 颗 红色 星球 发 出 的 信号 。 特 斯 拉 的 这 些 说 法 受到 了 前 沿 科学 家 的 严 
厉 批评 ， 当 这 些 火星 报道 与 批评 铺天盖地 地 出 现在 报纸 和 杂志 中 时 ， 我 们 可 以 想 
象 摩根 是 怎么 想 的 。5 9 特 斯 拉 就 是 相信 不 管 怎样 摩根 都 会 支持 他 吗 ?还 是 说 他 无 
法 抵抗 一 个 能 推出 这 样 一 个 引 人 注 目的 幻象 的 机 会 ? 

在 1901 年 的 最 初 几 周 等 待 摩根 后 续 行动 的 日 子 里 , 特 斯 拉 试 图 利用 这 位 伟人 
的 认可 来 诱 使 阿 斯 特 支 持 其 无 线 照明 发 明 。 自 打从 科罗拉多 回来 后 ， 特 斯 拉 就 一 
直 在 摆弄 其 无 线 电 灯 ， 现 在 将 之 弄 成 了 方形 螺旋 的 玻璃 管 。 特 斯 拉 向 阿 斯 特写 信 
说 :“ 谭 向 你 致 以 新 世纪 的 衷心 祝福 。 摩 根 先 生 的 慷慨 支持 ( 我 应 当 对 之 感激 一 非 
TO, 使 我 的 无 线 电 报 和 电话 的 成 功 有 了 保证 , 但 我 现在 还 是 没有 能 力 把 我 已 完成 
的 发 明 投入 市 场 。 我 难以 置信 ， 作 为 我 多 年 的 朋友 ， 你 还 在 犹豫 要 不 要 和 我 一 起 
推出 那些 发 明 ， 我 会 用 这 些 发 明 为 你 的 投资 提供 比 任何 他 人 多 出 十 倍 的 回报 的 。 
尽管 他 们 有 长 期 的 交谊 ， 再 加 上 巨额 利润 的 许诺 ， 阿 斯 特 还 是 有 所 怀疑 ， 因 为 他 
在 报纸 上 读 到 马 可 尼 和 其 他 人 在 无 线 领域 可 能 有 比特 斯 拉 的 更 强大 的 专利 。 特 斯 
拉 回 复 说 :“ 上 校 先 生 , 不 要 被 报纸 上 的 说 法 误导 。 我 有 控制 性 的 专利 。 为 什么 不 
跟 摩 根 先 生 和 我 一 道 呢 ? ” 阿 斯 特 还 是 小 心 愤 辟 ， 拒 绝 了 参与 特 斯 拉 今 后 的 任何 
事务 。 为 了 弥补 阿 斯 特 的 退出 ， 特 斯 拉 立 即 开 始 了 一 场 报 纸 闪 电 战 ， 强 调 他 的 电 
灯 能 产生 “人 工 阳光 ”， 可 以 用 之 净化 大 气 、 杀 死 细菌 并 产生 “一 种 舒缓 神经 的 效 
果 ”。 [37] 

特 斯 拉 不 知道 摩根 正 忙 着 把 大 多 数 钢铁 企业 合并 成 一 个 “十 亿美 元 的 托 拉 
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斯 *", 随 着 几 周 过 去 还 没有 听 到 这 位 新 赞助 人 的 消息 , 他 越发 担心 起 来 。 可 能 是 为 
了 向 摩根 施加 压力 ， 特 斯 拉 在 2 月 中 旬 为 其 无 线 电 报 系 统 开 始 了 一 场 新 的 宣传 活 
动 。 特 斯 拉 告 诉 记者 ， 他 的 系统 已 经 完成 ， 并 且 他 能 在 八 个 月 的 时 间 里 把 消息 发 
送 过 大 洋 。 更 进一步 的 故事 表明 ， 特 斯 拉 正 在 考虑 把 发 射 站 放 在 新 泽 西 州 海岸 ， 
他 也 派 了 一 个 代理 到 和 葡萄牙 去 为 接收 站 找 个 位 置 。 尽 管 特 斯 拉 还 没有 做 出 商业 细 
节 ， 记 者 们 注意 到 他 “非常 热情 但 又 隐 临 地 提 及 了 他 收 到 的 财务 支持 "。 呈 1 

摩根 从 不 喜欢 纽约 的 小 报 ， 对 特 斯 拉 的 报纸 报道 无 动 于 衷 ， 甚 至 可 能 有 点 生 
气 。 中 9 正如 《文学 文摘 》 指 出 的 :“ 日 报 各 按 其 自身 风格 处 置 [ 特 斯 拉 的 ] 各 种 
宣告 ， 黄 色 刊 物 用 奇怪 的 图 片 和 大 标题 ， 严 肃 一 点 的 报刊 就 加 上 持 怀疑 态度 的 短 
评 。” 呈 然而 ， 随 着 与 安德鲁 ' 卡 内 基 和 其 他 钢铁 大 享 的 谈判 渐 近 尾声 ， 摩 根 派 
了 他 的 一 个 合伙 人 查尔斯 .斯 蒂 尔 (Charles Steele) 与 特 斯 拉 一 道 工 作 。 斯 蒂 尔 
让 特 斯 拉 起 草 一 封 协议 信 ， 摩 根 会 据 此 向 特 斯 拉 预 付 经 费 以 换取 特 斯 拉 无 线 专利 
51% 的 份额 。 协议 没有 提 及 组 建 任何 公司 或 在 伟人 和 发 明 家 之 间 分 享 股份 的 问题 。 
特 斯 拉 欣 然 同 意 “ 签 署 摩 根 先 生 批 准 的 任何 文件 ”, 不 过 还 是 问 了 一 下 协议 能 和 否 不 
仅 包含 无 线 电报 部 分 , 也 包含 其 无 线 照明 系统 。 摩根 在 2 月 26 日 再 次 会 见 了 特 斯 
拉 之 后 ， 同 意 了 在 协议 中 一 起 包含 无 线 电报 和 照明 。 台 1 

接着 ， 特 斯 拉 于 1901 年 3 月 1 日 向 摩根 递交 了 一 封 信 ， 总 结 了 他 们 的 协定 。 
在 花费 了 数 年 时 间 努 力 完善 电气 照明 系统 以 及 研究 无 线 电报 和 电话 之 后 ， 他 






































现在 急于 构建 对 于 把 我 的 发 现 和 发 明 投 入 实际 使 用 以 及 在 相关 课题 
上 继续 研究 来 说 必要 的 设备 。 
为 此 我 希望 获得 总 数 为 [空格 ] 的 金额 ， 并 据 此 同意 ， 如 果 你 将 按 
下 文 所 说 向 我 预付 这 个 金额 ， 我 将 把 所 有 提 到 的 专利 和 发 明 的 51% 的 收 
益 分 配给 你 ， 这 也 适用 于 我 此 后 可 能 获取 的 任何 专利 或 发 明 。 




















3 月 4 日 (美国 钢铁 公司 宣布 成 立 的 第 二 天 )， 摩 根 接受 了 特 斯 拉 的 协议 信 ， 并 指 
示 斯 蒂 尔 在 信 中 的 空格 处 填 人 “150 000 S70”, |! 
让 我 们 暂停 片刻 ， 考 虑 一 下 这 份 协议 的 签署 对 双方 意味 着 什么 。 特 斯 拉 后 来 
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回忆 称 ， 这 对 摩根 来 说 是 “一 项 简单 的 交易 "，150 000 美元 的 回报 是 摩根 获得 了 
特 斯 拉 专利 权 的 51%。 涉 及 的 金额 对 摩根 来 说 可 能 也 不 算 什么 大 数目 。1901 年 4 
月 ， 他 看 也 没 看 就 以 150 000 美元 购买 了 托马斯 庚 斯 博 罗 的 著名 油画 《 德 文 郡 
ABER AS ILA IA, MELAI 400 000 美元 购买 了 拉 斐 尔 的 祭坛 画 《 科 隆 纳 圣 母 》 
并 在 迅速 浏览 了 一 堆 建筑 蓝图 之 后 ， 轻 松 地 拿 出 一 百 万 美元 给 哈佛 医学 院 建造 三 
PER, M 

虽然 通常 认为 摩根 向 特 斯 拉 投 资 是 为 了 通过 对 无 线 技 术 的 先 发 控 制 来 获取 对 
未 来 无 线 行业 的 控制 ( 从 而 保护 他 在 现 有 有 线 电 报 和 电话 网 络 中 的 投资 ), 但 没有 
证 据 支 持 这 一 假设 。 事 实 上 ， 如 果 是 这 种 情况 的 话 ， 摩 根 最 有 可 能 会 等 到 该 行业 
更 成 熟 时 才 参 与 投资 ; 例如 , 他 只 有 在 其 他 人 大 举 投资 并 把 爱迪生 公司 和 汤姆 孙 - 
豪 斯 顿 公 司 打造 成 莲 勃 发 展 的 企业 之 后 才 与 希 金森 一 道 组 建 通用 电气 。 摩 根 不 是 
通过 投资 高 科技 初创 公司 而 是 通过 合并 和 投资 成 长 型 成 熟 行业 来 赚钱 的 。 

相反 ,正如 特 斯 拉 在 1900 年 12 月 12 日 的 信 中 暗示 的 , 摩根 的 参与 主要 是 出 
于 “仁慈 ”"。 摩 根 经 常会 资助 不 同 个 人 以 发 展 艺 术 和 科学 项 目 ; 例如 ， 他 在 1902 
年 资助 巴 什 福 德 . 迪 安 ( Bashford Dean) 从 美国 自然 史 博 物 馆 (他 在 那里 研究 了 
泥 盆 纪 的 裂口 效 ) 转 到 大 都 会 艺术 博物 馆 ， 以 便 他 能 对 一 些 中 世纪 的 盔甲 进行 分 
类 。 呈 因此 非常 有 可 能 是 ， 摩 根 视 特 斯 拉 为 一 个 有 趣 的 艺术 家 或 学 者 ， 而 视 无 线 
电报 为 一 项 有 前 途 的 研究 事业 。 也 正 因 此 ， 摩 根 对 于 特 斯 拉 的 项 目 是 否 能 取得 商 
业 上 的 成 功 反倒 不 是 特别 担心 。 

尽管 特 斯 拉 一 定 会 很 高 兴 从 摩根 那里 获得 了 150 000 美元 ,但 他 没有 从 这 个 
协议 中 得 到 他 想 要 的 一 切 。 对 于 特 斯 拉 来 说 ， 协 议 不 应 当 是 以 150 000 美元 出 售 
专利 权 ， 而 应 当 是 组 建 公司 和 建立 合作 伙伴 关系 。 在 特 斯 拉 看 来 ， 一 方面 他 提供 
技术 魔法 ， 而 另 一 方面 摩根 应 当 提供 所 需 的 金融 天 才 ， 这 样 才 能 把 他 的 无 线 技 术 
转化 为 了 不 起 的 新 事业 。 特 斯 拉 可 能 希望 的 是 ， 摩 根 能 取代 他 在 交流 电动 机 时 代 
的 老 赞 助人 佩 克 ， 也 就 是 说 ， 摩 根 能 花 时 间 了 解 特 斯 拉 的 梦想 ， 培 育 其 梦想 ， 并 
帮助 他 把 这 些 梦想 与 商业 世界 的 现实 问题 关联 起 来 。 在 签署 协议 时 ， 特 斯 拉 没 有 
向 摩根 抱怨 他 们 的 协定 ， 这 或 者 是 因为 他 得 到 钱 太 兴奋 了 ， 或 者 是 因为 他 不 想 得 
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BA. 

然而 ， 特 斯 拉 仍然 担心 与 摩根 的 关系 。 在 接受 摩根 的 条 款 时 ， 特 斯 拉 于 1901 
年 3 月 写 信 给 斯 带 尔 说 ,他 希望 “在 摩根 先生 好 心 接受 我 的 提议 时 ， 也 能 消除 各 种 
错误 印象 ” 以 及 “在 不 太 远 的 未 来 我 就 能 证 明 自己 不 负 于 他 所 赋予 我 的 信任 ”。m 








沃 登 克 里 弗 的 实验 室 


带 着 从 摩根 那里 获取 的 资金 ， 特 斯 拉 热 切 地 开始 计划 一 个 能 证 明 其 无 线 电 报 
的 新 实验 室 。 为 了 设计 这 个 新 实验 室 ， 特 斯 拉 找 到 了 他 的 朋友 斯 坦 福 . 怀特 。 怀 
特 匀 勒 出 一 栋 壮观 的 30 x 30 米 的 单 层 砖 建筑 , 建筑 中 央 有 一 个 高 烟 身 (图 14.1 )。 
尽管 该 建筑 主要 是 功能 性 的 , 然而 怀特 也 提供 了 拱 形 窗 ,还 在 烟 向 上 装饰 了 一 个 铸 
铁 井 口 一 一 这 个 灵感 来 自 他 在 意大利 的 所 见 。 怀 特 估计 实验 室 的 建设 将 耗资 14 000 
FI, M 

特 斯 拉 拿 到 了 设计 规划 ， 现 在 必须 选择 在 哪里 建立 新 的 无 线 实验 室 。 他 稍微 
考虑 了 一 下 把 实验 室 放 在 尼亚加拉 瀑布 附近 以 传输 那里 产生 的 过 剩 电力 的 想法 ， 
但 很 快 就 专注 于 在 靠近 纽约 的 大 西洋 海岸 选 一 个 位 置 。 当 特 斯 拉 要 开辟 一 个 新 实 




































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































图 14.1 特 斯 拉 在 沃 登 克 里 弗 的 实验 室 
图 片 来 源 : 从 Christopher J. Bach, Architect 授权 复制 。 
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验 室 的 消息 传 出 去 以 后 , 俄 辫 俄 州 的 一 位 律师 和 银行 家 詹姆斯 S. 沃 登 (James S. 
Warden ) 找到 了 他 ， 沃 登 当时 已 搬 到 了 长 岛 北 岸 的 萨 福 克 县 。 沃 登 相 信 从 杰斐逊 
港 到 威 丁 河 的 长 岛 铁路 北部 分 支 的 最 近 扩 展会 导致 房地产 的 繁荣 ， 于 是 在 小 村 庄 
伍德 维尔 兰 丁 ( Woodville Landing ) 附近 购买 了 647 公顷 农田 。 沃 登 的 物业 位 于 
离 纽约 100 公里 处 ， 快 速 火 车 能 在 一 个 半 小 时 之 内 到 达 。 沃 登 希 望 能 将 之 打造 成 
一 个 吸引 纽约 人 的 避暑 地 ， 就 把 他 的 物业 命名 为 沃 登 克 里 弗 〈 Wardenclyffe )。 

沃 登 预计 特 斯 拉 可 能 要 雇佣 2000—2500 名 工人 , 其 中 许多 人 需要 房子 , 因此 
他 为 特 斯 拉 的 实验 室 在 火车 站 对 面 提供 了 80 公顷 土地 。 特 斯 拉 于 1901 年 8 月 接 
受 了 沃 登 的 提议 ， 并 在 次 月 开始 建造 。 为 了 监督 建设 过 程 ， 特 斯 拉 经 常会 到 现场 
出 差 ， 乘 火车 上 午 十 一 点 到 达 并 待 到 下 午 三 点 半 。 在 这 些 检查 出 差 中 ， 陪 伴 他 的 
经 常 是 一 位 塞尔维亚 男 仆 , 男 仆 会 带 着 一 个 装 满 由 华 尔 道夫 - 阿 斯 托 利 亚 酒店 厨师 
HES WATE. BREA, RSTO EET lA DRA) 





























图 14.2 ” 沃 登 克 里 弗 的 机 器 车 间 ， 在 左上 方 可 见 跨越 建筑 中 央 的 阳台 
图 片 来 源 : https://www.pbs.org/tesla/l/td towint pop.html. 
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特 斯 拉 把 沃 登 克 里 弗 实 验 室 的 内 部 划分 为 四 个 大 的 房间 : 机 天 车间、 锅炉 室 、 
燕 汽 机 和 发 电机 室 ， 以 及 电气 室 。 机 器 车 间 位 于 面 对 火 车 站 的 一 侧 ,， 配备 有 众多 
设备 : 铁匠 炉 、 和 车床、 钻床、 铣床 ， 以 及 刨床 (图 14.2 )。 特 斯 拉 安 装 这 些 机 床 
是 预见 到 他 将 需要 为 新 系统 制造 许多 组 件 。 在 锅炉 室 和 薰 汽机 室 有 两 台 锅 炉 ， 它 














们 把 蒸汽 提供 给 一 台 400 马力 的 西屋 往复 式 蒸汽 机 , 藻 汽 机 被 直接 连 至 





一 台 专 门 


设计 的 发 电机 。 此 外 ， 藻 汽机 室 还 男 外 配备 有 一 全 照明 用 发 电机 、 一 台 空 气压 缩 
机 ， 以 及 多 个 水 汞 。 季 存 的 照片 显示 ， 在 建筑 中 央 机 顺 车 间 的 上 方 有 一 个 阳台 。 
此 外 ， 照 片 显示 ， 特 斯 拉 不 仅 坚持 用 高 质量 的 设备 ， 也 注重 美观 的 木工 等 细 市 


(图 14.3 )。 














图 14.3 沃 登 克 里 弗 的 蒸汽 机 和 发 电机 室 







































































E 筑 中 央 的 走廊 或 阳台 。 
图 片 来 源 : http://www.tesla-coil-builder.com/. 


I 





在 水 银 断 续 器 和 控制 面板 上 显示 有 华丽 的 木 艺 装饰 。 在 后 部 可 看 到 西屋 发 电机 。 楼 梯 可 能 是 通 往 跨越 
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实验 室 里 最 大 的 空间 是 电气 室 ， 它 占据 建筑 靠 塔 一 侧 的 一 半空 间 (图 14.4 )。 
这 里 的 设备 包括 四 个 巨大 的 可 运作 于 60 000 伏特 的 西屋 变压器 .四 个 大 的 电容 器 、 
一 个 机 动 水 银 整 流 器 ， 以 及 一 个 特制 的 控制 单元 。 根 据 特 斯 拉 的 描述 ， 这 个 控制 
单元 能 “做 出 在 能 量 的 测量 和 控制 中 想 要 的 任何 可 能 的 控制 ”。 在 房间 的 中 央 , 特 
斯 拉 陈 列 了 几 十 个 实验 设备 。 四 

沃 登 克 里 弗 实 验 室 的 一 个 关键 特色 是 离 实验 室 建筑 100 米 的 巨塔 (图 14.5 )。 
特 斯 拉 知道 实验 站 的 发 射 范围 与 塔 的 大 小 成 正比 ， 而 这 也 依赖 于 可 用 的 资金 量 : 
“如 果 资 本 家 们 愿意 掏 多 一 点 钱 的 话 , 那 你 就 能 建 起 一 个 巨大 的 天 线 , 因为 …… 正 
如 我 在 1893 年 指出 的 ，…… 其 效果 将 与 投资 于 那个 部 分 的 资本 成 比例 .”5 





















































图 14.4 沃 登 克 里 弗 的 电气 室 ， 显 示 有 陈列 的 设备 
图 片 来 源 : http://www.teslasociety.com/. 
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图 14.5 沃 登 克 里 弗 的 实验 室 与 塔 
塔 位 于 离 实验 室 100 米 的 地 方 ， 这 是 因为 特 斯 拉 计 算 过 在 那个 距离 上 电光 流 不 太 可 能 从 塔 上 跳跃 到 实 
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图 片 来 源 : htep://en.genius-croatia.com/dt_portfolio/nikola-tesla/. 


在 设计 塔 时 ， 特 斯 拉 必 须 考 虑 两 个 因素 : 高 架 终 端 所 能 储存 的 电能 数量 以 及 
他 希望 通过 大 地 传输 的 波长 。 在 科罗拉多 ， 特 斯 拉 曾 用 覆盖 有 人 金属 的 木 球 作为 高 
架 终 端 。 而 现在 在 沃 登 元 里 弗 ， 他 想 要 大 大 提高 储存 在 高 架 终 端 中 的 电量 以 便 能 
把 电力 传 到 全 球 。 根 据 电 气 科学 中 “两 百年 前 认可 的 一 个 老 事 实 ”， 特 斯 拉 知 道 球 
体 比 其 他 几何 形状 能 储存 更 多 的 电荷 ;因此 ， 他 打算 让 沃 登 克 里 弗 塔 冠 以 一 个 半 
径 尽 可 能 大 的 金属 终端 ， 然 后 在 金属 终端 表面 上 灸 先 大 量 的 半球 。5 1 ( 带 半球 形 
钉 的 金属 终端 的 一 个 版 本 ， 参 见 图 14.6。) 朝 此 目标 ， 他 1901 年 5 月 最 初 的 草图 
显示 出 一 个 蘑菇 形状 的 可 调 的 曲面 圆 项 (图 14.7 )。 
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图 14.6 沃 登 克 里 弗 塔 专利 示意 图 ， 显 示 出 高 架 终端 的 一 个 版 本 以 及 特 斯 拉 计 划 采 用 的 电路 
关键 部 件 : 
ERRA FER P 的 环形 终端 
电流 源 ( 可 能 是 电容 器 ) 
放大 发 射 器 的 初级 线圈 
放大 发 射 器 的 次 级 线圈 
连接 到 次 级 线圈 A 的 另 一 线圈 
接地 连接 
特 斯 拉 并 没有 在 塔 上 建 一 个 如 图 所 示 的 环形 终端 , 而 只 是 在 专利 
NT, Radio Testimony, 145. 
图 片 来 源 : NT, “Apparatus for Transmitting Electrical Energy,” US Patent 1,119,732 (filed 18 Jan. 1902, granted 1 


Dec. 1914). 
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j 这 个 形状 来 “说 明 其 原理 ”。 参 见 : 
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图 片 来 源 : National Museum of American History. 














MA 

















顶部 显示 有 


图 14.7 





























第 十 四 章 ， 沃 登 克 里 弗 塔 (1900 一 1901) | 289 


至 于 说 波长 ， 特 斯 拉 在 科罗拉多 已 经 了 解 到 在 放大 发 射 器 中 次 级 线圈 导线 的 
长 度 应 当 是 想 要 产生 的 波长 的 四 分 之 一 。 由 于 特 斯 拉 最 初 想 用 波长 大 约 730 米 的 
低频 长 波 来 传输 电力 ， 因 此 他 计算 出 将 会 被 放 在 沃 登 克 里 弗 塔 里 的 次 级 线圈 导线 
长 度 应 为 182 米 ， 那 也 就 应 当 是 塔 的 高 度 。182 米 是 艾 菲 尔 铁塔 高 度 的 三 分 之 二 ， 
怀特 估计 特 斯 拉 提 出 的 塔 的 建造 成 本 将 会 是 450 000 S270. P” 

估算 出 了 塔 的 造价 , 特 斯 拉 就 在 1901 年 9 月 问 摩 根 要 更 多 的 钱 。 中 然而 摩根 
拒绝 再 借 钱 ， 特 斯 拉 被 迫 缩减 设计 。 特 斯 拉 给 怀特 写 信 说 :“ 可 以 确定 的 是 , 我们 
无 法 按 计划 建 塔 。 我 说 不 出 我 有 多 么 遗憾 ， 因 为 我 的 计算 表明 ， 有 了 那样 的 建筑 
我 就 能 让 电力 蜂 越 太平 洋 。” PU 

尽管 特 斯 拉 考 虑 过 一 起 用 两 三 个 小 一 点 的 塔 的 方案 ， 然 而 他 最 终 选 定 了 另 一 
个 小 一 点 的 设计 ,其 顶端 是 一 个 用 钢 架 做 成 的 大 的 半球 终端 (参见 图 14.7 )。 特 斯 
拉 打 算 用 铜板 覆盖 终端 ， 并 可 能 还 要 在 终端 上 灸 舱 更 小 的 半球 。 尽 管 终端 的 形状 
改变 了 ， 但 它 仍 有 大 的 半径 ， 特 斯 拉 相 信 这 将 让 他 能 “用 [ 在 沃 登 克 里 弗 的 ] 这 
个 小 的 站 产生 出 多 倍 于 大 小 为 其 一 百倍 的 普通 站 所 能 产生 的 效果 ”。5 

沃 登 克 里 弗 塔 于 1901 年 11 月 开始 建设 , 有 照片 显示 该 建筑 到 1902 年 9 月 已 
落成 。 特 斯 拉 无 法 如 他 期 望 的 那样 快速 完成 塔 的 建设 , 因为 摩根 的 最 后 一 笔 50 000 
美元 付款 推迟 了 两 个 月 才 支 付 。5 

建造 塔 的 一 个 挑战 是 , 不管 项 部 的 终端 是 什么 形状 ， 它 都 非常 重 ; 最 终 版 本 
半球 的 直径 为 20.7 米 ， 重 达 55 吨 。 除 了 重量 之 外 ， 终 端 还 有 一 个 巨大 的 表面 ， 
因此 面 对 来 自 长 岛 海峡 的 风 ， 它 就 像 是 一 个 帆 。 为 支撑 终端 的 重量 和 抵消 风 的 力 
量 ， 这 意味 着 要 建造 一 个 大 而 牢固 的 塔 。 为 达到 这 种 强度 要 求 ， 怀 特 采 用 了 一 个 
上 部 逐渐 缩小 的 八角 锥 体 。 由 于 终端 必须 与 地 面 绝缘 ， 因 此 塔 的 建造 不 能 使 用 钢 
PAR, 所 以 怀特 就 用 了 未 加 工 的 松木 。 沃 登 克 里 弗 塔 从 上 到 下 高 达 56%, M 
峡 对 面 康涅狄格 州 的 纽 黑 文 也 能 看 到 它 。57 

塔 无 疑 很 壮观 ,《 纽 约 时 报 》 的 一 位 记者 就 称 它 “ 很 有 “舞台 感 " ， 又 如 图 画 
般 美丽 ”"， 但 更 让 人 印象 深刻 的 是 它 下 面 的 井 和 隧道 。 中 I 由 于 特 斯 拉 意 图 通过 大 
地 传输 电力 ， 所 以 首先 他 的 系统 要 能 “ 紧 抓 住地 球 ， 否 则 就 无 法 让 大 地 振动 。 必 
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须要 能 紧 抓 住地 球 ， 才 能 让 整个 地 球 振动 ， 而 要 做 到 这 一 点 ， 就 有 必要 在 建设 上 
花 大 价钱 ”"。m 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 接地 连接 包含 了 埋 在 室外 地 下 的 几 个 金属 
板 ; 而 在 沃 登 克 里 弗 ， 特 斯 拉 决 定 要 与 塔下 的 地 下 水 位 建立 一 个 更 牢靠 的 连接 。 
为 实现 这 一 点 ， 特 斯 拉 打 了 一 口 深 达 36 米 、 远 低 于 地 下 水 位 的 3 x 3.6 米 的 井 。 
为 进 到 并 里 , 在 塔 的 底层 有 “一 个 很 像 远 洋 轮 船舱 梯 的 木 件 ”, 还 有 一 个 通 往 井 底 
AVE Bep, Ion 

放大 发 射 器 次 级 线圈 的 一 端 连接 到 额外 的 线圈 ， 并 进而 连接 到 塔 顶部 的 高 架 
终端 ,而 男 一 端 接地 (参见 图 14.6 )。 为 了 在 塔 底层 的 放大 发 射 器 和 井 底 之 间 建 立 
接地 连接 ， 特 斯 拉 放 置 了 “一 个 电流 可 经 之 流 过 的 长 轴 ， 长 轴 这 样 放置 也 是 为 了 
能 准确 断定 出 哪里 是 节点 ， 因 此 我 就 能 计算 出 节点 之 间 的 距离 。 例 如 ， 用 那 台 机 
器 ， 我 能 准确 计算 出 地 球 的 大 小 或 直径 ， 并 能 做 到 测量 结果 的 误差 在 四 英尺 的 范 
ppp", 6 

在 井 底 ， 特 斯 拉 通 过 把 从 放大 发 射 器 下 来 的 金属 轴 和 一 个 精心 设计 的 水 平 管 
道 系统 连接 起 来 而 完成 了 接地 连接 。 按 照 他 的 解释 ,“ 真 正 花 钱 的 工作 是 把 核心 部 
分 [也 就 是 金属 轴 ] 和 大 地 连接 起 来 。 我 在 那里 装配 了 推动 一 根 按 一 根 铁 管 的 特 
别 的 机 器 ,我 推动 这 些 ……' 我 想 是 十 六 根 铁 管 ， 长 三 百 英尺 [ 约 91 米 ]， 然 后 这 
些 管 中 的 电流 就 把 大 地 抓 住 了 " 。[ 特 斯 拉 用 压缩 空气 驱动 这 些 管子 进入 大 地 ， 
因此 他 在 实验 室 的 蒸汽 机 室 放 了 一 个 压缩 机 ， 并 通过 顺 沿 在 电导 管 旁 的 特别 的 管 
道 把 压缩 空气 送 到 并 里 。 

一 家 报纸 报道 说 ， 特 斯 拉 打 算 保 持 井 底 的 水 温暖 ， 他 可 能 是 希望 这 能 改善 与 
大 地 的 连接 ,9 此 外 , 他 让 工人 从 井 底 控 气 了 四 条 铺 有 石头 的 隧道 , 每 条 30 米 长 ， 
隧道 逐渐 向 上 倾斜 通 往 地 面 。 隧 道 的 未 端 是 圆 顶 形 的 砖 出 口 。[ 扫 目前 尚 不 清楚 这 
些 隧 道 在 特 斯 拉 的 总 体 计划 中 扮演 什么 样 的 角色 。 























特 斯 拉 对 沃 登 克 里 弗 运 作 的 设想 


随 着 沃 登 克 里 弗 实 验 站 的 建设 进入 到 1902 年 , 特 斯 拉 也 开始 看 到 无 线 电力 的 
开发 将 会 涉及 几 个 不 同 的 步骤 。 正 如 他 向 摩根 解释 的 ， 这 些 步 又 将 会 包括 :“(]) 
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敏感 设备 几乎 察觉 不 到 的 少量 能 量 的 传输 和 微弱 效果 的 产生 ; (2) 满 足 敏感 设备 所 
需 的 以 及 让 只 需 少 量 电力 的 设备 动 起 来 的 可 观 数 量 能 量 的 传输 ; (3) 具 有 工业 价值 
的 电量 的 传输 。 我 当前 任务 的 完成 将 意味 着 第 一 步 的 达成 。2 [那么 根据 这 个 开 
发 路 线 图 ， 特 斯 拉 打 算 怎样 用 沃 登 克 里 弗 实 验 站 传输 电力 呢 ? 

尽管 特 斯 拉 没有 留 下 关于 沃 登 克 里 弗 站 是 如 何 运作 的 完整 描述 ， 然 而 所 有 的 
迹象 都 表明 ， 他 打算 以 类 似 于 他 在 科罗拉多 斯 普 林 斯 运行 其 系统 的 方式 来 运行 该 
站 ， 这 个 方式 是 基于 他 1897 年 提交 的 基础 专利 中 的 原理 (参见 图 12.10), 6 

沃 登 克 里 弗 站 的 锅炉 提供 蒸汽 给 西屋 蒸汽 发 动机 和 交流 发 电机 的 组 合 。 发 电 
机 的 电流 接着 就 被 电气 室 中 的 四 个 变压器 提升 到 44 000 伏特 ， 用 四 个 变压器 的 目 
的 是 为 了 提供 四 相 电力 。 特 斯 拉 用 这 个 高 压 电流 给 房间 里 的 四 个 大 电容 器 充电 ， 
并 采用 几 个 可 变 电 感 线圈 、 电 阻 箱 和 一 个 大 的 汞 弧 断 续 器 来 调整 电流 的 频率 。 有 
了 这 些 控制 方法 ， 他 就 能 在 高 至 200 000 周期 每 秒 、 低 至 1000 周期 每 秒 之 间 改 变 
频率 ， 并 且 能 产生 一 列 连续 的 无 豪 耗 波 。™" 

这 个 高 压 高 频 电流 经 由 一 个 特殊 地 下 导管 中 的 电缆 被 传导 到 塔 中 。 如 图 14.6 
所 示 ， 特 斯 拉 把 放大 发 射 器 安装 在 塔 的 底层 。 尽 管 初级 线圈 和 次 级 线圈 的 直径 比 
科罗拉多 的 要 小 ， 然 而 额外 线圈 似乎 要 长 很 多 。 为 把 额外 线圈 连接 到 高 架 终端 ， 
特 斯 拉 用 了 一 个 大 的 金属 轴 。 特 斯 拉 主 要 是 关注 用 放大 发 射 器 把 电力 广播 出 去 的 
问题 , 而 他 已 经 能 够 通过 把 麦克 风 或 电报 键 连接 到 发 射 器 的 初级 线圈 来 发 送 电 话 
或 电报 消息 ， 连 接 之 后 “就 能 对 它 讲 话 ， 或 以 手 或 其 他 方式 按 动 它 ,， 那么 就 会 产 
生 波 强度 的 变化 ”。! 特 斯 拉 佑 计 ， 沃 登 克 里 弗 放 大 发 射 器 产生 的 功率 是 200 F 
Tis [69] 

特 斯 拉 希 望 放 大 发 射 器 在 运作 于 这 种 水 平 的 电力 时 能 经 由 塔下 的 井 来 “ 抓 住 
大 地 ”, 并 在 地 壳 中 生成 一 个 驻 波 电流 。 为 把 这 些 电流 从 放大 发 射 器 的 次 级 线圈 传 
导 到 大 地 ， 特 斯 拉 用 了 另 一 个 从 塔 基 延 伸 到 井 底 的 大 的 金属 轴 ， 波 从 井 底 经 由 16 
根 水 平 管 进入 大 地 。 

特 斯 拉 相 信 其 放大 发 射 器 产生 的 这 个 电流 波 会 在 大 地 中 走 到 沃 登 克 里 弗 在 地 
球 对 面 对 应 的 点 ， 并 被 反射 回来 ; 如 果 波 与 地 球 的 谐振 频率 同 频 ， 那 么 反射 波 
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将 与 原 波 同 相 ， 并 因而 生成 一 个 驻 波 。 基 于 在 科罗拉多 所 做 的 测量 ， 特 斯 拉 计 
算出 地 球 的 最 低 谐振 频率 是 6 赫兹 。 现 代理 论 预测 这 个 频率 是 10.5 赫兹 ( 忽略 
损耗 ), 而 实际 测量 得 出 谐振 峰值 时 的 频率 大 约 为 8 赫兹 , 这 表明 特 斯 拉 的 计算 是 
TEBE. I 

特 斯 拉 相 信 ， 当 地 球 谐振 于 其 电磁 谐振 频率 时 ， 人 们 就 能 通过 把 一 个 接收 需 
接地 而 在 地 球 表面 的 任何 地 方 接收 电力 和 消息 。 特 斯 拉 预 期 ， 当 能 量 经 由 大 地 中 
的 驻 波 而 从 放大 发 射 器 传 到 世界 各 地 的 接收 器 时 ， 有 了 发 射 器 和 接收 器 上 的 高 架 
终端 ， 其 系统 中 的 电路 将 会 变 得 完整 。 正 如 我 们 先前 所 见 ， 沃 登 克 里 弗 的 高 架 终 
端 被 设计 成 能 保持 大 量 电荷 。 在 去 科罗拉多 之 前 ， 特 斯 拉 坚持 认为 返回 电路 中 涉 
及 一 个 流 经 大 气 的 电流 (参见 第 十 二 章 ), 但 在 沃 登 克 里 弗 工 作 期 间 他 从 未 清楚 解 
释 为 完成 电路 他 期 望 在 接收 器 和 发 射 器 之 间 建 立 哪 种 电气 连接 回路 。 借 鉴 特 斯 拉 
后 来 提出 的 关于 粒子 束 的 想法 (参见 第 十 六 章 ) 一 些 特 斯 拉 粉 丝 推测 他 是 通过 使 
用 X 射线 或 激光 在 沃 登 元 里 厚 塔 和 电离 层 之 间 创 建 一 个 传导 通路 而 建立 起 一 个 
返回 电路 。 他 们 注意 到 高 架 终端 硕 上 有 一 个 1.2 米 宽 的 洞 ， 使 得 特 斯 拉 能 很 容易 地 
向 天 空 发 射 射 线 。 "同时 ,其 他 特 斯 拉 专 家 能 够 做 到 用 放大 发 射 器 通过 大 地 短 距离 
传输 电力 , 但 他 们 无 法 确立 对 返回 电路 是 怎么 回 事 的 一 个 现代 电力 学 理论 解释 。 中 

正如 其 基础 专利 所 示 ， 特 斯 拉 最 初 认为 接收 器 也 需要 是 一 个 与 发 射 髓 大 小 类 
似 的 塔 ( 参见 图 12.10 )。 然 而 ， 在 沃 登 克 里 弗 工作 的 某 时 ， 他 决定 天 的 接收 塔 是 
不 必要 的 ， 用 小 一 点 的 设备 也 能 接收 到 消息 和 电力 。 而 且 ， 他 现在 还 提议 家 庭 配 
备 地 线 和 小 的 高 架 终 端 ， 以 便 他 们 能 接收 到 必要 的 能 量 以 点 亮 其 真空 管 灯 。 他 还 
设计 了 一 个 接收 豆 和 时 钟 的 组 合 ， 它 能 被 无 线 能 量 供电 并 接收 精准 的 时 间 信 号。 
特 斯 拉 指 出 :“ 让 全 世界 都 感受 到 美国 时 间 的 想法 是 有 趣 的 ， 并 很 有 可 能 变 得 流 
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在 许多 方面 ， 沃 登 元 里 弗 实现 了 特 斯 拉 的 梦想 。 近 十 年 来 ， 他 一 直 在 想象 中 
设计 一 个 能 把 电力 向 全 球 广播 的 系统 ， 而 现在 那个 系统 在 现实 世界 中 正在 成 形 。 
特 斯 拉 正 在 有 效 地 组 建 使 他 持续 领先 于 马 可 尼 所 必需 的 人 、 想 法 、 资 金 和 资源 的 
网 络 。 





























第 十 四 章 ” 沃 登 克 里 弗 塔 (1900 一 1901 ) | 293 











但 是 沃 登 克 里 弗 的 系统 会 真 的 工作 吗 ? 在 某 种 程度 上 ， 我 不 认为 特 斯 拉 会 有 
所 担心 ， 因 为 他 对 于 其 作为 发 明 家 的 能 力 有 着 充分 的 信心 ; 如果 在 他 的 想象 中 活 
登 克 里 弗 的 系统 能 工作 , 那么 它 肯定 能 工作 。 此 外 , 到 1901 年 底 , 他 已 有 了 成 功 
的 所 有 外 部 标志 ( 幻象 )。 只 要 他 还 能 像 个 百 万 富翁 一 样 住 在 华 尔 道夫 酒店 ,还 能 
得 到 J. P. 摩根 的 支持 ， 还 有 足够 的 新 闻 报道 ， 以 及 还 在 建设 一 个 令 人 印象 深刻 的 
实验 站 ， 那 么 就 一 切 都 好 。 对 于 特 斯 拉 来 说 ， 这 些 幻象 已 证 实 了 他 在 想象 中 见 到 
的 理念 。 

















第 十 五 章 
Ji c i 


( 1901—1905 ) 


取得 伟大 成 果 是 一 回 事 ， 而 在 正确 的 时 机 取得 是 另 一 回 事 。 
一 一 特 斯 拉 致 JP. 摩根 ，1904 年 10 月 13 B 


马 可 尼 逆 袭 ， 马 丁 倒戈 
沃 登 克 里 弗 实 验 室 和 塔 的 建设 时 ， 他 相 





1901 年 秋季 下 来 ， 当 特 斯 拉 在 监督 其 
信和 他 正在 接近 成 功 。 他 在 1901 年 10 月 13 日 欢快 地 给 凯瑟琳 .约翰逊 写 信 说 
光临 华 尔 道夫 








13 是 我 的 幸运 数字 ， 因 此 我 知道 你 会 按 我 的 愿望 
店 。 如 果 你 来 的 话 ， 那 么 当 我 跨越 海洋 和 大 陆 传 输 无 线 消息 时 ， 就 算 


Mg 


JÆ 


是 克 锅 卖 铁 ， 我 也 会 让 你 得 到 有 史 以 来 最 好 的 帽子 
我 已 经 订 了 一 个 简单 的 午餐 ， 你 一 定 要 同 来 。 我 们 一 定 要 让 霍 布 森 

















我 知道 他 喜欢 我 超过 喜欢 你 。 中 
结 其 工作 时 ， 


HZ- 








同时 , 特 斯 拉 让 摩根 确信 他 正在 取得 进展 ,在 11 月 向 这 位 伟人 总 
他 自信 地 声称 ， 他 最 新 的 专利 涵盖 了 “在 迄今 所 知 的 任何 其 他 方法 中 都 无 法 获得 


的 几乎 无 限量 电力 的 电 效 应 ”的 产生 。 此 外 ， 他 的 专利 还 覆盖 了 高 效 传输 技术 。 
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其 他 传输 方法 遭受 的 损耗 与 所 有 覆盖 距离 的 平方 成 比例 ， 而 特 斯 拉 声 称 他 方法 的 损 
耗 要 小 非常 多 ,仅仅 是 与 距离 成 比例 。 特 斯 拉 报 告 说 :“ 仅 这 一 项 功能 ， 就 能 把 所 
AGES LTE Tp” P 

然而 这 些 声 称 很 难 抑止 来 自 马 可 尼 的 竞争 。 正 如 我 们 在 第 十 二 章 所 见 ， 马 可 
JÉG T 1899 年 3 月 跨越 英吉 利 海峡 传输 消息 , 这 促使 特 斯 拉 开 始 了 在 科罗拉多 斯 
普 林 斯 的 实验 。 七 个 月 后 , 马 可 尼 来 到 纽约 并 用 其 设备 为 美洲 杯 帆船 赛 提 供 报 道 ， 
希望 获取 纽约 报纸 或 美国 海军 的 合同 。 马 可 尼 没 能 成 功 获 取 海 军 的 合同 ， 他 回 到 
英国 继续 工作 ， 试 图 增加 传输 距离 ， 以 及 开发 一 种 调谐 发 射 器 和 接收 器 的 方法 以 
使 它们 能 运作 于 一 个 特定 的 频率 ,到 1900 年 初 , 他 把 覆盖 距离 提高 到 了 297 公里 ， 
并 获得 了 一 个 关于 调谐 系统 的 英国 专利 (专利 号 7777，1900 年 )， 这 个 系统 在 其 
天 线 电路 中 使 用 特别 缠绕 的 线圈 。 门 

虽然 马 可 尼 公开 坚 称 跨 大 西洋 无 线 传输 消息 还 是 不 可 能 的 ， 但 他 私下 决定 ， 
应 当 努 力 尽快 达到 这 一 目标 。 马 可 尼 是 担心 其 业务 状况 才 做 出 这 一 决定 的 。 尽 管 
尽 了 最 大 努力 ， 马 可 尼 的 无 线 电报 和 信和 号 公司 还 是 未 能 与 英国 或 美国 海军 、 邮 政 
局 ， 或 伦敦 劳 埃 德 海上 保险 集团 签署 重大 合同 。 尽 管 马 可 尼 的 股票 被 伦敦 的 投资 
者 大 肆 哄 抬 ， 但 微薄 的 设备 销售 还 是 意味 着 公司 资本 荐 乏 。 为 解决 这 些 问题 ， 马 
可 尼 认 为 需要 有 一 个 对 他 无 线 系统 潜力 的 令 人 瞩目 的 证 明 ; 如 果 他 能 跨 大 西洋 通 
信 , 那么 他 的 公司 不 仅 能 在 船 - 岸 通信 上 建立 垄断 地 位 , 还 能 开始 与 利润 丰厚 的 电 
缆 信 息 业 务 竞争 。 尽 管 公司 的 董事 们 最 初 反 对 这 个 大 胆 的 计划 ， 马 可 尼 还 是 说 服 
了 他 们 跨 大 西洋 通信 是 可 行 的 ， 董 事 会 于 1900 年 7 月 批准 了 他 的 计划 。 

为 担负 起 这 件 “ 大 事 ”( 马 可 尼 对 跨 大 西洋 传输 的 说 法 )， 马 可 尼 悄悄 地 建立 
了 新 站 点 。 外 他 在 英国 康 沃 尔 郡 的 波 尔 杜 和 美国 南 韦 尔 弗 利 特 的 科 德 角 分 别 建立 
了 一 个 站 。 在 每 个 站 ， 他 都 建造 了 一 个 由 20 根 60 米 的 天 线 杆 组 成 的 巨大 圆 形 天 
线 。 马 可 尼 1901 年 初 在 科 德 角 查 勘 位 置 时 ， 听 到 关于 特 斯 拉 计划 的 传言 ( 特 斯 拉 
可 能 得 到 了 摩根 的 支持 )， 这 一 消息 促使 他 加 快 努 力 。 口 

为 跨越 大 西洋 ， 马 可 尼 意 识 到 需要 扩大 其 系统 ， 不 只 是 天 线 阵列 的 大 小 ， 还 
有 发 射 器 使 用 的 电量 。 直 到 1900 4E, 马 可 尼 都 一 直 依 赖 使 用 感应 线圈 和 电池 的 小 
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的 发 射 器 ; 然而 ， 为 跨越 大 西洋 ， 他 需要 一 个 更 为 强大 的 发 射 器 。 为 增加 电力 ， 
马 可 尼 寻求 公司 新 科学 顾问 约翰 ' 安 布 罗斯 ， 弗 莱 明 的 帮助 。 弗 莱 明 是 伦敦 大 学 
学 院 电 气 技术 系 的 彭 德 教授 , 曾 与 特 斯 拉 在 1892 年 他 访问 伦敦 期 间 见 过 面 。 精通 
电气 工程 的 弗 莱 明 设计 了 一 个 带 有 25 千瓦 交流 发 电机 、20 000 伏特 变压器 以 及 高 
压 电容 器 的 发 射 器 。 这 个 电气 设备 不 只 是 在 大 小 上 跟 特 斯 拉 在 沃 登 克 里 弗 的 设备 
类 似 ， 弗 莱 明 对 电路 的 配置 方式 也 类 似 于 特 斯 拉 在 科罗拉多 和 沃 登 克 里 弗 对 其 放 
大 发 射 器 所 用 的 方式 。 采 用 弗 莱 明 设计 的 这 个 新 系统 ， 马 可 尼 和 同事 能 够 在 波 尔 
杜 产生 约 2.5 厘米 长 、 手 腕 厚度 的 火花 。 上 四 

JPF 1901 年 8 月 安装 了 这 个 新 的 发 射 器 , 但 还 没 来 得 及 测试 , 狂风 就 乔 
倒 了 波 尔 杜 的 天 线 阵 。 马 可 尼 很 快 更 换 了 这 个 阵列 ， 但 接着 另 一 场 风 暴 摧毁 了 科 
德 角 的 天 线 阵 。 马 可 尼 仍 然 决定 进行 跨 大 西洋 测试 ， 并 于 11 月 底 跟 乔治 ， 坎 普 
(George Kemp ) 和 了 W. 佩 吉 特 (P. W. Paget) 航行 到 纽 芬兰 的 圣 约翰 。 马 可 尼 选 
择 圣 约翰 是 因为 它 是 北美 离 英国 最 近 的 点 〈3500 公里 )。 在 离开 英国 之 前 ， 马 可 
尼 已 指示 波 尔 杜 的 话务员 从 12 月 11 日 开始 每 天 下 午 三 点 至 六 点 之 间 以 摩尔 斯 码 
Auk “SSS”. 

马 可 尼 和 同事 于 1901 年 12 月 6 日 到 达 圣 约翰 。 通 过 采用 悬挂 在 冬季 暴风 中 
飞行 的 风筝 下 的 一 根 天 线 ， 以 及 一 个 敏感 的 受 话 器 ， 马 可 尼 和 坎 普 在 12 月 12H 
和 13 日 听 到 了 “SSS” 信 号。12 月 14 日 ， 马 可 尼 发 布 了 一 个 新 闻 公 告 ， 第 二 天 
的 周 日 报纸 立马 就 广泛 报道 了 他 的 成 就 。 吕 

在 《纽约 时 报 》 中 ， 马 可 尼 跨 大 西洋 信号 的 新 闻 占 据 了 头 版 。 报 纸 称 马 可 尼 
的 成 就 是 “近代 最 精彩 的 科学 发 展 ”， 并 包含 了 一 篇 他 的 传记 。 由 于 特 斯 拉 曾 “ 暗 
示 过 “通过 大 地 和 大 气 发 电报 ”的 可 能 性 ”， 因 此 报纸 也 问 了 特 斯 拉 的 感想 。 特 斯 
拉 不 仅 提 醒 报纸 说 他 几 年 前 就 讨论 过 无 线 电报 的 可 能 性 ， 还 暗示 说 电力 的 传输 比 
起 只 能 发 送 几 个 短 的 消息 更 加 重要 。 为 使 报道 更 为 圆满 ,《 纽 约 时 报 》 让 工 C. 马 
丁 来 做 结语 , 马丁 是 《电气 世界 》 的 编辑 ， 能 在 更 大 的 背景 中 谈论 马 可 尼 的 成 就 。 
马丁 热切 地 称赞 马 可 尼 为 新 生 的 青年 科技 天 才 ， 并 表示 说 ， 他 对 于 马 可 尼 成 功 跨 
越 大 西洋 既 惊 讶 又 高 兴 。 关 于 他 的 前 朋友 特 斯 拉 ， 马 丁 指出 ， 尽 管 特 斯 拉 设 想 过 
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无 线 电报 ， 但 不 笠 的 是 ， 他 未 能 完成 其 设想 并 成 为 跨越 大 西洋 的 第 一 人 。 马 丁 评 
论说 :“ 在 大 约 八 年 前 我 出 版 的 一 本 关于 特 斯 拉 工 作 的 书 里 ， 有 他 的 一 篇 演讲 ,他 
在 演讲 中 对 无 线 电 报 给 予 了 相当 的 关注 。 他 清楚 表达 了 对 这 件 事 的 信念 ， 让 我 也 
跟着 相信 了 。 而 现在 ,我 只 能 感到 遗憾 。 特 斯 拉 先 生 ， 在 这 件 事 上 思考 和 实验 了 
那么 多 ， 这 件 事 上 的 许多 工作 都 是 源 于 他 的 首创 ， 然 而 他 却 未 能 完成 这 个 精彩 的 
壮举 .” 四 


在 接 下 来 的 几 周 里 , 怀疑 论 者 质疑 马 可 尼 是 否 确实 听 到 了 组 成 “S” 的 摩尔 斯 














码 的 三 个 点 。 正 如 对 手 无 线 发 明 家 李 ' 德 弗 雷 斯 特 在 日 记 中 指出 的 :“ 马 可 尼 先 生 
使 出 了 一 个 妙招 。 不 管 他 听 到 的 三 个 点 是 来 自 英 国 ， 还 是 像 特 斯 拉 听 到 的 消息 那 








样 是 来 自 火星 ， 如 有 果 我 还 有 那么 一 点 先 见 之 明 的 话 ， 我 想 我 们 在 一 段 时 间 之 内 都 
不 会 再 收听 到 跨 大 西洋 消息 。 在 这 个 行当 中 ， 就 像 在 所 有 其 他 发 明 中 一 样 ， 进 步 
应 当 是 缓慢 的 增长 和 进化 ， 而 非 这 种 从 一 百 英里 到 两 千 英 里 的 巨大 跳跃 。” 冲 

由 于 赫兹 波 应 该 是 像 光波 一 样 沿 直 线 传 播 ， 其 他 科学 家 不 禁 好 奇 ， 这 个 波 怎 
么 会 沿 着 地 球 的 曲 度 走 而 没有 飞人 太空 呢 ? 《我 们 现在 把 这 一 现象 归 因 于 无 线 电 
波 被 电离 层 中 的 肯 涅 利 - 鼠 维 赛 层 反 射 这 一 事实 ， 不 过 这 个 层 直到 1924 年 才 被 发 
现 。) 急于 听 到 三 个 点 的 马 可 尼 和 坎 普 , 有 没有 可 能 只 是 听 到 了 大 气 的 爆裂 声 却 把 
它 想象 成 了 来 自 波 尔 杜 的 信号 ?并 且 请 注意 ， 这 一 事件 并 无 独立 目击 证 人 。 听 到 
言 号 的 唯 有 两 人 ， 马 可 尼 和 助手 坎 普 ; 因此 ， 大 家 不 得 不 相信 马 可 尼 的 话 ， 即 他 
听 到 了 跨 大 西洋 信号 。[ 

但 尽管 存在 这 些 怀 疑 ， 马 丁 仍然 判定 马 可 尼 是 一 时 的 风云 人 物 ， 他 应 当 替 马 
可 尼 “ 说 话 ” 以 表明 马 可 尼 “ 不 是 个 骗子 ”。 为 此 , 马丁 在 1902 年 1 H 13 日 美国 
电气 工程 师 学 会 (ARPE) 的 年 度 晚 实 上 把 这 位 年 轻 的 意大利 人 安排 为 贵宾 。 马 丁 
曾 是 AIEE 的 主席 和 多 次 活动 的 主持 人 ， 他 很 容易 说 服 学 会 的 领导 给 马 可 尼 这 个 
荣誉 。 然 而 ， 由 于 不 是 每 个 人 都 相信 马 可 尼 的 声明 ， 马 丁 发 现 很 难 让 工程 届 人 士 
都 来 出 席 晚 袜 ， 因 此 他 不 得 不 求助 伊 莱 休 ' 汤姆 孙 支 持 这 一 活动 。 汤 姆 孙 认 可 马 
区 尼 的 消息 传 开 后 ， 马 丁 才 得 以 让 华 尔 道 夫 - 阿 斯 托 利 亚 酒店 阿 斯 特长 廊 的 300 
PERNE U 
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为 使 晚宴 成 为 一 个 真正 难忘 的 晚上 ， 马 丁 努 力 确保 处 处 都 能 彰显 马 可 尼 的 成 
就 。 菜单 上 特别 印 有 马 可 尼 两 个 灯塔 的 天 线 草 图 , 在 其 中 信号 “S” 以 三 个 点 的 形 
式 一 路 跨越 大 洋 。 宴 会 厅 的 每 一 头 都 其 挂 有 两 块 大 的 写字 板 ， 上 面 用 电灯 组 成 的 
字母 拼写 出 “ 波 尔 杜 ”和 “ 圣 约翰 "。 在 两 个 写字 板 之 间 的 连接 导线 上 , 灯泡 被 三 
个 一 组 地 按 一 定 间隔 放置 ， 这 种 设计 代表 了 内 过 大 西洋 的 三 个 点 ， 而 这 些 灯 泡 在 
晚宴 期 间 也 会 定期 闪烁 。 吕 1 

虽然 特 斯 拉 就 住 在 华 尔 道夫 ， 但 他 实在 是 无 法 让 自己 参加 向 马 可 尼 致敬 的 晚 
宣 ， 因 此 那天 晚上 他 选择 了 出 城 。 主 持 人 马丁 说 明了 特 斯 拉 的 缺席 ， 并 宣读 了 他 
的 一 封 信 。 在 信 中 他 祝贺 了 马 可 尼 , 但 有 意识 地 避免 提 及 有 一 个 消息 被 发 送 过 了 
大 西洋 。 

在 读 了 几 封 祝贺 信之 后 ， 马 丁 邀 请 马 可 尼 向 众人 致辞 。 马 可 尼 概 述 了 到 目前 
为 止 在 其 系统 上 所 取得 的 成 就 一 一 在 英国 已 有 70 艘 船 配 备 了 无 线 电 ,还 有 20 个 
海岸 站 。 他 描述 了 在 纽 芬兰 的 实验 ， 包 括 在 寒冷 的 天 气 中 让 风筝 飞行 时 遇 到 的 问 
题 。 在 谈 到 希望 将 来 无 线 电报 能 比 已 有 的 海底 电 绕 让 消息 收发 更 廉价 之 后 ， 马 可 
尼 端 起 杯子 向 学 会 致 酒 作 结 。 

马 可 尼 讲 话 之 后 是 汤姆 外 和 哥伦比亚 大 学 教授 迈克 尔 * 普 平 的 评论 。 两 人 都 
强调 ， 尽 管 马 可 尼 成 就 的 证 据 还 很 有 限 ， 但 由 于 认识 和 信任 马 可 尼 ,他们 相信 马 
可 尼 的 话 。 正 如 普 平 表示 的 :“ 在 科学 工作 中 ， 直 到 看 到 证 据 之 前 ， 我们 是 不 相信 
任何 东西 的 。 我 相信 马 可 尼 先生 把 有 名 的 三 个 点 传 过 了 大 西洋 ， 但 我 必须 要 说 明 
的 是 , 我 相信 他 是 因为 我 认识 他 这 个 人 。 要 是 我 不 认识 他 这 个 人 , 我 不 会 相信 他 ， 
因为 马 可 尼 先生 提供 的 证 据 从 纯 科 学 的 视角 看 还 不 足够 强大 ; 但 因为 我 认识 他 ， 
我 相信 他 的 声明 。” 普 平 提供 了 对 马 可 尼 的 工作 在 电磁 波 、 物 理 、 数 学 和 工程 方面 
的 分 析 。 在 此 过 程 中 ,他 回击 了 特 斯 拉 通 过 大 地 传输 信号 的 想法 : 


















































我 还 听 到 有 人 说 ,“ 数 年 前 我 考虑 过 通过 摇动 大 地 的 电荷 来 传输 无 
线 信 号 ”。 确实 , 我们 任何 一 个 人 都 能 想到 那样 的 方案 ,我们 任何 一 个 有 
发 明 经 验 的 人 都 能 在 提 笔 之 间 想 到 那样 的 方案 ， 因 为 任何 人 都 知道 电波 
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能 传输 无 限 远 ， 那 也 就 是 在 数学 和 物理 上 是 可 能 的 。 但 工程 方面 又 如 何 
YE? 我 对 这 个 人 说 :“ 给 我 一 个 你 意图 以 之 摇动 大 地 电荷 的 设备 的 工程 规 
格 ， 我 就 相信 你 ; 在 此 之 前 一 切 免 谈 。” 

而 现在 马 可 尼 先生 所 做 的 正 是 : 他 写 出 了 一 个 设置 设备 、 摇 动 大 地 
电荷 并 在 收发 站 之 间 传 输 信号 的 规格 。 吕 















































由 于 马丁 的 努力 ，AIEE 晚宴 帮助 马 可 尼 在 公众 眼中 树立 了 无 线 电 报 发 明 者 
的 地 位 。 不管 怎样 , 马 可 尼 知道 他 在 纽 芬 兰 的 跨 大 西洋 工作 还 不 能 算是 充分 的 证 
据 , 于 是 他 开始 了 第 二 个 证 明 其 系统 的 演示 。1902 年 2 月 , 他 搭乘 客轮 “费城 号 ” 
从 英国 前 往 美 国 , 船上 配备 了 一 人 台 马 可 尼 无 线 系统 。 在 越 洋 航 行 期 间 ， 马 可 尼 周 
期 性 地 收听 到 来 自 波 尔 杜 的 摩尔 斯 码 消息 ,并 邀请 船长 和 大 副 收 听 消 息 ,还 在 一 
张 海 图 上 记录 下 收听 到 消息 的 时 间 和 地 点 。 这 张 在 “费城 号 ”上 有 目击 证 人 的 图 


比 起 在 纽 芬兰 收 到 的 信号 ， 更 好 地 证 明了 马 可 尼 的 系统 可 以 横 跨 大 西洋 传输 消 
ias 
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用 “世界 电报 ”还 击 


报纸 上 满 是 马 可 尼 的 故事 ， 特 斯 拉 忍 不 住 要 在 报 上 把 这 位 对 手 训 笑 一 番 。 当 
《纽约 太阳 报 》 一 位 记者 问 他 的 系统 与 马 可 尼 的 系统 是 否 有 任何 相似 性 时 , 特 斯 拉 
微笑 着 说 :“ 我 完全 尊重 他 人 的 权利 ， 当 我 向 全 世界 推出 我 的 系统 时 , 我 会 让 整个 
技术 专业 圈 指 出 我 系统 的 哪 一 个 特性 ……' 不 是 我 自己 的 创造 。 对 于 那些 卖 现 成 奎 
子 的 人 ,我 钦佩 他 们 的 技巧 和 企图 心 ， 也 衷心 视 愿 他 们 能 与 成 功 相 随 ; 但 我 自己 
不 喜欢 穿 现 成 的 鞋子 。 它 们 很 便宜 ， 但 会 造成 鸡眼 和 拇 喜 炎 。” 避 这 样 ， 特 斯 拉 
就 抬 高 了 对 比 的 层次 , 他 会 让 同行 专家 决定 谁 是 新 无 线 技 术 的 原始 创造 者 。 同 时 ， 
现成 鞋子 的 隐喻 也 揭示 了 : 特 斯 拉 不 仅 有 比 马 可 尼 更 高 的 标准 〈 在 现实 生活 里 他 
就 坚持 穿着 定制 的 鞋子 ), 他 还 暗示 了 马 可 尼 卖 便宜 鞋子 的 做 法 会 给 用 户 造 成 问题 
( 即 鸡眼 和 拇 圳 炎 )。 

特 斯 拉 虽 然 可 以 在 媒体 上 取笑 马 可 尼 ， 但 他 也 意识 到 需要 给 摩根 一 些 解释 。 
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1902 年 1 月 初 ， 特 斯 拉 给 摩根 写 了 一 封 信 ， 信 和 是 以 评估 马 可 尼 在 弗 莱 明 帮 助 下 开 
发 的 设备 开始 的 : 





我 已 经 仔细 检查 了 记录 并 发 现 ， 在 马 可 尼 - 弗 莱 明 集团 所 用 的 设 各 
中 ， 没 有 一 点 他 们 老 的 专利 设备 的 影子 …… 这 些 [新 ] 配置 中 所 有 的 基 
本 元 素 …… 都 是 我 1896 年 和 1897 年 专利 所 广泛 预测 到 的 …… 他 们 应 用 
了 我 的 能 极 大 放大 所 运送 电流 的 谐振 发 射 器 、 我 在 这 个 连接 中 的 接地 接 
收 电 路 或 “倍增 器 ”、 我 在 两 侧 的 变 压 电 路 、 我 的 “ 特 斯 拉线 圈 ” 及 其 现 
代 类 型 “ 特 斯 拉 变 压 器 ”、 我 的 独立 调谐 电路 系统 以 及 无 数 小 的 改进 。 我 
们 现在 也 做 不 了 什么 ， 但 正如 水 各 有 其 高 低 ， 人 也 终 将 得 其 应 得 。 
































T% 


面 对 马 可 尼 ， 特 斯 拉 选 择 的 不 是 防守 ， 而 是 乐观 进取 。 他 继续 写 道 : 


我 不 说 你 也 知道 ,我 已 经 在 不 令 自 己 崩溃 的 范围 内 尽量 努力 工作 了 。 
为 了 精益 求 精 和 以 可 用 资本 获取 最 佳 效果 ， 我 已 审查 和 拒绝 了 数 百 个 实 
验 ， 并 且 我 很 高 兴 地 说 ， 通 过 这 种 稳扎稳打 的 进步 ， 我 已 设法 发 明了 一 
台 机 器 ， 我 能 用 之 产生 全 球 都 能 感知 到 的 足够 强度 的 电 扰动 。 在 有 些 地 
方 扰动 会 很 微弱 ， 恐 怕 这 还 不 适合 实际 应 用 。 但 我 确信 ， 当 我 的 设备 首 
次 开机 投入 使 用 …… 并 处 在 发 送 最 大 能 量 (一 百 万 马力 的 功率 ) 的 情况 
下 时 ， 我 定 能 做 到 向 全 世界 致 以 问候 。 而 对 于 这 个 大 胜利 ， 我 将 永远 感 


激 你 ! Ue 












































不 过 现在 特 斯 拉 向 摩根 介绍 的 ， 不 只 是 发 个 信号 那么 简单 ， 而 是 一 个 新 的 商 
业 计 划 。 马 可 尼 可 以 选择 报道 帆船 比赛 和 提供 船 - 岸 通信 , 但 特 斯 拉 认 为 这 些 应 用 
无 利 可 图 ,几乎 不 值得 这 位 伟人 支持 。 事 实 上 ,正如 他 后 来 向 摩根 解释 的 :“ 当 我 
并 非 偶然 地 发 现 他 人 …… 正 秘密 采用 [我 的 设备 ] 时 ， 我 发 现 自己 面临 着 完全 没 
有 预料 到 的 情况 …… 我 不 能 像 个 杂货 店 那样 慢 慢 发 展业 务 。 我 不 能 也 去 报道 帆船 
比赛 和 向 轮船 发 信号 。 那 里 赚 不 到 钱 。 那 不 是 像 你 这 么 有 地 位 有 影响 力 的 人 该 做 
yee.” Un 
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相反 ， 特 斯 拉 向 摩根 提议 了 一 个 “世界 电报 系统 ”的 计划 ， 在 其 中 一 众 发 射 
站 会 接收 新 闻 并 经 由 各 接收 噩 广播 给 客户 。 正 如 他 向 摩根 鼓吹 的 : 





支撑 这 一 系统 的 基本 思想 是 ， 利 用 几 个 电力 站 ， 最 好 是 在 大 城市 中 
心 附近 ， 并 且 每 个 电力 站 都 能 把 消息 传输 到 全 球 最 偏远 的 地 区 。 这 些 站 
会 被 导线 、 电 缆 和 任何 其 他 方式 与 附近 的 城市 中 心 相连 ， 而 它们 一 接收 
到 新 闻 ， 就 把 它们 撒播 在 大 地 中 ， 经 由 大 地 即时 传播 。 整 个 地 球 可 以 说 
就 像 一 个 大 脑 ， 而 这 个 系统 的 容量 是 无 限 的 ， 因 为 每 几 平方 英尺 的 大 地 
上 接收 的 能 量 就 足够 操作 一 台 设 备 ， 能 以 这 种 方式 驱动 的 设备 数量 ， 实 
际 上 是 无 限 的 。 摩 根 先生 ， 你 可 以 看 到 这 个 想法 的 革命 性 、 其 促进 文明 
的 潜力 ， 以 及 其 中 巨大 的 财富 制造 能 力 。[ 



























































虽然 特 斯 拉 一 定 没 可 能 考虑 过 计算 机 、 软 件 和 分 组 交换 这 些 万 维 网 的 必要 组 件 ， 
但 其 把 所 有 新 闻 收 集 和 传播 到 世界 各 地 的 基本 思想 ， 却 预示 了 在 20 世纪 90 年 代 
成 为 万 维 网 基础 的 那些 信念 。 媒 介 研 究 者 诺 亚 . 沃 德 瑞 普 - 弗 鲁 恩 ( Noah Wardrip- 
Fruin) 和 尼克 蒙特 福特 (Nick Montfort) 指出 :“ 万 维 网 ( W3 ) 被 发 展 成 为 人 
类 的 一 个 知识 池 ， 这 使 得 远程 站 点 的 合作 者 们 得 以 分 享 各 自 的 想法 以 及 共同 项 目 
的 各 个 方面 。 IA 

特 斯 拉 相 信 他 和 摩根 能 通过 制造 接收 器 来 赚钱 , 他 也 设想 了 几 个 版 本 。 例如， 
接收 融 可 以 是 一 个 打印 机 ， 可 以 为 客户 在 家 里 生成 一 张 报纸 。 这 样 做 的 话 ， 他 的 
世界 电报 系统 将 “不 仅 能 把 电缆 去 掉 ， 还 能 把 报纸 也 去 掉 ， 因 为 当 每 个 人 都 有 一 
台 能 自己 打印 出 新 闻 的 廉价 的 机 器 时 ， 像 现在 的 记者 还 能 [ 继续 ] 存在 吗 ? ” 同 
时 ， 特 斯 拉 还 在 开发 一 个 带 扩 音 器 的 接收 器 ， 那 将 使 他 能 “对 着 一 个 电话 机 ” 讲 
摩根 的 “名 字 ， 而 我 的 声音 和 语调 也 会 在 任何 地 方 被 大 声 重 现 。 我 现在 可 以 告诉 
你 ， 我 已 经 想 了 很 入 ， 要 把 这 当成 让 我 能 还 清 欠 你 债务 的 方式 ”。 中 

不 过 当时 特 斯 拉 对 接收 絮 最 具 想 象 力 的 想法 是 ， 把 一 个 手持 设备 与 短 杆 上 其 
或 女士 阳 伞 上 的 垂直 导线 相连 接 ， 使 得 它 能 在 世界 任何 一 处 接收 到 语音 信息 〈 图 
15.1 )。 正 如 特 斯 拉 1904 年 承诺 的 :“ 一 个 不 贵 的 接收 器 ， 大 小 不 比 一 只 手表 大 ， 
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Volts of Electricity Through | 
the Air From Niagara Falls . 
and Then Feed It Out to Cities, Factories 
and Private Houses from the Gops of 
the Gowers WITHOUT WIRES. 
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图 15.1 “ 特 斯 拉 的 无 线 传 输 塔 ， 高 185 英尺 [ 56 米 ]， 位 于 纽约 州 沃 登 克 里 弗 。 纽 约 城 能 从 之 





获得 电力 ,外 出 露营 者 、 帆 船 爱好 者 和 避暑 胜地 的 游客 能 经 之 与 家 中 的 朋友 即时 通信 。” 
图 片 来 源 “Tesla’s Tower,” New York American, 22 May 1904 in TC 17:11. 





将 会 让 他 在 任何 地 方 ， 不管 是 在 陆 上 还 是 在 海上 ， 都 能 听 到 在 其 他 某 处 发 生 的 讲 
GRR, MAAS i.” PE 20 世纪 最 初 的 几 年 里 ， 我 们 看 到 ， 
特 斯 拉 便 承诺 了 提供 无 论 何 时 何 地 的 信息 即时 访问 ， 并 懂 民 到 了 一 个 非常 像 晶 体 
管 收音 机 或 手机 的 设备 。 
对 每 个 人 都 会 用 到 的 接收 器 的 这 种 梦想 , 体现 出 特 斯 拉 是 20 世纪 消费 文化 的 
早期 预告 者 。 工 程 师 和 发 明 家 完善 了 商品 的 大 规模 生产 方法 ， 而 精明 的 管理 者 则 
意识 到 激 起 对 大 量 生产 出 的 商品 的 需求 才 是 挑战 所 在 。 换 句 话 说， 如 果实 业 家 想 
要 利用 大 批量 生产 带 来 的 规模 经 济 优势 ， 那 么 他 们 必须 要 创造 出 数 百 万 消费 者 渴 
望 使 用 的 产品 。 在 这 个 新 的 消费 文化 中 ， 大 规模 生产 出 的 产品 的 一 个 典型 例子 是 
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T 型 车 。 正 如 享 利 ， 福特 解释 的 ，T 型 车 被 意图 打造 成 “大 众 的 汽车 …… 举 家 出 
游 不 嫌 小 ， 个 人 驾驶 不 嫌 大 ， 维 护 保养 又 方便 …… 价 格 如 此 低廉 ， 有 一 份 好 薪水 
的 人 都 能 买 一 辆 "。 呈 就 像 福特 设想 每 个 人 都 会 拥有 一 辆 T 型 车 ， 特 斯 拉 也 相信 
每 个 人 都 将 很 快 拥 有 一 个 他 的 无 线 接收 天 。 

从 21 世纪 的 角度 看 , 大 规模 生产 将 催生 消费 文化 , 以 及 全 球 经 济 的 很 大 一 部 
分 将 有 赖 于 手机 、iPod 和 笔记 本 电脑 之 类 产品 的 大 量 消 费 ， 这 些 似乎 都 是 显 而 易 
见 的 。 然 而 这 场 消费 革命 在 20 世纪 最 初 的 几 年 里 远 非 显而易见 ,事实 上 ， 对 于 工 
业 和 生产 文化 的 领导 者 来 说 ， 消 费 文化 显得 很 男 类 。 例 如 ， 爱 迪生 相信 把 发 明和 
机 咒 卖 给 公司 而 不 是 个 人 消费 者 才能 赚钱 , 所 以 他 在 1900 年 之 后 就 很 难 理解 电影 
行业 的 重心 是 如 何 从 对 摄影 机 和 放映 机 的 改良 转移 到 对 新 类 型 电影 的 开发 上 。 呈 1 
同样 ， 摩 根 也 很 难 理解 特 斯 拉 销 售 数 百 万 接收 器 的 设想 。 摩 根 是 通过 发 展 铁路 和 
钢铁 工业 生产 文化 的 核心 ) 赚钱 的 。 就 像 他 永远 无 法 理解 汽车 工业 的 崛起 ( 
此 也 从 未 进行 投资 ), 他 也 极 有 可 能 无 法 领会 特 斯 拉 世 界 电报 的 愿景 。 特 斯 拉 的 不 
境 在 于 ， 他 试图 用 消费 文化 的 论点 去 说 服 浸 淫 在 生产 文化 中 的 人 。 

世界 电报 的 想法 让 特 斯 拉 深 感 兴奋 ， 但 他 也 没有 忽略 电力 广播 的 愿景 ， 因 为 
“可 观 数量 的 能 量 的 传输 ， 使 得 无 数 机 械 能 在 世界 各 处 良好 运作 ”， 这 将 对 人 类 的 
进步 产生 巨大 的 影响 。 沃 登 克 里 弗 实 验 站 可 以 证 明 电 力 广 播 的 潜力 ， 然 而 大 规模 
传输 需要 有 一 个 更 大 的 站 ， 最 好 是 在 廉价 电力 来 源 如 尼亚加拉 瀑布 的 附近 。 特 斯 
拉 当 然 需 要 更 多 钱 , 但 他 再 一 次 相信 能 很 快 完成 工作 。 正 如 他 向 摩根 解释 的 :“ 要 
做 到 这 一 点 ， 需 要 有 一 个 五 千 马 力 的 站 。 这 么 多 电力 可 以 在 尼亚加拉 得 到 …… 初 
期 工作 、 计 划 、 佑 算 、 选 项 等 ， 所 有 这 些 书 面 工 作 ， 其 花费 不 会 超出 两 万 五 千 美 
元 。 到 我 现在 实验 站 的 工作 完成 和 做 完 令 你 满意 的 演示 时 ， 所 有 这 些 准 备 工 作 也 
会 完成 ,而 如 果 你 同意 的 话 ,在 下 一 个 冬季 之 前 ,大 的 实验 站 就 能 投入 和 运行。 特 
斯 拉 强 烈 地 感觉 到 ， 对 无 线 电 力 传输 的 证 明 是 对 马 可 尼 大 肆 擅 用 其 技术 的 最 好 回 
应 ;正如 他 在 几 个 月 后 给 摩根 信 中 所 说 的 :“ 我 实现 全 面 自我 保护 的 唯一 方法 是 开 
发 出 强 有 力 的 设备 ， 以 便 我 能 在 全 球 范围 内 有 效 地 控制 电 振 动 。” 0 

为 防止 摩根 犹 移 不 决 要 不 要 支持 世界 电报 或 在 尼亚加拉 的 新 电力 传输 站 ， 特 
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斯 拉 以 自我 夸 炮 结束 了 1902 年 1 月 的 信 。 他 提醒 这 位 金融 家 是 在 与 一 位 带 来 技术 
革命 的 天 才 打 交道 :“ 摩 根 先生 , 现在 支持 我 的 不 是 一 位 所 有 时 代 最 伟大 的 金融 家 
吗 ? 我 会 因为 缺少 这 笔 钱 而 与 伟大 的 胜利 和 巨大 的 财富 失之交臂 吗 !! 我 的 成 就 难 
道 不 会 为 国家 增光 添彩 吗 [? ] 她 的 伟大 与 显赫 中 难道 没有 我 的 贡献 ， 而 我 的 发 
明 难 道 没有 对 她 的 工业 产生 革命 性 的 影响 吗 [? ] 摩根 先生 ， 这 些 都 不 是 我 空 口 
说 的 ， 而 是 有 真实 的 凭证 。” 吕 1 

特 斯 拉 的 商业 建议 送 到 摩根 的 桌子 上 时 ， 正 赶 上 他 开始 了 另 一 段 异 常 忙碌 的 
时 期 ; TEASER]: 亚当 斯 (Henry Adams ) 1902 年 4 月 注意 到 的 :“ 皮 尔 庞 特 : 摩 
根 …… 承 受 的 负担 会 让 最 强壮 的 神经 打 结 。” 在 1902 年 的 最 初 几 个 月 里 ， 摩 根 在 
组 织 国际 商用 船 队 ， 把 五 个 跨 大 西洋 轮船 公司 汇聚 起 来 组 成 有 120 条 船 的 船 队 ; 
摩根 希望 能 够 建立 跨 大 西洋 航运 的 合理 秩序 ， 就 像 他 为 铁路 所 做 的 那样 。 轮 船 业 
之 后 ， 摩 根 又 涉足 了 农业 机 械 。1902 年 夏 ， 他 和 合作 伙伴 通过 合并 麦 考 密 克 收割 
机 公司 和 四 个 其 他 公司 而 组 建 了 国际 收割 机 公司 。 此 外 ， 摩 根 发 现 他 新 组 建 的 美 
国 钢铁 公司 资金 不 足 ， 这 一 年 的 多 数 时 间 他 都 在 忙 着 为 之 筹措 资金 。 

然而 1902 年 最 让 摩根 头痛 的 事 , 来 自 华 盛 顿 。 前 一 年 夏天 ,摩根 击 退 了 对 北 
太平 洋 铁 路 公司 的 恶意 收购 ,并 且 他 为 了 防止 未 来 的 侵 认 而 组 建 了 北方 证 券 公司 
作为 一 家 控股 公司 ， 北 方 证 券 汇集 了 北 太 平 洋 、 大 北方 铁路 以 及 芝加哥 - 伯 灵 顿 - 
昆 西 公司 ， 因 此 这 些 主要 干线 可 以 协调 运作 。 由 于 现在 北方 证 券 控 制 了 从 明 尼 苏 
达州 到 华盛顿 州 的 几乎 所 有 铁路 交通 ， 所 以 它 的 成 立 引 发 了 强烈 的 公众 抗议 。 作 
为 回应 ， 西 奥 多 .… 罗斯 福 总 统 决 定 起 诉 北方 证 券 ， 以 表明 他 不 怕 挑 战 大 企业 。 

由 于 这 些 项 目 占 用 了 摩根 大 部 分 的 精力 ， 因 此 他 似乎 并 没有 对 特 斯 拉 表 现 出 
特别 的 关注 。 事 实 上 ， 这 位 伟人 曾 邀 请 特 斯 拉 出 席 一 个 向 德 旦 威廉 二 世 的 弟弟 享 
利 亲王 致敬 的 奢侈 午 宣 。P" 与 此 同时 ， 特 斯 拉 独 自 奋 力 前 进 。1902 年 2 月 ,他 又 
雇佣 回 洛 温 斯 坦 , 让 他 在 沃 登 友 里 弗 帮 忙 。 为 加 强 专利 组 合 , 特 斯 拉 让 律师 帕克 4i 
奇 大力 处 理事 关 特 斯 拉 调 谐 专 利 申请 的 、 与 雷 金 纳 德 . 费 森 登 之 间 的 专利 滋 扰 案 ， 
而 特 斯 拉 也 在 这 个 夏天 提供 了 证 词 以 支持 其 诉讼 请 求 。 握 他 也 开始 计划 一 个 在 活 
登 克 里 弗 的 工厂 ， 因 为 “现在 必须 要 为 接收 设备 的 大 量 制造 做 好 准备 了 ”。 叫 1 
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在 1902 年 4 月 年 度 欧洲 之 旅 动身 前 , 摩根 会 见 了 特 斯 拉 , 并 告诉 这 位 魔法 师 
Vi, 他 本 人 不 想 参与 在 尼亚加拉 建 一 个 新 传输 站 或 者 建 一 个 制造 接收 器 的 新 工厂 。 
然而 , 尽管 摩根 不 想 投 自 己 的 钱 , 但 他 表明 他 愿意 帮助 特 斯 拉 通 过 重组 尼 古 拉 ' 特 
斯 拉 公司 并 发 行 新 证 券 来 募集 资金 。F 

为 了 响应 这 个 他 “喜欢 的 答复 ”， 特 斯 拉 1902 年 夏天 都 在 忙 两 个 任务 。 首 先 ， 
由 于 摩根 不 会 支持 在 尼亚加拉 建新 站 ， 特 斯 拉 决 定 看 看 在 极限 情况 下 他 现 有 的 系 
统 最 多 能 产生 多 少 电力 。 为 完成 这 一 任务 , 特 斯 拉 和 秘书 舍 夫 在 这 个 夏天 搬 到 了 沃 
登 克 里 弗 。 他 报告 摩根 说 :“ 我 的 努力 在 很 大 程度 上 将 得 到 回报 ， 因 为 当 把 我 机 器 
的 每 一 部 分 都 拉 至 最 大 极限 时 , 我 应 当 能 得 到 我 认为 的 几乎 是 最 大 可 能 的 表现 一 一 
一 千 万 马力 的 能 量 输出 ， 比 整个 尼亚加拉 瀑布 发 电 的 两 倍 还 多 。”F 

特 斯 拉 很 满意 沃 登 克 里 弗 系统 在 极限 条 件 下 的 潜在 效果 ( 从 而 能 把 马 可 尼 比 
下 去 )， 接 着 就 开始 确定 新 的 潜在 投资 者 。 特 斯 拉 利用 他 在 纽约 上 层 社 会 的 关系 ， 
召集 了 一 群 “都 是 有 身份 ”的 赞助 者 。 特 斯 拉 知 道 摩根 希望 能 把 他 的 参与 继续 保 
窗 ， 因 此 小 心 避免 向 这 群 人 提 及 这 位 伟人 。 六 | 

1902 年 9 月 下 旬 ， 特 斯 拉 和 摩根 合计 制定 了 一 个 通过 创建 新 公司 募集 资本 的 
计划 。 摩 根 在 这 里 是 真 的 在 帮助 特 斯 拉 ， 因 为 投资 银行 家 的 本 业 就 是 组 建 公司 和 
发 行 证 券 。 特 斯 拉 新 公司 的 总 资本 是 1000 万 美元 ， 将 发 行 500 万 美元 债券 、250 
万 美元 优先 股 以 及 250 万 美元 普通 股 。 为 获取 建立 制造 特 斯 拉 所 发 明 产 品 C 可 能 
是 指 接收 器 ) 的 新 工厂 所 需 的 运营 资本 ，50% 的 债券 和 股票 将 开放 出 售 给 外 部 投 
资 者 。 另 外 40% 的 债券 和 股票 会 给 特 斯 拉 和 他 在 尼 古 拉 ' 特 斯 拉 公 司 的 旧 同 事 ， 
因为 该 公司 “已 为 完善 发 明 产 生 过 巨额 费用 ”。 对 于 自己 的 部 分 , 特 斯 拉 打 算 卖 掉 
一 些 债券 以 偿还 预 借 摩根 的 150 000 美元 ， 但 他 还 有 意 将 自己 收益 的 四 分 之 一 给 
一 位 同事 (很 可 能 是 洛 温 斯 坦 ),“ 因 为 我 相信 他 的 能 力 和 正直 ， 也 因为 他 将 与 我 
齐心 协力 ， 一道 在 这 次 事 关 我 们 荣誉 的 事业 中 去 赢 取 最 大 可 能 的 成 功 ”"。 剩 下 的 
10% 新 债券 和 股票 没有 公开 发 行 ， 但 摩根 认为 他 因 特 斯 拉 转 让 给 他 的 专利 而 
这 些 剩 下 证 券 的 三 分 之 一 。 就 像 在 其 他 股票 发 行 上 所 做 的 一 样 ，J. P. 摩根 公司 这 
次 可 能 也 是 通过 从 卖 给 外 部 投资 者 的 债券 和 股票 所 得 中 提成 来 赚钱 的 。 记 1 
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有 了 这 个 计划 在 手 ， 特 斯 拉 继 续 努 力 从 纽约 社会 精英 那里 获取 资金 。 特 斯 拉 
以 每 股 175 美元 的 价格 试图 向 几 位 知名 的 女性 兜售 自己 的 股票 ,其 中 包括 玛丽 梅 
普 斯 道奇、E.F. 温 格 洛 夫人 (E.F. Winslow) 以 及 玩具 商店 巨头 上 A. O. ji Y 
的 妻子 卡 罗 琳 ' 克 劳 森 | WR Lye (Caroline Clausen Schwarz )。 但 不 幸 的 是 ， 特 斯 
拉 在 这 些 精英 当中 找 不 到 很 多 购买 者 ， 他 们 大 多 数 人 认为 投资 特 斯 拉 的 企业 是 一 
个 冒险 的 提议 。 特 斯 拉 人 慎 盘 地 说 :“ 我 厌倦 了 跟 这 些 情 弱 的 人 讲话 ,我 要 他 们 投资 
五 千 美元 他 们 都 害怕 ， 要 他 们 投资 五 万 美元 他 们 肚子 都 吓 痛 了 。” 呈 

特 斯 拉 无 法 吸引 到 投资 者 ， 但 已 决定 要 在 沃 登 克 里 弗 继 续 于 下去。 他 通过 出 
售 个 人 财产 筹集 了 33 000 美元 ， 从 沃 登 元 里 弗 邻 镇 杰斐逊 港 的 一 个 银行 借 了 另外 
10 000 美元 。 他 还 零星 地 从 人 铭 夫 那里 累计 借 了 数 干 美元 。 不 管 怎 样 ， 特 斯 拉 的 从 
南越 积 越 多 一 一 他 欠 威 斯 汀 蚂 斯 30 000 美元 的 设备 款 ， 他 从 电话 公司 拉 了 一 条 专 
线 到 实验 室 也 还 没有 付款 ， 而 詹姆斯 . 沃 登 也 在 起 诉 他 不 缴纳 物业 税 。 特 斯 拉 担 
心 他 陷 人 财务 困境 的 消息 会 吓 跑 潜在 投资 者 ， 于 是 告诉 舍 夫 要 远离 记者 。 吕 1 

特 斯 拉 一 方面 希望 能 通过 销售 虚幻 的 股票 来 筹集 资金 ， 男 一 方面 也 指责 了 摩 
根 带 来 的 问题 。 特 斯 拉 觉 得 摩根 的 各 种 商业 冒险 总 的 来 说 造成 了 华尔街 的 动荡 和 
通货 膨胀 。1902 年 秋 ， 在 全 国 煤 矿 罢工 的 情况 下 ， 股 票 市 场 动荡 不 安 ， 这 促使 摩 
根 联合 其 他 银行 家 创建 了 一 个 5000 万 美元 的 基金 , 以 便 在 紧急 情况 下 对 市 场 提供 
支持 。1903 年 4 月 , 圣保罗 的 联邦 上 诉 法 院 裁定 摩根 的 北方 证 券 公司 是 非法 组 合 ， 
这 一 公告 几乎 在 纽约 证 券 交 易 所 造成 了 恐慌 。 在 这 场 华尔街 危机 之 后 的 一 周 ， 特 
斯 拉 写 信 抱 息 说 :“ 摩 根 先生 ,你 在 商业 界 掀起 了 巨 浪 ， 也 波及 到 了 我 的 小 船 。 价 
格 因而 被 普遍 抬 高 到 先前 的 两 倍 甚至 可 能 是 三 倍 ， 而 后 来 又 跌 得 很 颂 ， 这 主要 都 
是 你 所 激发 的 活动 的 结果 。” Pel 

但 不 管 怎样 , 特 斯 拉 还 是 希望 这 位 伟人 能 拉 他 一 把 。 他 在 1903 年 7 月 初 向 摩 
根 承 认 说 :“ 我 陷 人 了 可 怕 的 财务 困境 。 但 是 如 果 我 能 完成 这 项 工作 , 我 就 能 很 容 
易 地 证 明 经 由 我 的 无 线 系统 ， 能 把 任意 数量 的 电力 在 任何 期 望 的 距离 上 高 效 经 济 
地 传输 。 在 我 长 岛 的 振荡 器 发 送 的 300 马力 的 电量 当中 ，275 或 者 可 能 还 要 多 一 
点 的 马力 能 在 远 至 澳大利亚 的 距离 上 恢复 出 来 。 特 斯 拉 知道 通过 大 地 从 纽约 向 澳 
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大 利 亚 传输 电力 听 起 来 不 可 思议 ， 于 是 他 向 摩根 保证 ， 这 是 一 场 值 得 下 赌注 的 财 
博 , 因为 这 项 突破 将 改变 世界 ， 而 特 斯 拉 拥 有 这 个 发 明 的 完全 控制 权 :“ 如 果 我 以 
前 这 样 告诉 你 ， 你 会 把 我 赶 出 你 的 办 公 室 。 而 现在 ， 摩 根 先生 ， 你 看 到 了 我 在 为 
什么 而 工作 。 这 是 一 场 伟大 的 工业 革命 。 就 像 我 一 直 跟 你 保证 的 一 样 ， 这 是 一 件 
值得 你 关注 的 事 。 这 件 事 是 绝对 的 、 姐 庸 置疑 的 。 我 的 专利 能 保证 我 的 垄断 地 位 。 
你 会 帮助 我 ， 还 是 眼看 着 我 几乎 就 要 完成 的 伟业 天 折 ? ” PT 

尽管 摩根 正 忙 着 重组 国际 商船 托拉斯 ( 它 也 已 陷入 政治 和 财务 困境 ), 但 他 还 
是 同意 会 见 特 斯 拉 。 然 而 ， 在 这 次 会 见 之 后 ， 摩 根 决定 不 再 支持 特 斯 拉 。1903 年 
7 月 17 日 ， 他 给 特 斯 拉 写 了 一 个 简短 的 便条 :“ 我 已 收 到 了 你 本 月 16 日 的 信 ， 而 
作为 答复 ， 我 想 说 ， 我 在 目前 不 打算 再 做 任何 进一步 的 处 置 。 P" 

慎 怨 的 特 斯 拉 通 过 打开 沃 登 克 里 弗 的 电力 放出 内 电 来 表达 他 的 失望 。 正 媒 纽 
约 太 阳 报 》 报 道 的 ， 特 斯 拉 的 邻居 目睹 了 “从 高 塔 上 放出 的 …… 各 种 各 样 的 内 
Bees 时 之 间 空 中 充满 着 炫目 的 电 条 纹 , 鬼使神差 地 射 和 人 黑暗 当中 ”。 当 被 问 及 
对 这 些 内 光 的 解释 时 ， 特 斯 拉 回 答 说 :“ 的 确 ， 其 中 有 些 与 无 线 电报 有 关 。 WR 
当地 人 “ 醒 着 而 不 是 睡 着 了 , 在 其 他 时 候 一 定 看 到 过 更 为 奇怪 的 东西 。 总 有 一 天 ， 
但 不 是 现在 ， 我 一 定 会 宣布 一 个 过 去 从 未 想到 过 的 东西 ”"。 中 ] 





























无 线 投机 泡沫 
那么 为 什么 摩根 在 1903 年 决定 停止 支持 特 斯 拉 呢 ? 如 果 摩 根 再 多 给 这 位 魔 
法 师 大 概 100 000 美元 (也 就 是 一 幅 早期 大 师 的 油画 的 价格 )， 特 斯 拉 就 能 完成 对 
其 想法 的 测试 ， 而 他 转让 给 摩根 的 专利 也 可 能 会 变 得 非常 有 价值 。 巴 摩根 也 可 以 
把 这 些 专利 出 售 或 许可 给 能 把 这 项 技术 商业 化 的 人 而 获 利 。 
摩根 拒绝 继续 支持 特 斯 拉 的 原因 其 实 并 不 复杂 。 他 已 经 在 这 个 项 目 中 古人 了 
150 000 美元 ， 并 且 特 斯 拉 在 1900 年 末 承 诺 说 是 在 六 至 八 个 月 内 就 能 完成 跨 大 西 
洋 传输 而 在 一 年 以 后 完成 跨 太 平 洋 传 输 。 现 在 两 年 半 的 时 间 过 去 了 ， 马 可 尼 已 完 
成 跨 大 西洋 传输 ， 而 特 斯 拉 还 没有 提供 关于 其 系统 的 任何 证 明 。 摩 根 很 容易 得 出 
结论 ， 不 值得 再 在 特 斯 拉 身 上 冒险 。 
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对 摩根 决定 不 再 支持 特 斯 拉 的 常见 解释 是 ， 摩 根 担心 特 斯 拉 没 打算 从 无 线 电 
力 中 赚钱 而 是 想 把 电力 白白 送出 。 可 能 这 个 故事 最 丰富 多 彩 的 版 本 是 来 自 一 个 进 
行 超 心 理学 研究 的 发 明 家 和 医师 安 德 瑞 克 ' FEMA TSE (Andrija Puharich ); “现在 ， 
我 总 是 得 到 这 种 二 手 资料 ; 你 在 书 报 中 找 不 到 ， 但 尼 古 拉 ' 特 斯 拉 正 式 传记 的 作 
者 杰克 “' 奥尼尔 告诉 了 我 这 个 信息 。 他 说 ， 伯 纳 德 . 巴 鲁 克 ( Bernard Baruch ) 告 
诉 械 P 摩根 :“ 看 ,这 个 家 伏 是 疯 了 。 他 现在 做 的 是 ， 他 想 给 所 有 人 免费 电力 ， 而 
我 们 也 不 能 从 中 收费 。 支 持 这 个 家 伙 ， 我 们 就 只 能 破产 。 就 这 样 突然 一 夜 之 间 ， 
特 斯 拉 所 获得 的 支持 被 斩 断 了 ， 他 的 工作 也 永远 无 法 完成 。 外 然而 正如 我 们 所 
见 ， 特 斯 拉 在 给 摩根 的 信里 强调 了 他 将 如 何 把 沃 登 克 里 弗 站 用 于 通信 ， 以 及 他 意 
图 通过 制造 和 销售 接收 器 来 赚钱 。 尽 管 特 斯 拉 对 电力 传输 的 前 景 感到 兴奋 ， 但 他 
的 信 揭 示 出 他 知道 把 那个 想法 兜售 给 摩根 会 更 难 。 
相反 , 对 于 摩根 收回 支持 的 更 为 现实 的 解释 来 自 特 斯 拉 自 己 。 在 1916 年 为 其 
无 线 工 作 作证 时 ,， 特 斯 拉 回 忆 说 ， 他 曾 “ 激 起 了 一 位 伟人 的 兴趣 ”,， 并 且 他 也 已 开 
始 “ 为 一 项 非常 伟大 的 事业 ”做 准备 。 然 而 在 最 后 一 刻 ， 这 位 赞助 人 退出 了 ， 他 
担心 无 线 行业 已 进入 了 一 个 “证 券 赌博 的 阶段 ”或 者 说 投机 阶段 。 因 此 ， 这 位 伟 
告诉 特 斯 拉 他 “不 想 再 冒险 参与 了 ”。 正 如 我 们 所 见 ， 特 斯 拉 称 摩根 为 伟人 , 是 
为 了 隐瞒 摩根 的 参与 。 呈 
事实 上 , 在 20 世纪 的 头 十 年 确 有 一 个 围绕 无 线 的 投机 泡沫 。 随 着 对 马 可 尼 演 
示 的 让 人 感到 大 有 前 途 的 报道 在 1900 年 和 1901 年 传播 开 来 , 声名 狼藉 的 发 起 人 ， 
如 G. P. 格林 (G. P. Gehring ) 和 兰 斯 洛 特 . E. URGE (Lancelot E. Pike )， 就 从 忽 售 
可 疑 的 矿业 股票 转向 了 出 卖 新 无 线 公司 的 股票 。 格 林 在 19 世纪 80 年 代购 买 了 阿 
SEM + 多 贝尔 (Amos Dolbear ) 的 电话 专利 权 以 创建 美国 无 线 电 报 和 电话 公司 ， 
而 派克 则 承诺 通过 购买 美国 无 线 众 多 子 公 司 之 一 的 股票 就 能 赚 快 钱 。 为 使 其 计划 
具有 可 信和 度 ， 派克 在 曼哈顿 美国 钢铁 公司 总 部 所 在 的 同一 栋 建 筑 里 租 了 一 间 精 心 
装饰 的 办 公 室 , 并 且 任 何 有 疑问 的 投资 者 还 可 以 在 那里 看 到 运作 中 的 多 贝尔 设备 。 
尽管 派克 许诺 在 纽约 和 费城 之 间 建 立 无 线 服务 ， 但 他 根本 没 打算 这 样 做 ， 而 是 带 
着 投资 者 的 钱 潜逃 了 。 挛 ， 
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派克 之 类 的 恶 行 只 是 无 线 狂 热 中 的 首 轮 诈骗 ， 而 更 令 特 斯 拉 担 忧 的 一 定 是 转 
LEE + 德 弗 雷 斯 特 的 发 明 而 建立 的 公司 。 德 弗 雷 斯 特 是 阿拉 巴 马 州 一 位 公理 会 牧 
师 的 儿子 ， 长 大 后 决心 要 改变 其 下 层 背 景 。 遵 循 家 族 传统 ， 他 进入 了 耶鲁 大 学 。 
在 那里 学 习 物理 时 ， 德 弗 雷 斯 特 读 过 特 斯 拉 的 传记 ， 并 梦想 成 为 特 斯 拉 的 助手 。 
在 一 位 同学 欧 内 斯 特 . K. 亚当 斯 (爱德华. 迪 安 ' 亚当 斯 的 儿子 ) 的 帮助 下 ， 德 
弗 雷 斯 特 在 1896 年 得 到 了 特 斯 拉 的 面试 机 会 , 但 特 斯 拉 拒 绝 了 他 。 不 届 不 搁 的 德 
弗 雷 斯 特 于 1899 年 获得 了 博士 学 位 (他 的 论文 题目 是 《 短 赫兹 波 在 平行 导线 末端 
的 反射 ))， 并 再 次 申请 特 斯 拉 实 验 室 的 工作 。 外 
再 次 被 特 斯 拉 拒 绝 之 后 ， 德 弗 雷 斯 特 在 芝加哥 的 西部 电气 做 了 初级 电话 工程 
师 ， 并 开始 了 实验 。 由 于 马 可 尼 检 波 器 的 填充 物 需 要 不 断 通 过 轻 敲 来 重 置 ， 德 弗 
雷 斯 特 想 做 出 一 个 可 自动 重 置 的 检 波 器 。 在 芝加哥 两 位 同事 的 帮助 下 ， 德 弗 雷 斯 
特 于 1901 年 发 明了 一 个 电解 响应 器 ， 并 在 美洲 杯 帆 船 赛 期 间 去 纽约 展示 其 新 发 
明 ， 以 寻找 财务 支持 者 。 

在 被 几 个 投资 者 拒绝 之 后 ， 德 弗 雷 斯 特 于 1902 年 1 月 遇 到 了 亚伯拉罕 s. 
怀特 (Abraham S. White ), 一 位 在 房地产 和 防火 化 学 品 上 发 了 财 的 出 次 人。 怀特 
显然 是 一 个 大 骗子 , 一 位 记者 这 样 描述 他 :“ 怀 特长 着 火红 的 头发 和 胡子 , 眼睛 的 
颜色 是 中 国 蓝 。 他 脚 着 黑 漆 皮鞋 ， 头 戴 一 顶 丝 绸 帽子 ,， 身 带 揪 在 纽扣 上 的 一 枝 花 、 
一 根 漂亮 的 金 表 链 、 一 个 梨 形 珍珠 领带 针 以 及 一 枚 不 太 大 的 钻戒 。 他 自己 抽 的 (也 
随便 分 给 人 的 ) 螺旋 形 雪 茄 烟 ， 分 分 钟 值 一 厚 卷 百 元 金 券 ， 而 他 从 证 券 交 易 中 赚 
这 些 钱 ， 轻 松 冷 漠 地 就 如 同 演员 在 处 理 戏 里 的 钱 。” 哺 ， 

怀特 迅速 看 到 了 德 弗 雷 斯 特 响应 器 的 潜力 ， 并 立即 组 建 了 美国 德 弗 雷 斯 特 无 
线 电 报 公 司 。 公 司 总 资本 为 300 万 美元 ， 怀 特 担任 总 裁 而 德 弗 雷 斯 特 担任 副 总 裁 
和 科技 总 监 。 为 展示 德 弗 雷 斯 特 的 发 明 , 怀特 在 下 曼哈顿 州 街 17 号 一 栋 建筑 的 屋 
顶 建造 了 一 间 带 玻璃 墙 的 阁楼 实验 室 , 那里 离 华尔街 只 有 几 个 街区 。 跨 过 纽约 港 ， 
怀特 还 在 斯 塔 顿 岛 的 卡 斯 尔 顿 酒店 建 了 另 一 个 实验 站 。 当 着 潜在 投资 者 的 面 ， 德 
弗 雷 斯 特 在 州 街 与 斯 塔 顿 岛 之 间 发 送 和 接收 消息 ， 之 后 怀特 就 会 带 参 观 者 去 用 午 
餐 。 怀 特 一边 款 待 参观 者 ， 一 边 滔滔 不 绝地 为 参观 者 描画 出 一 幅 愿 景 : 
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沿海 边 ， 整 个 东海 岸 和 墨西哥 湾 ， 在 大 陆 ， 从 阿拉 斯 加 白雪 锯 虑 的 
山峰 到 巴拿马 ， 都 布 满 了 无 线 通信 站 。 每 一 条 靠近 美国 海岸 的 船只 都 要 








向 德 弗 雷 斯 特 公司 上 和 贡 ， 因 为 通信 站 会 为 它们 提供 电话 和 电报 服务 。 无 
线 通 信 将 跨越 大 西洋 和 太平 洋 并 取代 电缆 。 

子 公司 将 会 在 加 拿 大 、 英 国 、 欧 洲 、 非 洲 、 东 方 、 澳 大 利 亚 和 南美 
洲 成 立 。 可 以 预期 在 合理 的 时 间 内 会 有 五 十 个 这 样 的 子 公司 成 立 ， 它 们 
都 要 向 美国 母 公 司 支 付 专利 使 用 费 。 投 资 者 们 一 般 会 购买 数 百 万 美元 的 
股票 A 

话题 暖 身 之 后 ， 怀 特 会 拿 出 一 支 铅笔 …… 计 算 德 弗 雷 斯 特 公司 一 年 
能 赚 多 少 钱 。 假 设 一 年 只 有 五 十 条 船 配备 了 德 弗 雷 斯 特 的 设备 ， 每 条 船 
收 五 千 美元 ， 总 数 就 是 二 十 五 万 美元 。 从 其 他 地 方向 这 些 船 收发 消息 ， 
又 是 二 十 五 万 美元 ; 跨 大 西洋 和 跨 太 平 洋 消息 一 起 ,再 有 四 百 万 美元 。 那 
么 考虑 到 “在 各 大 洋 中 的 一 万 个 岛屿 ”一 一 无 信 通 信和 是 它们 难 oe 
再 算 多 五 十 万 美元 好 了 。 总 数 是 五 百 万 美元 还 是 “保守 来 说 ”。 






















































































投资 者 迷醉 于 这 种 前 景 ， 开 始 抢购 德 弗 雷 斯 特 的 股票 ， 而 怀特 则 继而 组 建 了 
一 家 又 一 家 子 公 司 ， 并 一 次 又 一 次 地 重组 母 公 司 ， 期 间 总 是 首先 邀请 当前 股东 购 
买 这 些 新 发 行 的 股票 从 而 扩大 他 们 的 持 股 数量 。"" 怀 特 让 德 弗 雷 斯 特 设立 实验 室 
并 把 这 些 现金 收入 的 一 部 分 花 在 实验 上 。 Zo EEIE 
1903 年 向 美国 陆军 和 海军 展示 其 设备 并 从 其 各 自 下 属 部 门 获取 合同 。 上 

然而 ,怀特 把 大 部 分 收入 预 留 给 后 续 的 推广 活动 ,包括 1903 年 2 月 的 “无 线 
汽车 ”推广 。 四 人 台 配 备 有 德 弗 雷 斯 特 发 射 器 的 这 种 车 辆 在 华尔街 巡游 ， 定 期 停 下 
来 向 路 边 的 经 纪 人 收集 股票 价格 ,然后 传送 到 经 纪 公 司 以 及 《华尔街 日 报 》 的 办 
AZ (图 152), 7! 

摩根 从 其 办 公 室 的 窗户 一 眼 撤 下 来 ， 不 可 能 看 不 到 德 弗 雷 斯 特 无 线 汽车 所 造 
成 的 这 一 幕 。 同 样 ， 他 的 员工 也 无 疑 会 让 他 知道 在 投资 者 当中 来 来 去 去 的 各 种 投 
机 热 漳 。 对 摩根 来 说 ， 这 些 热潮 是 烦人 的 ， 它 们 向 公众 和 政府 揭示 了 华尔街 风险 
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的 一 面 。 这 种 热潮 之 所 以 成 为 问题 ， 不 只 是 因为 像 派 元 和 怀特 这 样 的 发 起 人 募集 
了 超过 所 需 的 资本 但 又 没有 投资 于 发 展 公司 的 业务 ， 还 因为 当 溢 价 购买 的 股票 在 
市 场 上 不 可 避免 地 下 跌 时 ， 持 股 者 要 冒 着 失去 一 切 的 危险 。 在 罗斯 福 政 府 打击 摩 
根 的 北方 证 券 公司 以 及 尚 不 稳固 的 国际 商船 公司 收 到 一 片 抱怨 声 的 情况 下 ，1903 
年 7 月 的 摩根 很 难 有 心情 再 进一步 参与 特 斯 拉 的 无 线 冒险 。 摩 根 根 本 不 能 承受 与 
新 兴 无 线 行业 的 这 些 可 疑 活动 有 关 的 风险 。 鉴 于 怀特 在 德 弗 雷 斯 特 无 线 公 司 的 所 
作 所 为 ， 我们 不 应 尺 讶 于 摩根 不 想 “ 冒 险 ” 参 与 特 斯 拉 的 事 。 


























图 15.2. 1903 年 运作 于 纽约 金融 区 的 德 弗 雷 斯 特 无 线 汽车 
图 片 来 源 :“A Perambulating Wireless Telegraph Plant,” Electrical World and Engineer, 28 Feb. 1903, p. 374. 
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那么 摩根 撤回 对 特 斯 拉 的 支持 ， 不 一 定 是 因为 他 不 相信 特 斯 拉 ， 而 是 因为 他 
厌烦 了 无 线 行业 的 投机 。 如 此 说 来 ， 在 特 斯 拉 无 线 工作 的 关键 时 刻 发 生 在 他 身上 
的 事 ， 其 实 是 他 被 该 行业 其 他 企业 家 的 可 疑 行 为 连累 了 。 可 以 肯定 的 是 ， 特 斯 拉 
在 沃 登 克 里 弗 的 工作 当中 可 能 存在 技术 问题 ( 稍 后 讨论 ), 但 他 从 未 有 机 会 完全 解 
决 这 些 问题 ， 因 为 像 派 区 和 怀特 这 些 奸诈 之 徒 的 行为 已 断绝 了 他 所 需 的 资本 。 


争取 资金 


尽管 摩根 不 愿意 再 把 自己 的 钱 投 到 特 斯 拉 的 企业 中 ,但 他 不 反对 其 他 人 在 沃 
登 克 里 弗 投资 ， 只 要 他 们 能 投入 新 资金 而 他 能 在 新 公司 发 行 的 股票 中 得 到 他 认为 
合理 的 部 分 。 色 因此 ， 特 斯 拉 用 了 接 下 来 的 两 年 时 间 来 培育 其 他 投资 者 ， 并 寻找 
募集 资金 的 新 方法 以 完成 沃 登 克 里 弗 的 工作 。 

在 争取 资金 方面 ， 特 斯 拉 处 于 一 个 困难 的 境地 ， 因 为 现在 主流 的 公共 意见 是 
反对 他 的 。 在 过 去 的 15 年 里 ， 特 斯 拉 在 大 众 媒体 中 被 视 为 伟大 的 电 魔法 师 。 职 ， 
工程 师 和 科学 家 经 常 声讨 他 在 小 报 中 的 声明 并 批评 他 的 想法 ， 但 他 们 的 观点 似乎 
并 没有 影响 特 斯 拉 的 声望 。 而 现在 ， 媒体 和 科学 界 都 一 臻 反对 他 。 正 如 后 来 加 入 
通用 电气 的 一 位 工程 师 劳 伦 斯 .* 霍金 斯 在 1903 年 所 写 的 :“ 十 年 前 ， 如 果 在 这 个 
国家 做 一 个 民意 调查 ， 问 谁 是 最 有 前 途 的 电气 技师 ， 答 案 无 疑 会 是 “ 尼 古 拉 ' 特 
WA o 而 如 今 , 他 的 名 字 至 多 只 会 引起 人 们 感叹 : 可 惜 如 此 大 好 前 途 况 未 能 实现 。 
十 年 间 , 科学 媒体 的 态度 从 欣赏 期 望 转 到 善意 的 玩笑 , FRAR ASINU” E 
金 斯 继而 挑战 特 斯 拉 发 明了 交流 电动 机 的 声称 ， 列 出 了 每 一 个 特 斯 拉 在 19 世纪 
90 年 代 所 做 的 而 又 未 完成 的 预言 ， 并 对 他 1901 年 在 《世纪 杂志 》 上 的 文章 提出 
了 激烈 的 批评 。 在 霍金 斯 看 来 , 特 斯 拉 的 衰落 最 终 是 由 他 的 宣传 弊病 造成 的 :“ 即 
使 是 他 早期 工作 ……' 的 辉煌 ， 即 使 是 其 强势 朋友 的 不 懈 努 力 一 一 在 商业 利益 驱使 
下 放大 和 抬升 其 专利 发 明 的 价值 ， 也 不 能 保证 他 作为 一 个 科学 家 所 和 蔡 昔 挣 得 的 声 
誉 免 遭 败坏 。 他 自己 过 度 的 自 夸 已 经 把 他 定 了 罪 。” 面 对 这 样 的 负面 宣传 , 特 斯 拉 
知道 他 不 得 不 采取 强烈 的 措施 来 恢复 自己 的 信誉 。 特 斯 拉 向 摩根 承认 说 :“ 我 的 敌 
人 已 经 成 功 地 把 我 树立 成 诗人 和 梦想 家 ， 因 此 及 时 推出 某 些 商 业 化 的 东西 对 我 来 
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说 是 绝对 必要 的 。”5 

特 斯 拉 的 第 一 个 举措 是 试图 通过 开发 其 他 发 明 来 募集 资金 。1903 年 夏 ， 他 组 
建 了 特 斯 拉 电 气 制 造 公 司 ， 以 生产 科学 实验 室 用 的 和 为 和 射线 管 供 电 的 小 型 特 斯 
拉线 圈 。 公 司 资本 预计 为 500 万 美元 ， 但 特 斯 拉 发 现 很 难 吸 引 到 投资 者 ， 因 此 这 
个 企业 也 就 被 搁置 了 。 特 斯 拉 仍旧 希望 能 从 这 项 发 明 中 赚钱 , 他 在 1905 年 试图 与 
布鲁克 林 的 电气 仪器 制造 商 皮 尔 斯 公司 合作 生产 低 于 50 美元 的 线圈 。 这 个 计划 失 
败 后 ， 特 斯 拉 又 设计 了 一 个 小 的 “ 具 氧 管 "， 一 个 采用 具 氧 杀菌 的 可 用 于 清洁 房间 
的 便携 式 臭氧 发 生 器 。 此 外 , 他 还 开始 研制 一 种 新 型 的 汽轮机 ( 参见 第 十 六 章 ), P? 

由 于 用 这 些 发 明 来 产生 现金 流 尚 需 时 日 ， 而 特 斯 拉 认 为 他 的 名 声 在 其 祖国 还 
管用 ， 他 就 试图 通过 从 塞尔维亚 的 一 间 银 行 借贷 来 寻求 短期 融资 。 然 而 ， 特 斯 拉 
的 专利 诉讼 牵涉 到 美国 “ 雄 独资 本 家 ”的 消息 让 塞尔维亚 银行 家 们 却步 了 ， 他 们 
JEH TRR WAS BWER o 曼 迪 克 在 把 这 个 坏 消 息 告知 特 斯 拉 时 写 道 : 
“亲爱 的 尼 古 拉 ! NEUE; 感谢 上 帝 ， 你 还 年 轻 ; 你 不 用 向 任何 人 低头 ， 也 不 用 
RIER.” D 

特 斯 拉 对 塞尔维亚 的 银行 家 不 再 抱 希 望 ， 他 再 次 找到 了 曾 借 给 他 钱 开 发 无 线 
照明 的 约翰 雅 各 布 . 阿 斯 特 。 然 而 ， 阿 斯 特 仍 然 恼 怒 于 特 斯 拉 把 他 借 的 钱 没有 
花 在 照明 上 而 是 花 在 了 科罗拉多 斯 普 林 斯 的 研究 上 ， 他 在 1903 年 10 月 表示 拒绝 
并 回信 说 :“ 视 你 能 有 多 好 运 就 有 多 好 运 ， 但 我 不 想 参与 你 的 公司 。” 久 1 

特 斯 拉 接 下 来 想 发 展 与 金融 家 托马斯 + M e Ju. (Thomas Fortune Ryan ) 
的 关系 ， 瑞 恩 被 视 为 华尔街 “最 干练 、 温 和 和 安静 的 人 ”。 瑞 恩 出 生 于 弗吉尼亚 乡 
下 ， 曾 投资 于 纽约 的 快速 交通 公司 和 弗吉尼亚 的 烟草 公司 。1898 年 ， 瑞 恩 把 他 的 
烟草 生意 与 詹姆斯 . B. 杜 克 (James B. Duke) 的 美国 烟草 合并 而 组 建 了 烟草 托 拉 
斯 。 特 斯 拉 请 瑞 恩 在 沃 登 克 里 弗 投 资 100 000 美元 ， 和 希望 这 个 数量 “足够 帮助 达 
成 第 一 个 商业 结果 ”， 并 将 “为 其 他 更 大 成 功 铺 平 道路 ”。 瑞 恩 尽 管 感 兴趣 ,但 最 
终 选 择 不 投资 。 特 斯 拉 1903 年 11 月 向 舍 夫 表示 说 :“ 今 天 太 多 失望 了 1 我 想 知 道 
这 还 将 持续 多 久 。” US 


但 特 斯 拉 没 有 被 瑞 恩 的 拒绝 是 倒 ， 他 循 着 从 尼亚加拉 无 线 传输 电力 的 想法 ， 
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找到 了 老 的 生意 伙伴 威廉 : 伯 奇 * 兰 金 。 兰 金 曾 与 亚当 斯 一 道 在 瀑布 的 美国 一 侧 
建立 了 尼亚加拉 电力 站 , 不 过 他 在 1892 年 又 成 立 了 另 一 家 公司 加 拿 大 尼亚加拉 电 
力 以 开发 利用 加 拿 大 马蹄 瀑布 。 在 与 加 拿 大 政府 多 年 争论 之 后 ， 兰 金 终于 在 1901 
年 为 一 个 20 000 马力 的 水 力 发 电站 破土 动工 ， 这 个 电站 于 1905 年 初 开始 提供 电 
力 。 然 而 当地 市 场 消化 不 了 这 么 多 额外 的 电力 ， 兰 金 和 特 斯 拉 开 始 讨论 建立 最 多 
传输 10000 马力 电力 的 无 线 站 以 帮助 加 拿 大 尼亚加拉 电力 公司 把 电力 送 达 新 客户 
的 可 能 性 。 特 斯 拉 认 为 这 个 新 站 将 会 “为 整个 世界 带 来 巨大 便利 ”， 因 为 其 电力 可 
用 于 运行 时 钟 和 证 券 报 价 机 ， 而 每 种 设备 仅 需 消耗 十 分 之 一 马力 的 电量 。 特 斯 拉 
估计 一 个 商业 规模 的 站 将 耗资 200 万 美元 , 他 请 摩根 投资 50 万 美元 。 不 过 , RiT 
不 清楚 特 斯 拉 和 兰 金 当 时 打算 如 何 为 该 站 获取 剩 下 的 资金 。59 

在 这 种 寻求 资金 的 绝望 当中 , 特 斯 拉 受 到 了 朋友 里 士 满 ' 霍 布 森 来 访 的 鼓舞 。 
霍 布 森 已 从 海军 辞职 并 打算 竞选 国会 议员 , 他 1903 年 的 大 部 分 时 间 都 在 全 国 巡 回 
演讲 。 霍 布 森 意 识 到 可 信 的 候选 人 必须 是 已 婚 男 人 ， 于 是 开始 向 纽约 塔 克 西 多 由 
克 的 格 丽 泽 尔 达 ' HK ( Grizelda Hull ) 求爱 。 霍 布 森 向 赫 尔 小 姐 求爱 的 过 程 充满 
风雨 : 一 方面 她 把 霍 布 森 当 作 一 个 伟大 的 战争 英雄 来 崇拜 ， 不 过 另 一 方面 ， 她 认 
为 他 是 一 个 不 真诚 的 社交 蝴蝶 。57 在 1903 年 一 次 圣诞 访问 中 见 过 赫 尔 小 姐 之 后 ， 
震 布 森 的 感情 有 些 挣 扎 ， 因 此 他 就 去 拜访 老 朋 友 ; 正如 他 告诉 赫 尔 小 姐 的 : 




































































我 去 看 亲爱 的 特 斯 拉 时 ， 暮 色 已 伴 着 乡 悉 降 临 。 他 跟从 前 一 样 吻 了 
我 的 脸颊 ， 当 我 昨 晚 一 点 钟离 开 他 时 ， 我 感觉 已 经 准备 好 迎接 新 的 一 年 
以 及 未 来 的 年 头 。 当 有 一 次 我 提 及 他 正 与 之 抗争 的 大 而 困难 的 阻碍 时 ， 
他 说 :“ 霍 布 森 ,我 希望 它们 能 再 大 一 千 倍 ， 我 只 怕 这 个 世界 上 没有 我 需 
要 和 渴望 遇 到 的 那么 大 的 阻碍 。 

这 简直 让 我 感到 自居 。 你 再 也 不 会 听 我 提 到 “阻碍 ”二 字 ， 除 非 是 
在 认为 无 法 克服 和 对 之 表示 茂 视 时 。 

现在 再 见 了 , 格 丽 泽 尔 达 ( 你 会 不 让 我 叫 你 格 丽 泽 尔 达 吗 ? )， 我 要 
离 岸 起 航 了 。 地 平 线 处 满 是 雾气 ， 我 看 不 到 远方 的 陆地 。 但 我 的 灵魂 已 
更 为 坚强 …… 我 和 你 ， 也 和 特 斯 拉 ， 一 直 在 一 起 。 
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特 斯 拉 也 因 霍 布 森 的 来 访 而 变 得 更 为 坚强 
(图 15.3). 1904 年 初 ， 特 斯 拉 精 心 制 作 了 一 个 开 
业 说 明 书 ， 宣 布 说 :“ 我 会 作为 咨询 电气 技师 和 工 
程 师 提供 与 我 发 明 的 商业 引入 有 关 的 全 方位 的 专 
业 服 务 。” 特 斯 拉 向 摩根 鼓吹 说 ， 做 一 个 咨询 工程 
师 , 能 很 容易 一 年 赚 50 000 美元。 开业 说 明 书包 含 
了 特 斯 拉 专 利 的 列表 、 其 演讲 和 文章 的 摘 述 ,以 及 
一 张 沃 登 克 里 弗 的 照片 (图 15.4 )。 开 业 说 明 书 印 
在 牛皮 纸 上 ， 装 在 以 带 有 “NT” 缩写 的 大 的 红色 
晴 圭 密封 的 信封 里 ,《 电 气 世界 》 视 之 为 “_ 份 只 图 153 1904 年 的 特 斯 
有 创新 天 才 才 能 发 出 的 宣言 "。 特 斯 拉 对 舍 夫 承 图 片 来 源 
认 ,，“ 把 这 个 做 出 来 实在 是 不 容易 ”， 但 他 希望 能 。 eeeom 
以 之 吸引 新 投资 者 。 特 斯 拉 让 罗伯特 和 凯瑟琳 - 约翰逊 给 他 “一 份 像 约翰 逊 夫妇 
这 样 有 名 和 有 影响 力 而 又 渴望 进入 上 层 社会 的 人 员 和 名单 ", 以 便 他 能 把 开业 说 明 书 
发 给 他 们 。 尽 管 这 份 宣言 十 分 辉煌 ， 但 特 斯 拉 想 必 已 经 泪 责 许 入 ， 因 为 他 在 给 约 
草 进 的 便条 中 署名 为 “破产 的 尼 十 拉 ”。 9 

但 特 斯 拉 仍然 奋力 前 行 。 为 了 支持 开业 说 明 书 ， 他 做 了 几 个 报纸 采访 并 发 表 
了 一 份 对 科罗拉多 斯 普 林 斯 工 作 的 描述 。 让 伟人 非常 剑 恼 的 是 ， 特 斯 拉 在 这 个 故 
事 里 公开 承认 是 摩根 在 支持 他 。 他 还 宣布 了 与 加 拿 大 尼亚加拉 电力 公司 一 道 做 出 
的 分 送 电力 的 计划 。 特 斯 拉 一 直 热衷 于 无 线 电力 和 消息 的 潜力 ， 他 在 结束 时 宣告 
说 :“ 当 第 一 个 站 开始 启用 , 并 展示 出 电报 消息 能 如 同 思想 一 样 被 私密 和 无 干扰 地 
传输 到 任意 距离 ， 人 类 语音 包括 语调 和 变化 能 在 地 球 的 任何 他 处 被 忠实 地 瞬间 重 
现 ， 瀑 布 的 能 量 能 被 用 于 在 任何 地 方 一 海上 、 陆 上 或 高 空 一 提供 照明 、 加 热 
和 动力 , 那 时 人 类 就 会 像 一 个 被 棍子 搅动 的 蚊 群 : FM, 多么 令 人 兴奋 之 物 1” 1 
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图 15.4” 特 斯 拉 开 业 说 明 书 首页 ，1904 年 2 月 
图 片 来 源 : “A Striking Tesla Manifesto," Electrical World 43:256 (6 Feb. 1904) in TC 16:159. 
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然而 ， 这 些 宣告 没有 激 起 投资 者 的 兴趣 。1904 年 春 ， 特 斯 拉 会 见 了 通用 电气 
的 总 裁 查尔斯 * A. 科 芬 及 其 同事 ， 并 评论 说 :“ 如 果 他 们 拒绝 ， 那 是 因为 他 们 在 
打上 师 。” 几 周 后 ， 特 斯 拉 游 说 了 约翰 391808 - 巴 恩 斯 (John Sanford Barnes ), 57 
一 位 华尔街 金融 家 及 圣保罗 和 太平 洋 铁路 的 总 裁 。 巴 恩 斯 毕业 于 安 纳 波 利 斯 的 海 
军 学 院 ， 曾 作为 一 名 海军 军官 在 内 战 期 间 服 役 ， 并 写 过 一 本 鱼雷 和 潜艇 战 的 书 。[ 上 加 
鉴于 巴 恩 斯 对 海军 技术 的 兴趣 ， 特 斯 拉 可 能 是 在 研制 无 线 控 制 船 时 见 过 这 位 潜在 
投资 者 的 。 为 吸引 巴 恩 斯 ， 特 斯 拉 让 专利 律师 帕克 佩 奇 准备 了 一 份 对 其 无 线 专 
利 的 法 律 分 析 ， 其 中 强调 了 其 专利 提供 了 对 无 线 技 术 的 广泛 控制 ， 并 且 最 少 价值 
500 万 美元 。 尽 管 有 这 份 专利 分 析 ， 巴 恩 斯 还 是 拒绝 了 投资 沃 登 克 里 弗 的 机 会 。 
特 斯 拉 异 怒 地 跟 舍 夫 说 :“ 我 发 看 ,如果 这 次 我 能 走出 难关 ,以 后 要 是 有 人 不 带 钱 
就 来 找 我 ， 免 谈 ! ”外 

1905 年 下 来 , 特 斯 拉 继续 为 沃 登 到 里 弗 寻 找 主 要 投资 者 , 包括 曾 在 1901 年 参 
与 侵袭 摩根 北 太 平 洋 公 司 的 银行 家 雅 各 布 R (Jacob Schiff), 中 可 以 肯定 的 是 ， 
特 斯 拉 接 触 的 这 些 人 在 财务 上 都 有 办 法 支持 他 ， 但 他 们 为 什么 要 拒绝 他 呢 ? 

是 特 斯 拉 与 摩根 原始 交易 的 结构 把 自己 变 得 危机 重重 。( 回想 一 下 , 是 特 斯 拉 
而 不 是 摩根 起 草 了 最 初 的 协议 。) 作为 对 150 000 美元 的 回报 ， 特 斯 拉 把 其 无 线 专 
利 权 的 51% 转 让 给 了 摩根 。 特 斯 拉 当 然 可 以 把 剩 下 49% 的 专利 权 转 让 给 新 投资 者 
并 创建 新 公司 , 但 新 公司 不 能 行使 专利 权 , 除非 摩根 同意 合作 。( 为 了 获得 歼 断 地 
位 ,专利 只 能 由 一 家 公司 而 不 是 两 家 竞争 的 公司 来 开发 。) 摩 根 一 直 向 特 斯 拉 保 证 ， 
只 要 新 投资 者 拿 出 新 资本 而 他 又 能 在 新 公司 发 行 的 股票 中 得 到 合理 的 部 分 ， 他 会 
合作 。 需 要 再 次 重申 ， 摩 根 也 不 是 不 想 看 到 特 斯 拉 的 发 明 被 开发 一 一 他 只 是 不 想 
再 投 自己 的 钱 。 然 而 对 于 新 投资 者 来 说 ， 这 看 起 来 像 一 个 糟糕 的 交易 ， 因 为 他 们 
要 承担 所 有 的 风险 ( 即 投 入 新 资本 和 发 展 公 司 ), 而 摩根 仅仅 因为 150 000 美元 的 早 
期 投资 就 能 享受 可 观 的 收益 。 投 资 者 一 定 会 想 ， 他 们 这 么 努力 就 是 为 了 摩根 赚 大 
钱 ? 洪 在 的 投资 者 一 再 问 特 斯 拉 :“ 如 果 这 是 好 事 ,那么 摩根 为 何不 帮 你 到 底 ? n0 
因此 ， 无 论 特 斯 拉 多 么 努力 诉说 无 线 电力 的 潜力 ， 他 还 是 无 法 说 服 新 投资 者 ， 建 
立 一 个 新 公司 的 长 期 回报 会 大 于 短期 风险 。 
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试图 改变 摩根 的 想法 


在 特 斯 拉 努 力 说 服 新 投资 者 加 入 沃 登 克 里 弗 事 业 的 同时 ， 他 还 不 断 地 给 摩根 
写 信 ， 或 要 求 或 奶 求 更 多 的 钱 。 特 斯 拉 有 时 自 大 有 时 插 躬 ， 他 承认 这 些 写 给 伟人 
的 信 经 常 “ 是 在 意志 消沉 痛苦 难 忍 的 情况 下 写 的 "。 史 

特 斯 拉 在 这 些 信 里 的 说 法 采用 了 不 同 的 形式 。 有 时 他 会 承诺 ， 摩 根 的 投资 会 
有 无 法 想象 的 回报 ， 正 如 他 在 1903 年 9 月 解释 的 :“ 如 果 你 能 在 这 方面 给 我 诚 的 
的 支持 ， 那 么 你 得 到 的 收入 就 会 比 洛克 菲 勒 从 油井 中 得 到 的 还 要 多 ， 从 而 你 可 以 
脾 晚 那些 遍 贫 你 的 事业 并 试图 上 位 的 宵 小 之 徒 。 摩 根 移 生 , 我 只 需要 完成 这 个 站 ， 
剩 下 的 站 就 会 水 到 洪 成 。 在 其 他 信 中 , 他 则 试图 通过 声称 无 线 发 明 将 彻底 改变 日 
常生 活 来 说 服 摩根 : 

















摩根 先生 ， 通 过 采用 我 发 现 的 某 些 原理 所 能 轻松 做 到 的 事情 ， 我 还 
从 未 尝试 过 哪怕 把 其 中 的 百 分 之 一 跟 你 说 清楚 。 如 果 你 想象 成 我 发 现 了 
哲人 石 ， 那 你 就 离 真 相 不 远 了 。 我 的 发 现 将 导致 一 场 浩大 的 革命 ， 以 至 
于 几乎 所 有 的 价值 和 人 际 关 系 都 将 被 深刻 地 [ 颠覆 Jo 这 些 新 发 展 不 会 与 
任何 特定 的 国家 而 会 与 整个 世界 有 关 ， 而 这 些 都 有 赖 于 你 的 努力 。 它 们 
所 提供 的 商业 机 会 是 无 限 的 ， 而 你 是 今天 拥有 天 才 和 力量 使 这 些 想 法 被 
普遍 采用 的 唯一 之 人 ， 那 也 正 是 我 两 年 前 开始 接近 你 的 原因 。[ 


























上 述 法 子 没有 奏效 ， 特 斯 拉 就 试图 利用 摩根 的 同情 心 。 特 斯 拉 听 说 摩根 要 会 
见 坎特伯雷 大 主教 ,就 在 1904 年 10 月 写 了 一 封 长 信和 总 结 说 :“ 摩 根 先生 , 一 年 以 
来 ， 几 乎 没有 一 个 晚上 我 的 枕头 不 是 沐浴 着 眼泪 ， 但 你 不 能 因此 就 认为 我 是 一 个 
情 弱 的 人 。 不 管 发 生 什么 ， 我 肯定 都 要 完成 我 的 任务 。 我 唯一 遗憾 的 是 ， 在 克服 
了 似乎 不 可 逾越 的 困难 ， 以 及 获取 了 我 现在 独自 拥有 的 专业 知识 一 一 如 果 它 们 被 
有 效应 用 ， 世 界 将 因此 进步 一 个 世纪 一 一 之 后 ， 我 还 必须 看 着 我 的 工作 迟 迟 不 能 
开展 下 去 。” 0 

摩根 对 于 这 段 插曲 只 是 简单 地 回 了 个 “不 ”, 而 特 斯 拉 禁 不 住 开 始 表 示 他 的 愤 
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既 。 知 道 摩 根 自视 为 一 个 虔诚 的 圣 公 会 教徒 ， 特 斯 拉 开 始 直 抒 胸 及 : 


你 就 是 像 俐 斯 麦 那 样 的 人 。 了 不 起 但 缴获 不 驯 。 我 有 意 在 上 周 写 信 
是 希望 你 最 近 |[ 与 大 主教 ] 的 交往 可 能 会 使 得 你 更 容易 接受 温和 的 影响 。 
但 你 根本 就 不 是 基督 徒 ， 你 就 是 个 狂热 的 穆斯林 。 一 旦 你 说 不 ,不 管 怎 
样 ， 就 是 不 。 

万 有 引力 可 以 是 斥 力 而 不 是 引力 ， 对 的 也 能 变 成 错 的 ,不顾 事 实 的 
种 种 考虑 ， 这 些 都 建立 在 你 野蛮 决心 的 基石 之 上 ……: 

你 让 我 一 路 挣扎 ， 被 狐 独 的 敌人 削弱 ， 因 怀疑 的 朋友 气 馆 ， 经 济 上 
耗 羡 ， 还 要 努力 克服 你 亲自 在 我 面前 堆积 起 来 的 障碍 。[3 























随 着 特 斯 拉 越 来 越 愤怒 ， 他 的 信 中 混杂 进 了 迷信 、 圣 徒 和 拯救 。 他 在 1904 年 
12 H 14 日 的 信 中 告诉 摩根 : 


由 于 很 久 以 前 养 成 的 无 视 迷 信 的 习惯 ， 我 更 喜欢 在 每 星期 五 和 每 月 
的 十 三 日 进行 重要 的 通信 ， 不 过 昨天 我 的 房子 着 火 了 ， 一 个 小 时 都 耽搁 
不 得 。 

我 知道 你 还 是 会 拒绝 。 我 以 灵魂 的 蛛 丝 攻克 华尔街 最 大 的 怪物 的 几 
率 有 几何 ! 

我 收 到 你 的 信 的 那天 正 是 我 的 守护 圣 徒 一 一 众人 当中 最 伟大 的 一 一 
圣 尼 十 拉 之 日 。 在 圣 尼 上 古 拉 与 我 之 间 有 一 个 无 声 的 协定 , 我 们 彼此 坚守 。 
他 一 度 做 得 很 好 ， 但 在 过 去 的 三 年 里 他 所 了 我 一 一 就 像 你 所 做 的 那样 。 

你 说 你 履行 了 与 我 的 合同 。 你 没有 。 

我 是 来 寻求 你 的 天 才 和 力量 ， 而 不 是 因为 钱 。 你 应 当知 道 我 这 样 做 
是 对 你 的 尊敬 ， 就 像 我 尊敬 自己 一 样 。 你 是 一 个 大 人 物 ， 但 你 的 工作 终 
是 转瞬 即 逝 ， 而 我 的 工作 是 不 朽 的。 我 带 着 有 史 以 来 最 伟大 的 发 明 到 你 


















































这 里 来 。 以 我 命名 的 创造 物 比 古往今来 的 任何 人 都 要 多 ， 连 发 明 巨 匠 阿 
基 米 德 和 伽利略 也 不 例外 。 当 今 美 国 已 有 六 十 亿美 元 投资 于 以 我 的 发 现 
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为 基础 的 企业 。 你 要 是 还 是 旧时 的 皮尔 庞 特 ， 摩 根 的 话 ， 我 可 以 从 你 这 
里 预 借 一 百 万 美元 。 
当 我 们 订立 合同 时 ， 我 提供 了 : (1) 专 利 权 ，(2) 我 作为 一 个 工程 师 和 
电气 技师 的 能 力 ， 以 及 (3) 我 的 美好 愿望 。 你 则 要 提供 : DER, (2) 你 的 
商业 能 力 ， 以 及 (3) 你 的 善意 。 我 转让 给 你 的 专利 权 即 使 在 最 差 的 情况 下 
也 值 你 十 倍 的 现金 投入 。 你 预支 了 现金 , 是 的 ,但 即使 我 们 合同 的 这 一 首 
要 条 款 也 没有 被 完全 遵守 。 最 后 一 笔 五 万 美元 的 付款 延迟 了 两 个 月 一 一 
KB oP AY FEAR 

我 认真 履行 了 第 二 项 和 第 三 项 义务 。 你 蕾 意 忽略 了 你 的 义务 。 不 只 
如 此 ， 你 还 不 相信 我 。 

只 有 一 个 办 法 ， 摩 根 先生 。 给 我 钱 来 完成 这 项 伟大 的 工作 ， 它 将 使 
世界 进步 一 个 世纪 ， 并 使 你 从 此 以 后 沾 上 荣 炊 。 否 则 帮 我 一 个 忙 ， 让 我 
f RRR, Un 



































由 于 在 过 去 几 个 月 ， 他 既 不 能 吸引 新 的 投资 者 ， 也 无 法 说 服 摩根 ， 特 斯 拉 只 
好 和 祭 出 了 最 后 的 幻象 : 他 是 所 有 时 代 最 重要 发 明 的 发 明 者 。 正如 1905 年 2 月 他 向 
摩根 宣告 的 : 





让 我 再 告诉 你 一 次 。 我 已 经 完善 了 所 有 时 代 最 伟大 的 发 明 一 一 不 用 
线 把 电能 传输 任意 距离 ， 这 个 工作 耗费 了 我 十 年 的 生命 。 这 是 被 长 期 找 
寻 的 哲人 石 。 我 需要 完成 我 构 画 的 传输 站 ， 人 类 会 因此 一 跃 而 进步 几 个 
世纪 。 

我 是 现今 地 球 上 具备 完成 这 一 奇迹 所 需 的 特定 知识 和 能 力 的 唯一 之 
人 ， 而 一 百年 之 内 可 能 都 不 会 再 出 现 另 外 一 人 。 已 经 有 太 过 漫长 而 痛 昔 
的 拖延 。 我 的 神经 不 是 铁 打 的 ， 所 有 这 些 知 识 和 能 力 都 可 能 从 世界 上 消 
失 。 帮 助 我 完成 这 项 工作 ， 或 者 移 除 我 路 上 的 障碍 。[” 




















尽管 很 慎 您 ， 特 斯 拉 从 未 放弃 摩根 终 会 支持 添 登 克 里 弗 的 事业 的 希望 。1905 
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年 夏 ， 特 斯 拉 告 诉 舍 夫 ， 他 预感 摩根 从 年 度 欧洲 之 旅 返回 后 会 联系 他 ， 不 过 这 位 
伟人 当然 没有 找 他 。 其 至 直到 1911 年 ， 特 斯 拉 还 抱 有 希望 ; 在 关于 无 线 控制 船 的 
合资 企业 而 给 小 约 输 : 海 斯 . 哈 蒙 德 写 信 时 ， 特 斯 拉 说 :“ 我 已 经 让 一 位 签名 为 
JPM. 的 先生 对 我 的 部 分 无 线 发 明 感 兴趣 , 而 我 的 朋友 阿 斯 特 正在 等 着 我 的 传输 站 
的 完成 ， 好 进入 必 会 取得 巨大 成 功 的 无 线 电 力 传输 行业 。” 吕 








地 球 是 像 个 水 气球 还 是 像 大 海 ? 

在 特 斯 拉 努 力 寻 找 新 投资 者 和 说 服 摩根 支持 他 的 过 程 中 ， 新 问题 不 断 出 现 。 
除了 杰斐逊 港 银行 要 求 偿还 贷款 ， 和 信 姆 斯 ， 沃 登 还 针对 没有 支付 的 沃 登 到 里 弗 
物业 抵押 蒜 采 取 了 法 律 行动 。 与 此 同时 ， 一 位 名 叫 克拉 克 的 沃 登 克 里 弗 雇员 起 
诉 他 拖欠 工资 。1905 年 5 月 ,在 经 过 17 年 (专利 的 常规 有 效 期 ) 之 后 ， 特 斯 拉 
的 交流 电动 机 专利 到 期 了 ; 尽管 他 早已 不 再 从 中 取得 专利 使 用 费 ， 他 可 能 还 是 
感到 有 些 遗 憾 ， 因 为 这 些 专利 曾 代表 着 他 对 社会 和 工业 的 重大 贡献 。 特 斯 拉 向 
PATRIA, “MER MATA EER JUS RECTE A PIRE S SERO PK, 马上 又 长 
pag." UU 

在 全 力 对 付 这 些 问题 时 ， 特 斯 拉 又 收 到 了 令 他 心烦 意 乱 的 消息 ， 霍 布 森 要 与 
格 丽 泽 尔 达 结 婚 。 替 布 森 写 道 :“ 你 知道 吗 , 我 亲爱 的 特 斯 拉 , 你 是 我 家 人 之 外 我 
想到 的 第 一 个 人 。 虽然 仪式 会 很 简单 , 但 我 希望 在 我 人 生 中 如 此 充满 意义 的 时 刻 ， 
能 感受 到 你 紧 紧 站 在 我 身边 。 说 真 的 ， 要 是 没有 你 在 ， 我 总 觉得 这 一 时 刻 不 够 圆 
满 。 在 我 的 内 心 深 处 ， 有 你 的 位 子 。 M 

特 斯 拉 表 面 上 为 堆 布 森 高 兴 ， 并 在 婚礼 上 担任 了 迎 宾 ， 但 内 心里 他 一 定 是 次 
感 失望 ， 因 为 结婚 意味 着 霍 布 木 选择 了 格 丽 泽 尔 达 而 非 自 己 。 尽 管 我 们 永远 无 法 
确切 知道 特 斯 拉 和 和 霍 布 森 是 否 有 吴 体 上 的 关系 ， 但 不 可 否认 他 们 有 着 非常 亲密 的 
感情 。 就 像 西 盖 带 15 年 前 离开 他 一 样 ， 特 斯 拉 一 定 感到 被 霍 布 森 抛弃 了 。 特 斯 拉 
MERRE, Æ 20 世纪 30 年 代 他 们 还 会 定期 聚 在 一 起 看 电影 并 聊 上 几 个 
wg, Ut 
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或 许 是 为 了 缓解 这 种 感情 上 的 打击 , 特 斯 拉 全 身心 地 投入 到 了 工作 当中 。1905 
年 夏季 期 间 , 他 和 售 夫 致力 于 在 放大 发 射 器 与 添 登 元 里 弗 塔 下 36 米 深井 底 的 大 地 
之 间 建 立 强大 的 电气 连接 。 这 个 接地 连接 是 整个 系统 的 关键 ， 因 为 特 斯 拉 是 从 那 
里 把 电能 注入 到 地 壳 中 ， 以 便 能 生成 驻 波 并 把 电力 广播 到 全 世界 。 

正如 我 们 所 见 ， 特 斯 拉 打算 通过 使 用 从 井 底 辐射 出 的 16 根 管子 来 抓 牢 大 地 。 
为 把 这 些 管子 向 大 地 中 推进 91 米 ， 他 设计 了 采用 压缩 空气 的 特别 的 机 器 。 然 而 ， 
这 个 机 器 出 现 了 各 种 各 样 的 问题 ， 而 特 斯 拉 与 舍 夫 之 间 的 通信 和 表明， 他们 在 努力 
做 出 可 靠 的 阀门 并 不 得 不 重新 设计 机 器 的 某 些 部 分 。 

这 些 通 信 揭 示 了 特 斯 拉 在 乐观 与 巨大 的 焦虑 之 间 来 回 播 摆 。 在 每 一 个 小 的 改 
变 中 , 特 斯 拉 都 希望 “这 次 我 们 将 得 到 非常 好 的 结果 , 并 为 伟大 的 成 功 葛 定 基础 ”。 
在 这 里 ， 我 们 看 到 了 特 斯 拉 的 一 个 熟悉 的 特质 一 一 他 能 在 最 小 片 的 证 据 中 看 出 希 
望 。 但 他 现在 表现 出 的 还 有 焦虑 ， 正 如 他 向 舍 夫 吐露 的 :“ 麻 烦 和 危险 达到 了 顶 
点 …… 沃 登 克 里 弗 的 幽灵 日 夜 困扰 着 我 …… 什 么 时 候 才 是 个 头 ? "OUS 

但 真正 的 问题 还 不 在 管子 。 真 正 的 幽灵 是 ， 当 电能 被 注入 到 大 地 中 时 ， 大 地 
实际 会 如 何 响应 ? 根据 在 科罗拉多 的 实验 ， 特 斯 拉 认 为 地 球 在 电气 上 的 行为 就 好 
像 是 它 被 充满 了 不 可 压缩 的 流体 ; 如 果 从 地 球 的 一 侧 注入 这 种 流体 ， 它 就 会 从 另 
一 侧 的 单 向 阀 中 涌 出 (图 15.5 )。 让 我 们 在 这 里 把 地 球 想象 成 一 个 装 满 水 的 气球 ; 
如 果 以 气球 的 共振 频率 从 一 侧 注 和 水， 那么 水 就 会 从 另 一 侧 的 阀 门 喷 出 。 因 此 ， 
如 果 地 球 中 充满 了 不 可 压缩 的 “电气 流体 ”, 那么 就 真有 可 能 以 最 小 的 损耗 通过 大 
地 传输 电力 ， 特 斯 拉 所 做 的 就 没有 错 。[ 9 

但 万 一 实际 情况 不 是 这 样 呢 ? 万 一 地 球 的 行为 是 像 被 充满 了 可 压缩 的 流体 
WE? 在 这 种 情况 下 ， 特 斯 拉 有 可 能 把 电能 注入 到 大 地 中 并 生成 驻 波 ， 但 这 些 波 会 
消散 并 最 终 消失 。 作 为 一 个 例证 ， 考 虑 一 下 把 一 块 石 头 从 海边 扔 到 水 里 会 发 生 什 
么 。 波 纹 从 石头 碰 触 水 面 的 点 扩散 开 来 ， 但 由 于 大 海 是 可 压缩 流体 ， 这 些 波 不 会 
跨越 大 海 传 到 另 一 边 。 然 而 对 于 特 斯 拉 来 说 不 幸 的 是 ， 从 电气 角度 来 看 ， 地 球 的 
行为 就 像 是 充满 着 可 压缩 流体 ; 它 更 像 大 海 而 不 是 水 气球 。 因 此 ， 我 很 怀疑 电力 
能 否 以 特 斯 拉 设 想 的 方式 通过 大 地 传输 。 
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图 15.5 ” 特 斯 拉 想 象 中 充满 不 可 压缩 流体 的 地 球 
图 片 来 源 : NT, “Famous Scientific Illusions," Electrical Experimenter, Feb. 1919, pp. 692-694ff. 


事实 上 ， 现 在 有 人 在 研究 或 许可 以 做 到 让 特 斯 拉 无 线 电力 的 想法 真实 可 行 。 
一 种 方法 是 ,假定 特 斯 拉 所 产生 的 不 只 是 普通 的 电磁 波 ， 还 有 其 他 形式 的 电磁 辐 
射 。 特 别 是 ,一些 研 究 者 认为 ,麦克 斯 韦 方 程 组 预测 一 个 移动 的 电 从 会 产生 第 二 
种 形式 的 辐射 ,也 就 是 俗称 为 标量 波 的 纵波 ( 正如 特 斯 拉 所 强调 的 ) 这 种 波 不 会 
消散 ， 并 且 传 播 得 比 光 速 还 要 快 。 然 而 ， 多 数 物理 学 家 认为 ， 标 量 波 在 实验 上 还 
未 被 证 实 ， 因 而 不 在 可 接受 的 理论 之 列 。 "未 来 的 研究 者 可 能 会 证 明 特 斯 拉 无 线 
电力 的 方向 没 问题 ， 但 我 现在 是 站 在 多 数 物理 学 家 一 边 ， 认 为 沃 登 元 里 弗 的 实验 
存在 技术 问题 。 在 特 斯 拉 认 为 应 当 发 生 的 与 地 球 的 实际 运行 之 间 存 在 割裂 。 





黑暗 降临 


特 斯 拉 从 未 放弃 通过 大 地 传输 电力 的 想法 ,但 在 沃 登 克 里 弗 期 间 不 能 让 想法 
与 现实 相符 的 事实 非常 令 他 不 安 。 特 斯 拉 对 自己 发 现 和 发 明 的 能 力 极 有 信心 ; 他 
在 20 世 纪 30 年 代 说 道 :我 的 想法 总 是 理性 的 ,因为 我 是 一 台 有 异常 精准 的 接收 仪 。 
事实 上 ， 正 如 他 在 1904 年 告诉 记者 的 ， 如 果 怀 疑 自己 的 能 力 ， 他 就 会 发 疯 。[ 
此 外 ， 由 于 其 正教 传承 以 及 对 科学 理性 的 信仰 ， 特 斯 拉 坚 信 在 自然 界 中 存在 可 被 
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发 现 的 基本 原理 。 正 如 特 斯 拉 曾 确认 了 旋转 磁场 的 理念 并 在 交流 电动 机 中 进行 了 
证 明 ， 他 相信 他 通过 大 地 传输 电力 的 想象 也 一 定 是 真实 的 ， 两 者 都 是 他 思想 的 产 
物 。 从 这 个 意义 上 来 说 ， 特 斯 拉 就 像 是 获得 诺 贝尔 奖 的 数学 家 约翰 . 纳什 ， 当 被 
问 及 一 个 理性 的 数学 家 怎么 可 能 相信 和 外 星人 在 向 他 发 信息 ， 纳 什 平静 地 解释 说 : 
“我 得 到 关于 超自然 生物 的 想法 ， 跟 我 得 到 数学 上 的 想法 , 在 方式 上 是 一 样 的 。 所 
Vir fr eps JL," Pl 

因此 ， 当 特 斯 拉 无 法 让 沃 登 克 里 弗 的 实验 按 他 想 要 的 方式 运行 时 ， 他 必定 面 
临 着 一 个 严重 的 两 难 境地 : 要 么 是 他 错 了 ， 要 么 是 大 自然 错 了 。 由 于 两 个 选择 都 
无 法 接受 , 特 斯 拉 遭 受 了 严重 的 精神 崩 演 。 正 如 他 在 自传 中 报告 的 :“ 在 我 投身 的 
事情 当中 ， 还 没有 哪个 像 这 个 以 放大 发 射 器 为 基础 的 系统 这 样 ， 要 求 这 么 全 神 贯 
注 ， 让 我 大 脑 的 神经 纤维 绷 紧 到 这 种 险 而 又 险 的 程度 …… 尽 管 在 那 期 间 我 有 着 罕 
见 的 身体 耐力 ， 但 过 度 使 用 的 神经 最 终 还 是 造反 了 ， 我 彻底 崩 演 了 ， 就 在 这 漫长 
而 艰苦 的 任务 眼看 着 就 要 圆满 成 功 的 时 候 [ 强调 为 引 者 所 加 |.” E 

特 斯 拉 在 愤怒 和 诅 丧 中 度 过 了 1904 年 ,而 在 1905 年 秋 他 完全 前 溃 了 。9 月份， 
特 斯 拉 的 商业 伙伴 兰 金 突然 去 世 ， 时 年 47 岁 ; 兰 金 兽 在 1895 年 帮助 组 建 了 尼 古 
拉 … 特 斯 拉 公司 , 并 在 特 斯 拉 试 图 与 加 拿 大 尼亚加拉 电力 公司 谈判 时 提供 了 帮助 。 
10 月 ,感觉 要 被 沃 登 克 里 弗 的 问题 压 垮 的 特 斯 拉 向 舍 夫 承认 说 :“ 麻 烦 太 多 了 ， 
我 渴望 看 到 善良 的 主 为 我 准备 了 什么 样 的 解决 方案 。 这 一 次 他 要 让 圣诞 老人 把 包 
ARA (1,7 0711 月 , 特 斯 拉 认 为 他 已 说 服 了 卡 内 基 的 前 合作 伙伴 享 利 ESE : 弗 
Em (Henry Clay Frick ) 投资 于 无 线 电 力 ， 但 弗 里 克 、 特 斯 拉 和 摩根 从 未 在 条 款 
上 达成 一 致 。 呈 12 月 ， 特 斯 拉 承 认 他 上 个 月 病情 危 笃 ， 就 跟 他 年 轻 时 遭受 霍乱 发 
作 一 样 严重 。 在 圣诞 前 夜 ，T_ C. 马丁 给 他 留 了 个 便条 :“ 很 遗憾 听 说 你 最 近 生 病 
了 一 一 你 对 朋友 和 公众 隐瞒 得 很 好 一 一 我 也 很 高 兴 听 说 你 康复 了 。 请 保重 和 保持 
fige," 9l 

特 斯 拉 的 精神 骨 演 持续 到 1906 4E; 甚至 在 4 月 份 , 舍 夫 还 向 老板 写 信 说 :“ 我 
已 收 到 了 你 的 信 ， 并 且 很 高 兴 地 知道 你 正在 战胜 疾病 。 我 很 少 看 到 你 像 上 周 日 那 
RPM, FRAT” PA 
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终 其 一 生 ， 特 斯 拉 对 于 大 脑 如 何 工作 都 有 着 深入 的 兴趣 。 他 后 来 向 诗人 和 记 
者 乔治 希 尔 维 斯 特 : 维 里 克 (George Sylvester Viereck ) 描述 了 他 的 精神 崩 演 ， 
维 里 克 于 20 世纪 20 年 代 出 版 过 一 本 有 关 弗 洛 伊 德 精神 分 析 理论 的 大 众 书 。 忆 特 
斯 拉 向 维 里 克 解 释 说 ， 在 其 于 省 期 间 ， 他 在 梦 里 与 生活 中 的 创伤 事件 抗争 。 许 多 
梦 涉及 他 的 母亲 ， 但 都 是 以 回忆 其 哥哥 戴 恩 或 丹尼尔 之 死 开始 的 : 











在 我 缓慢 恢复 到 正常 精神 状态 的 过 程 中 ， 我 经 历 了 对 某 种 无 法 言明 
的 事物 的 非常 痛苦 的 渴望 。 在 日 间 正 常 工作 时 , 这 种 感觉 虽然 持续 存在 ， 
但 相对 来 说 要 不 显著 得 多 。 不 过 当 我 夜间 休息 时 ,这 种 感觉 被 无 限 放 大 ， 
让 我 感到 非常 难熬， 直到 黎明 我 才 醒悟 到 ， 我 所 受 的 这 种 折磨 是 由 于 无 
法 抑止 地 想见 到 母亲 的 渴望 。 

想到 她 就 让 我 从 儿 时 最 早 的 印象 开始 想起 过 去 的 生活 ， 而 我 吃惊 地 
发 现 我 甚至 无 法 清晰 回想 起 她 的 容 摇 ， 只 有 一 个 场景 例外 。 那 是 一 个 凄 
凉 的 夜晚 ， 雨 水 飘落 入 激流 。 我 哥哥 ， 一 个 十 八 岁 的 青年 和 智力 巨人 ， 
死 了 。 我 妈妈 来 到 我 的 房间 ， 把 我 抱 在 怀 里 ， 以 几乎 听 不 见 的 声音 小 声 
W: “AKYA ER” 我 把 嘴 印 在 我 哥哥 冰冷 的 嘴唇 上 时 ， 只 知道 是 发 
生 了 可 怕 的 事 。 我 妈妈 把 我 重新 放 在 床上 , 待 了 一 阵 , RAMH: “EA 
在 午夜 给 了 我 一 个 孩子 ,又 在 午夜 带 走 了 另 一 个 。 我 们 能 记得 的 事物 就 
好 比 是 旷野 中 的 绿洲 ， 是 大 脑 的 某 些 奇怪 的 恶作剧 使 之 在 遗 总 之 旷野 中 
保持 鲜 活 。 

我 的 回忆 慢 慢 变 得 清晰 起 来 ， 在 想 了 几 周 之 后 ， 景 象 变 得 非常 清楚 
并 且 光 亮 十 足 ， 这 让 我 非常 吃惊 。 随 着 过 去 的 生活 一 幕 一 幕 地 浮现 ， 我 
始 回顾 在 美国 的 经 历 。 同 时 ,我 的 渴望 变 得 几乎 难以 忍受 ,每 晚 我 的 
枕头 都 被 眼泪 打 温 。[ 



























































在 接 下 来 的 梦 里 , 特 斯 拉 再 次 经 历 了 1892 年 在 伦敦 和 巴黎 演讲 时 的 紧张 、 他 
回 家 看 望 垂危 母亲 的 后 续 旅 程 ,以 及 他 在 她 去 世 那 一 刻 经 历 的 景象 ( 参见 第 八 音 )。 
正如 他 告诉 维 里 克 的 ， 当 他 回想 起 母亲 乘 着 祥云 对 向 天 等 的 景象 时 : 
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我 母亲 死 了 的 绝对 确信 的 感觉 扑 倒 了 我 ， 而 更 为 确信 的 是 ， 一 个 女 
仆 跑 过 来 带 来 了 这 个 消息 。 这 个 消息 吓 了 我 一 大 跳 ， 而 我 突然 意识 到 ， 
我 是 一 一 在 纽约 ! 我 母亲 多 年 前 就 去 世 了 ， 但 我 态 记 了 ! 我 惊恐 地 问 自 
己 ， 这 怎么 会 发 生 ? 痛苦 、 伤 痛 和 羞愧 压倒 了 我 。 我 的 痛苦 是 真实 的 ， 
尽管 事情 不 过 是 以 前 发 生 过 的 事 的 虚幻 映射 ,我 经 历 的 不 是 从 梦 中 醒 来 ， 
而 是 我 意识 中 特定 部 分 的 还 原 。 











一 如 既往 ， 特 斯 拉 拒 绝 把 这 些 经 历 归 因 为 任何 心理 或 精神 上 的 原因 ， 而 是 坚 
文 些 是 过 度 劳 累 和 外 部 刺激 的 结果 。 正 如 他 向 维 里 克 解 释 的 : 


我 以 我 的 每 一 个 思想 和 行动 不 断 证 明 ， 我 不 过 是 一 台 自 动机 ， 从 扬 
篮 到 坟墓 ， 响 应 各 种 外 部 刺激 ， 并 处 理 无 限量 的 各 种 事实 。 

毕竟 ， 对 这 些 心 理 现象 的 这 种 解释 ， 是 非常 简单 的 。 在 长 时 间 专 注 
于 特定 问题 之 后 ， 我 大 脑 中 的 某 些 纤维 会 因 缺 乏 血 液 供 应 和 锻炼 而 变 得 
麻木 ， 并 且 不 能 再 对 外 部 影响 做 出 正确 的 反应 。 随 着 我 思想 的 转移 ， 
们 慢 慢 活 泼 起 来 ， 并 最 终 被 带 回 正常 状态 …… 见 到 母亲 的 渴望 是 由 于 我 
在 查看 她 织 的 一 些 艺术 面料 时 我 温柔 的 记忆 被 唤起 了 ， 而 很 快 我 又 能 重 
新 集中 精神 了 。 



































特 斯 拉 最 后 对 维 里 克 说 :“ 这 一 切 的 实际 教训 是 , 小 心 不 要 太 过 专注 , 而 要 满 


足 于 平凡 的 成 就 “1 滥 憾 的 是 ， 特 斯 拉 似乎 是 把 这 个 教训 铭记 于 心 ， 因 为 他 
在 1905 年 精神 崩 汝 之 后 再 也 没有 尝试 过 像 在 沃 登 克 里 弗 的 无 线 电 力 这 种 雄心 动 
PIAA. 尽管 他 又 活 了 38 年 , 但 他 作为 一 个 大 胆 创新 者 的 职业 生涯 已 经 走 到 了 
尽头 。 
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( 1905—1943 ) 
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特 斯 拉平 稳 地 生活 到 了 20 世纪 并 于 1943 年 以 87 岁 高 龄 去 世 。 他 继续 发 明 ， 
但 正如 麻 省 理工 学 院 教授 约翰. G 特 朗 普 ( John G. Trump ) 在 1943 年 检查 特 斯 拉 
的 文档 之 后 评论 的 :“ 在 过 去 至 少 十 五 年 里 , 他 的 思想 和 努力 主要 表现 出 一 种 思辩 
的 、 哲 学 的 以 及 某 种 推销 的 特征 (经常 是 与 电力 的 生产 和 无 线 传输 有 关 ), 但 没有 
包含 可 助 无 线 电 力 传输 结果 达成 的 新 的 可 靠 可 行 的 原理 或 方法 。” 癌 理念 与 幻象 继 
续 形 塑 着 特 斯 拉 的 创造 性 方法 ， 直 到 他 生命 的 终点 。 











无 叶片 涡轮 机 


当 特 斯 拉 1906 年 从 精神 崩溃 中 康复 回来 时 ， 他 和 希望 能 继续 沃 登 友 里 弗 的 工 
作 。 为 了 筹集 必要 的 资金 ， 他 把 他 的 创造 努力 从 电 转 移 到 了 机 械 工程 。 在 此 过 程 
中 ,他 重 拾 起 了 有 关 飞 行 的 旧时 梦想 。 

特 斯 拉 还 是 个 孩子 时 就 梦想 过 飞行 ， 而 他 打算 一 旦 完善 了 无 线 电 力 系 统 ， 接 
下 去 追求 的 应 用 便 是 向 飞行 器 传输 电力 。 正 如 他 在 1911 年 解释 的 :“ 二 十 年 前 我 
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相信 我 将 是 第 一 个 飞行 的 人 ; 我 相信 我 正在 完成 其 他 人 没有 完成 的 事 …… 我 的 想 
法 是 用 电动 机 驱动 飞行 器 ， 而 电动 机 的 动力 来 自 地 面 电 力 站 。” 人 中 

由 于 特 斯 拉 太 过 专注 于 电力 驱动 的 飞行 器 ， 他 很 少 关注 像 莱特 兄弟 这 样 的 发 
明 者 是 如 何 利用 轻型 汽油 发 动机 的 , 而 后 者 部 分 帮助 了 莱特 兄弟 在 1903 年 首次 让 
飞机 飞 上 蓝天 。D 特 斯 拉 意 识 到 汽车 和 飞机 都 需要 更 轻便 更 强大 的 发 动机 ， 于 是 
他 转向 了 无 叶片 涡轮 机 的 研究 。 

通过 与 其 交流 电动 机 中 的 旋转 磁场 作 类 比 ， 特 斯 拉 构 思 了 无 叶片 涡轮 机 的 想 
法 。 就 像 旋 转 磁 场 在 电动 机 中 “ 拖 动 ”转子 ， 特 斯 拉 认 为 应 当 有 可 能 用 像 蒸 汽 或 
压缩 空气 这 样 的 流体 来 拖 动 固定 在 涡轮 机 主轴 上 的 一 系列 圆 盘 (图 16.1 )。 通过 紧 
密 堆 钱 圆 盘 以 及 使 它们 与 流体 的 流向 形成 适当 的 角度 ， 特 斯 拉 发 现 可 以 利用 流体 
的 黏 性 使 圆 盘 堆栈 旋转 。 所 有 流体 都 有 黏 性 , 像 糖 浆 这 样 的 液体 具有 很 高 的 儿 性 ， 
而 像 空 气 这 样 的 气体 的 黏 性 则 很 低 。 但 不 管 黏 度 如 何 ， 所 有 的 流体 都 会 “类 ”在 
固体 表面 ， 即 直接 接触 固体 表面 的 流体 分 子 与 固体 表面 的 移动 速度 一 致 。 同 时 ， 
远离 表面 的 分 子 会 被 靠近 表面 分 子 的 黏 性 干扰 拖 慢 。 这 导致 在 “无 滑 移 ”表面 与 
“自由 流 ” 速 层 之 间 形 成 了 一 个 被 称 为 边界 层 的 过 渡 层 。 

特 斯 拉 发 现 可 以 利用 边界 层 的 “ 黏 性 剪 力 ”( 自由 流动 分 子 与 粘 在 表面 的 分 子 
之 间 的 张力 ) 来 把 流体 的 能 量 传送 给 圆 盘 堆 栈 ， 从 而 不 再 需要 复杂 的 叶片 。 相 反 ，， 
通过 仔细 调节 圆 盘 之 间 的 缝 除 从 而 使 之 与 所 有 流体 的 黏度 特性 和 速度 相 适 配 ， 特 
斯 拉 和 希望 能 创建 出 一 台 高 效 的 发 动机 。 在 特 斯 拉 的 设计 中 ， 流 体 从 涡轮 机 的 边缘 
流入 而 从 中 心 轴 流 出 。 当 流体 涡 旋 着 流向 中 心 时 ， 流 体 流动 中 的 能 量 会 拖 动 圆 盘 
并 导致 主轴 旋转 。 特 斯 拉 进 一 步 发 现 ， 通过 反 转 流动 方向 ， 即 流体 从 中 心 进入 而 
从 边缘 流出 ， 其 涡轮 机 也 能 当 泵 或 风机 用 。 中 

就 像 特 斯 拉 的 其 他 发 明 一 样 ， 无 叶片 涡轮 机 是 基于 一 个 理念 : 可 以 利用 流体 
的 两 个 基本 属性 〈 黏度 和 黏附 性 ) 来 创建 完美 的 发 动机 。 特 斯 拉 的 涡轮 机 只 使 用 
简单 的 圆 盘 ， 而 不 是 查尔斯 ， WAR (Charles Parsons ) 和 古 斯 塔 夫 ' 德 拉 瓦尔 
( Gustaf de Laval ) 发 明 的 轴 流 式 涡轮 机 中 所 用 的 复杂 的 叶片 ， 他 相信 其 建造 和 维 
护 都 会 更 廉价 。 但 更 为 重要 的 是 ， 他 相信 在 他 的 设计 中 机 央 每 磅 重量 所 产生 的 马 
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图 16.1 特 斯 拉 涡 轮机 
在 这 个 设计 中 ， 莹 汽 或 压缩 空气 从 左上 角 或 右上 角 的 阀门 进入 ， 进 而 导致 圆 盘 同一 个 方向 或 另 一 个 方 


向 旋转 。 
图 片 来 源 : NT, “Turbine,” US Patent No. 1,061,206 (filed 21 Oct. 1909, granted 6 May 1913). 
































力 数 会 更 高 , 因而 使 之 能 被 广泛 用 于 汽车 和 飞机 。 特 斯 拉 在 1911 年 发 出 捷报 :“ 我 
已 经 完成 了 自 蒸 汽 动力 发 明 以 来 机 械 工程 师 们 一 直 梦 想 的 东西 ， 那 就 是 完美 的 旋 
转发 动机 ”局 

但 正如 从 旋转 磁场 理念 的 获得 到 可 用 的 交流 电动 机 的 完成 花费 了 特 斯 拉 数 年 
时 间 ， 无 叶片 涡轮 机 的 完善 也 涉及 大 量 仔细 的 工程 工作 。 特 斯 拉 很 快 发 现 要 为 涡 
轮机 圆 盘 的 不 同 配置 和 材料 进行 测试 。 朱 利 叶 斯 ，C. 思 泽 图 (Julius C. Czito， 特 
斯 拉 长 期 助理 柯 尔 曼 ' 思 泽 图 的 儿子 ) 在 1906 年 用 8 个 直径 6 英寸 ( 约 15.2 厘米 ) 
的 圆 盘 建造 了 第 一 个 原型 。 机 器 不 到 4.5 公斤 重 ， 发 出 的 动力 有 30 马力 。 特 斯 拉 
很 快 发 现 ， 转 子 达 到 极 高 速度 ( 最 高 35 000 转 每 分 钟 ) 时 ， 金 属 圆 盘 会 被 拉 伸 变 
形 。1910 年 思 泽 图 用 12 英寸 (4 30.5 厘米 ) 的 圆 盘 为 特 斯 拉 建 造 了 一 个 更 大 的 
模型 ， 当 转速 被 限定 为 10 000 转 每 分 钟 时 ， 它 发 出 了 100 马力 的 动力 。1911 年 他 
们 用 直径 9.75 英寸 ( 约 24.8 厘米 ) 的 圆 盘 建 造 了 第 三 个 原型 。 他 们 又 把 转速 降低 
到 9000 转 每 分 钟 ， 并 发 现 动力 增加 到 了 110 马力 。 产 生 的 动能 与 原型 大 小 之 间 的 
关系 令 特 斯 拉 印 象 深刻 ， 他 告诉 记者 说 ， 他 的 涡轮 机 相当 于 是 “把 动力 房 装 在 了 
EFE”, © 
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按照 其 常用 的 “专利 -推介 -出 售 ” 策 略 ， 特 斯 拉 最 初 希 望 他 能 把 涡轮 机 专利 
卖 给 制造 商 并 把 收入 用 来 完成 沃 登 克 里 弗 的 工作 。1909 年 3 月 , 特 斯 拉 向 约翰 AE 
各 布 : 阿 斯 特 忽 售 了 其 涡轮 机 , 但 阿 斯 特 再 一 次 拒绝 投资 。 因此, 他 与 约瑟夫 E 
德 利 (Joseph Hoadley ) 和 沃尔特 ' H. 奈 特 ( Walter H. Knight ) 成 立 了 特 斯 拉 推 进 
器 公司 。 霍 德 利 与 阿拉 巴 马 煤 铁 联 合 公 司 有 关联 ， 该 公司 打算 安装 特 斯 拉 的 和 泵 或 
风机 以 用 于 高 炉 。 然 后 特 斯 拉 在 1909 年 10 月 提交 了 两 个 专利 申请 一 一 一 个 是 泵 
的 ， 另 一 个 是 涡轮 机 的 。 自 信 于 这 个 发 明 的 成 功 潜力 ， 特 斯 拉 在 时 为 世界 上 最 高 
建筑 的 麦迪 逊 广场 新 大 都 会 人 寿 大 楼 租 了 一 个 办 公 室 套间 。 口 

为 展示 这 个 新 发 明 的 洪 力 , 特 斯 拉 于 1911—1912 年 间 在 纽约 爱迪生 公司 的 沃 
特 赛 德 发 电站 安排 演示 了 他 的 涡轮 机 。 为 做 这 些 测试 , 特 斯 拉 用 18 英寸 ( 约 45.7 
厘米 ) 的 圆 盘 建 造 了 两 个 涡轮 机 ， 每 台 在 9000 转 每 分 钟 时 输出 了 200 马力 。 这 两 
个 涡轮 机 被 安装 在 同一 个 基 座 上 , 它们 的 轴 以 扭力 弹 得 相连 (图 16.2 )。 当 蒸汽 被 
输入 涡轮 机 时 ， 两 台 涡 轮机 向 相反 的 方向 旋转 ， 扭 力 弹簧 就 会 测量 两 台 涡 轮机 对 
抗 所 输出 的 动力 。 在 这 里 , 证 明理 念 的 幻象 是 两 台 发 动机 在 进行 一 场 拔河 。 然 而 ， 
观看 测试 的 工程 师 不 理解 特 斯 拉 在 用 扭力 弹 筑 做 什么 ， 他 们 本 期 望 看 到 的 是 滑轮 
机 在 转动 ， 当 他 们 看 不 到 发 动机 的 轴 转 动 时 ， 他 们 得 出 的 结论 是 测试 失败 了 。 这 
一 次 ， 幻 象 适 得 其 反 。 口 

J. P. 摩根 于 1913 年 去 世 时 ， 特 斯 拉 参 加 了 这 位 伟人 的 葬礼 ， 并 于 两 个 月 后 开 
台 寻 求 摩根 的 儿子 杰克 的 支持 。 特 斯 拉 仍然 梦想 着 沃 登 克 里 弗 的 实验 ， 他 和 希望 杰 
克 会 在 无 线 电 力 中 投资 ; 然而 ， 当 杰克 表示 对 那个 项 目 不 感 兴趣 时 ， 特 斯 拉 就 兜 
售 了 他 的 涡轮 机 计划 。 杰 克 愿 意 冒 一 点 风险 , 借 给 了 特 斯 拉 20 000 美元 , 分 四 期 ， 
每 期 5000 美元 。 特 斯 拉 利 用 这 笔 钱 , 试图 把 涡轮 机 的 想法 卖 给 爱迪生 的 老 同事 西 
格 蒙 德 . 伯 格 曼 (Sigmund Bergmann )， 伯 格 曼 在 德国 有 一 个 大 型 制造 工厂 。 特 斯 
拉 决 定 维持 门面 ， 搬 到 了 位 于 已 取代 大 都 会 人 寿 大 楼 成 为 世界 最 高 建筑 的 伍 尔 沃 
思 大 厦 的 新 办 公 室 ( 图 16.3 )。 不 幸 的 是 ， 第 一 次 世界 大 战 于 1914 年 爆发 ， 特 斯 
拉 无 法 完成 与 在 德国 的 伯 格 曼 的 交易 。 与 此 同时 ， 杰 克 对 这 个 项 目 失 去 了 兴趣 ， 
并 深度 参与 到 为 法 国 和 英国 的 战争 筹 款 当 中 去 了 。 门 























































































































图 16.2” 特 斯 拉 1912 年 在 纽约 爱迪生 沃 特 赛 德 发 电站 的 涡轮 机 测试 设备 ， 注 意 连 接 两 个 发 动 























机 的 浅 色 扭力 弹簧 
图 片 来 源 : Frank Parker Stockbridge, “The Tesla Turbine,” World s Work 23 (1911—1912): 543—548. 


在 接 下 来 的 十 年 里 , RMS D UIT STASI AR ZS n]. REAR TRAE AY Bay HL EAR o 
斯 公司 以 及 费城 的 巴 德 公司 的 工程 师 继续 工作 于 涡轮 机 。 但 他 们 无 法 克服 特 斯 拉 
早期 就 注意 到 的 问题 : 超过 10 000 转 每 分 钟 的 转速 会 施 予 涡轮 机 的 注 圆 盘 难 以 置 
信 的 压力 ， 从 而 使 之 变形 。 虽 然 特 斯 拉 已 在 寻找 更 好 的 钢 合 金 以 用 于 其 设计 ， 但 
他 从 未 能 找到 足够 强 的 材料 。 

此 外 , 特 斯 拉 的 涡轮 机 设计 似乎 是 落 在 了 两 个 分 开 的 工业 领域 之 间 。 一 方面 ， 
为 开发 得 当 ， 特 斯 拉 需 要 像 阿 里 斯 - 查 尔 莫 斯 或 通用 电气 这 样 的 公司 的 工程 师 协 
助 ， 他 们 专业 于 制造 旋转 机 械 ， 但 他 们 的 专长 主要 是 在 轴 轮 式 涡 轮机 领域 ， 不 一 
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图 16.3 1916 年 前 后 特 斯 拉 在 伍 尔 沃 思 大 厦 的 办 公 室 
图 片 来 源 : http://www.teslauniverse.com/. 








定 与 建造 像 特 斯 拉 的 那 种 更 好 的 边界 层 涡轮 机 相关 。 男 一 方面 ， 轻 型 特 斯 拉 涡 轮 
机 的 主要 市 场 将 会 是 汽车 和 航空 工业 ,但 这 些 公司 专注 在 高 性 能 活塞 式 发 动机 的 
开发 上 ， 几 乎 没有 兴趣 纠葛 于 涡轮 发 动机 。 

然而 ， 当 被 当成 梢 来 用 时 ， 特 斯 拉 的 设计 运作 得 非常 棒 ， 今 天 加 利 福 尼 亚 州 
AM DiscFlo 公司 生产 的 泵 就 是 基于 特 斯 拉 的 想法 。 此 外 ， 密 葡 根 州 比 尼 辛 的 
凤凰 导航 与 制导 公司 正在 实验 在 圆 盘 中 采用 诸如 碳纤维 、 铁 浸渍 塑 料 和 凯 夫 拉 纤 
维 之 类 先进 材料 的 圆 盘 涡轮 机 。 还 有 一 群 忠实 的 业余 爱好 者 在 继续 探究 特 斯 拉 的 
想法 并 通过 特 斯 拉 发 动机 建造 者 协会 来 分 享 他 们 取得 的 结果 。W™ 














第 十 六 章 “梦想 家 的 余生 (1905—1943) | 333 


破产 与 失意 


特 斯 拉 在 杰克 ， 摩根 之 后 再 也 无 法 找到 涡轮 机 的 投资 者 ， 其 财务 状况 再 次 陷 
入 混乱 。 他 被 迫 放 弃 在 伍 尔 沃 思 大 厦 的 办 公 室 并 换 到 了 西 40 街 5 号 更 适合 的 场所 。 
1916 年 ,纽约 市 为 收取 935 美元 的 补 交 税 款 把 他 告 上 了 法 庭 ， 特 斯 拉 不 得 不 承认 
他 的 收入 只 有 350—400 美元 每 月 ， 仅 够 支付 他 的 花费 。 法 官 问 特 斯 拉 :“ 你 怎么 
生活 ? ” 

















“主要 人 靠 肉 账 , ”他 回答 道 ,“ 我 在 华 尔 道 夫 酒 店 的 账单 已 经 有 几 年 没 














dias 
“你 还 有 其 他 判定 欠 款 吗 ? 
“有 很 多 。 
“有 人 欠 你 钱 吗 ? 
"EUH, JE. 
你 有 珠宝 吗 ? 
“RA, He; RE RRS.” 








特 斯 拉 解 释 说 ， 他 还 是 尼 十 拉 … 特 斯 拉 公 司 的 总 裁 和 财务 掌管 人 ， 但 90% 的 公司 
股票 已 于 1898—1902 年 间 被 抵押 给 银行 家 、 债权 人 和 朋友 。 虽然 公司 的 专利 组 合 
中 曾 有 200 个 专利 ， 但 大 多 数 都 过 期 了 。 为 让 公司 继续 下 去 ， 特 斯 拉 已 任命 两 个 
前 雇员 弗 里 菊 ' 洛 温 斯 坦 和 迪 亚 效 ' 布 鲁 特 拉 戈 ( Diaz Brutrago ) 为 董事 。 法 庭 
在 得 知 他 既 无 房产 也 无 汽车 之 后 ， 便 任命 了 一 位 收受 人 来 管理 他 的 事务 。 
在 遭受 这 些 财务 麻烦 的 过 程 中 ， 特 斯 拉 还 经 历 了 两 段 与 重大 科学 奖项 有 关 的 
插曲 。1915 年 11 月 ,《 纽 约 时 报 》 抢 先 报道 说 ， 特 斯 拉 和 爱迪生 将 会 分 享 那 一 年 
的 诺 贝 尔 物理 学 奖 ; 由 于 马 可 尼 已 在 1909 年 得 到 过 那个 奖项 , 现在 两 位 魔法 师 分 
享 这 个 奖项 看 起 来 完全 有 可 能 。 尽 管 特 斯 拉 还 没有 收 到 正式 通知 ， 他 还 是 告诉 报 
纸 说 :“ 我 认为 这 项 荣誉 授予 我 是 对 不 久 前 宣布 的 关于 无 线 传 输电 能 的 发 现 的 认 
可 。” 但 不 幸 的 是 ,《 组 约 时报 》 搞 错 了 ，1915 年 诺 贝尔 物理 学 奖 其 实 是 授予 了 威 
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BR H. 布拉格 及 其 子 威廉 L. 布拉格 。 失 望 的 特 斯 拉 在 给 朋友 罗伯特 安 德 伍德 的 
翰 逊 的 信 中 给 自己 的 错失 找 了 理由 :“ 在 一 干 年 当中 , 会 有 许多 诺 贝 尔 奖 得 主 , 但 
在 技术 文献 中 可 找到 的 我 名 下 的 创造 物 不 少 于 四 打 儿 。 这 些 是 真实 和 永久 的 荣誉 ， 
它们 不 是 由 容易 犯错 的 几 个 人 授予 的 ， 而 是 来 自 于 少 有 出 错 的 整个 世界 。” UO 

一 年 后 ， 特 斯 拉 收 到 了 更 值得 他 高 兴 的 消息 ， 他 获悉 美国 电气 工程 师 学 
望 授 子 他 学 会 的 最 高 荣誉 爱迪生 奖章 。 如 前 所 述 ( 参见 第 十 二 章 ), 特 斯 拉 与 
的 关系 一 度 紧 张 。 会 员 们 担心 ， 一旦 特 斯 拉 性 倾向 的 事 被 公之于众 ， 这 会 造成 负 
面 宣传 。 由 于 这 层 担 心 , 特 斯 拉 在 1892—1893 年 间 任 满 副 主席 之 后 很 少 参与 学 会 
的 事务 。 尽 管 奖项 宣布 于 1916 年 12 月 , 但 直到 1917 年 5 月 奖章 才 正 式 颁 给 特 斯 
拉 ， 这 个 推 延 很 可 能 是 因为 特 斯 拉 不 情愿 接受 这 个 让 他 感到 被 社会 排斥 的 组 织 所 
颁发 的 奖项 。 正 如 他 向 提名 自己 的 西屋 高 级 工程 师 B.A. 贝 伦 德 (B. A. Behrend ) 
抱怨 的 :“ 你 提议 授予 我 一 个 荣誉 奖章 , 我 可 以 将 之 别 在 外 套 上 , 并 在 你 们 学 会 成 
员 和 宾客 面前 炫 光 虚荣 的 那么 一 小 时 。 你 给 了 我 一 个 表面 上 的 荣誉 ， 但 它 只 能 装 
饰 我 的 身体 ， 而 无 法 使 之 不 继续 挨 饿 ， 因 为 它 没 有 对 我 的 思想 及 其 所 创造 的 产品 
提供 真正 的 认可 ， 要 知道 我 的 思想 及 其 所 创造 的 产品 提供 了 你 们 学 会 的 主要 部 分 
赖 以 存在 的 基础 。 当 你 想 通 过 这 种 空洞 的 哑 剧 来 给 特 斯 拉 荣 誉 时 ， 荣 誉 并 没有 给 
到 特 斯 拉 而 是 给 到 了 爱迪生 ， 他 一 直 从 先前 每 一 位 这 个 奖章 的 接受 者 那里 不 劳 而 
获 地 分 享 到 了 荣耀 。 

贝 伦 德 最 终 说 服 了 特 斯 拉 接 受 这 个 奖章 ,但 特 斯 拉 的 心情 仍旧 是 混杂 的 。1917 
年 5 月 他 出 席 了 在 工程 师 俱乐部 的 宴会 ， 并 在 会 上 谈笑风生 ， 但 就 在 颁奖 典礼 的 
前 一 刻 他 消失 了 。 贝 伦 德 到 处 寻找 特 斯 拉 ， 却 发 现 他 就 在 俱乐部 街 对 面 的 布 莱 乱 
RA. REMEE ECARTS o IREZ, 特 斯 拉 跟 贝 伦 德 回 到 了 典礼 上 ， 
他 在 那里 做 了 一 个 叙述 其 早期 生活 和 描绘 其 创造 性 方法 的 演讲 。 
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无 线 诉 讼 和 一 些小 发 明 


在 20 世纪 10 年 代 中 期 ， 特 斯 拉 跟 在 19 世纪 80 年 代 中 期 被 迫 挖 沟渠 时 一 样 
F (参见 第 四 章 )。 然 而 ， 也 正如 他 在 30 年 前 所 做 的 ， 特 斯 拉 转 而 去 做 一 些小 发 
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明 来 把 自己 从 财务 危机 中 拉 出 来 。 

首先 ， 他 试图 从 无 线 专利 中 找 一 些 赚钱 的 法 子 。1903 年 ， 德 皇 威廉 二 世 急 于 
看 到 德国 有 一 个 能 挑战 英国 马 可 尼 公司 的 强大 公司 ， 便 鼓励 所 有 的 德国 无 线 公司 
联合 成 一 个 公司 一 一 德 律 风 根 无 线 电 报 公 司 。 更 进一步 地 ， 为 了 与 马 可 尼 在 美国 
市 场 竞争 ， 德 律 风 根 还 在 大 约 1911 年 组 建 了 一 个 子 公 司 大 西洋 通信 公司 , 并 雇请 
特 斯 拉 担任 顾问 ;他 们 这 样 做 也 说 得 通 ， 因 为 几 年 前 德 律 风 根 的 顶尖 德国 研究 者 
之 一 阿道夫 ' 斯 拉 比 曾 公 开 称 特 斯 拉 是 “无 线 之 父 ”以 刺激 马 可 尼 。[ 

第 一 次 世界 大 战 爆发 后 , 英国 海军 立即 切断 了 来 自 德国 的 所 有 海底 电报 电缆 ， 
德国 与 美国 之 间 的 唯一 联系 就 只 能 通过 大 西洋 通信 公司 在 长 岛 的 西 维尔 建造 的 通 
言 站 和 另 一 家 德国 公司 HOMAG 在 新 泽 西 州 塔 克 顿 建立 的 通信 站 。 英 国政 府 决 心 
要 强迫 关闭 这 些 站 以 便 能 完全 控制 从 欧洲 流向 美国 的 战争 信息 , 因此 在 1914 年 要 
求 美 国 马 可 尼 公司 起 诉 大 西洋 通信 公司 专利 侵权 。 双 方 〈 英 国政 府 与 德国 政府 ， 
马 可 尼 公司 与 德 律 风 根 ) 都 认识 到 这 场 官司 的 利害 得 失 ， 并 派出 了 各 自 的 干将 ; 
马 可 尼 动 身 前 往 纽约 , 而 德 律 风 根 派 出 了 两 位 物理 学 家 乔纳森 ' 策 内 克 (Jonathan 
Zenneck ) 和 费迪南德 : 布 劳 恩 (Ferdinand Braun， 他 曾 与 马 可 尼 在 1909 年 共同 
获得 诺 贝 尔 奖 )。 此外， 大 西洋 通信 公司 聘用 美国 顶尖 专利 律师 弗 雷 德里 克 : P. 非 
fF (Frederick P. Fish ) 来 带领 辩护 团队 ,并 要 求 特 斯 拉 做 专家 证 人 。 因 此 ,从 1915 
年 至 1917 年 德 律 风 根 向 特 斯 拉 支 付 了 大 约 每 月 1000 美元 。 大 西洋 通信 公司 依靠 
特 斯 拉 、 布 劳 恩 和 策 内 克 ， 在 与 马 可 尼 的 官司 中 占 了 上 风 。1915 年 5 月 美国 马 可 
尼 公 司 要 求 延 期 。 马 可 尼 的 律师 给 出 的 理由 是 ， 意 大 利 已 加 入 战争 ， 意 大 利 人 需 
要 马 可 尼 回去 为 战争 效力 ; 这 让 人 不 禁 怀疑 美国 马 可 尼 公 司 是 否 也 看 到 了 他 们 在 
该 诉讼 中 的 得 不 偿 失 。 吕 5 

特 斯 拉 受 到 官司 进展 的 鼓舞 , 于 1915 年 8 月 针对 马 可 尼 的 专利 侵权 提起 了 自 
已 的 诉讼 。 在 这 个 案子 中 ， 特 斯 拉 对 1904 年 授予 马 可 尼 的 美国 专利 提出 了 质疑 ; 
特 斯 拉 在 1916 年 的 大 量 证 词 中 详 述 了 他 的 无 线 工 作 。 按照 特 斯 拉 专 家 盖 瑞 -彼得 
森 (Gary Peterson) 的 说 法 ,“ 该 [ 案 ] 并 未 取得 任何 重要 成 果 ， 直 到 1916 4E, 
事情 才 稍 有 转机 ， 当 时 美国 马 可 尼 无 线 电报 公司 自己 为 了 索要 “一 战 ”期 间 因 无 
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线 电 使 用 所 受 的 损害 赔偿 起 诉 了 美国 政府 "。 美 国 马 可 尼 公 司 诉 美国 政府 这 个 案 
T, 法 律 程序 前 前 后 后 走 了 儿 十 年 , 结果 是 美国 索赔 法 院 于 1935 年 裁决 : 马 可 尼 
的 基础 专利 是 无 效 的 ， 因 为 特 斯 拉 和 其 他 早期 发 明 家 已 有 所 预见 。 美 国 高 等 法 院 
于 1943 年 确认 了 这 一 裁决 , 而 基于 这 一 裁决 , 很 多 人 觉得 特 斯 拉 最 终 至 少 是 对 马 
可 尼 获 得 了 一 个 法 律 上 的 胜利 。09 

但 由 于 该 诉讼 并 未 在 20 世纪 10 年 代 马 上 带 来 收入 ， 特 斯 拉 还 得 靠 从 其 涡轮 
机 研究 中 衍生 出 几 个 发 明 。 当 对 有 泵 进行 测试 时 ， 他 获知 当 减 少 圆 盘 与 人 汞 壁 之 间 的 
空间 时 ， 流 体 动量 与 速度 的 关系 会 由 平方 函数 变 为 线性 函数 。 "利用 这 一 洞 见 ， 
特 斯 拉 就 汽车 速度 表 、 频率 计 和 流量 计 的 改善 提出 了 专利 。 WI 大 约 在 1918 年 , 特 
斯 拉 将 这 些 专 利 许可 给 了 华 尔 顿 手表 公司 。 哺 ] 华 尔 顿 手表 利用 其 加 工 精密 手表 和 
仪器 的 制造 能 力 ， 引 进 了 一 条 “科学 制造 速度 表 ” 的 生产 线 ， 其 产品 安装 于 诸如 
皮尔 斯 银 箭 、 林 肯 和 劳 斯 莱 斯 等 豪华 汽车 当中 。 在 对 速度 表 的 推广 中 ， 华 尔 顿 手 
表 有 时 会 在 广告 中 提 到 特 斯 拉 的 名 字 。 记 ) 

除了 开发 出 一 种 速度 表 和 其 他 测量 仪器 ， 特 斯 拉 还 利用 在 涡轮 机 工作 中 对 毛 
细作 用 力 和 表面 张力 的 所 学 来 开发 冶炼 金属 的 新 流程 。 大 约 在 1930 ^E, 他 完成 了 
一 份 题 为 《金属 排 气 、 精 炼 与 净化 流程 》 的 报告 ， 并 分 发 给 了 包括 美国 钢铁 在 内 
的 几 家 公司 。 特 斯 拉 似 乎 还 把 这 一 流程 许可 给 了 铜 矿 开采 巨头 美国 熔炼 公司 C 
天 的 ASARCO ), P" 





















































通 世 者 的 生日 派对 


20 世 纪 20 年 代 期 间 , 特 斯 拉 靠 着 这 些 不 太 多 的 专利 使 用 费 度 日 。 然 而 , 他 继 
续 遭 受 着 财务 困难 ; 例如 ， 在 聘请 了 律师 拉 尔 夫 : J. 霍金 斯 ( Ralph J. Hawkins ) 
帮 做 一 些 法 律 工 作 之 后 ， 特 斯 拉 没 能 支付 他 数额 为 913 美元 的 费用 ， 霍 金 斯 被 迫 
T 1925 年 6 月 把 特 斯 拉 告 上 了 法 庭 。 出 于 《电气 实验 者 》 的 编辑 雨 果 “' 根 斯 巴克 
(Hugo Gernsbac ) 的 警告 ， 如 果 让 人 知道 特 斯 拉 身 无 分 文 会 是 非常 令 人 鸠 众 的 ， 
西屋 公司 才 不 情愿 地 于 1934 年 同意 把 特 斯 拉 作 为 “咨询 工程 师 ” 放 和 薪水 册 中 ， 
并 每 月 支付 他 125 美元 的 养老 金 。™ 
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为 贴补 收入 ,， 特 斯 拉 还 为 大 众 杂 志 写 文章 , 他 的 自传 于 1919 年 分 几 个 部 分 登 
载 于 根 斯 巴克 的 《电气 实验 者 六 特 斯 拉 不 改 其 梦想 家 本 色 , 还 是 喜欢 推测 电 和 无 
线 电 的 新 应 用 。 例 如 在 1917 年 , 他 描述 了 一 个 通过 向 物体 发 送 强大 的 短波 脉冲 射 
线 然后 在 一 个 荧光 屏幕 上 收取 射线 反射 来 侦 测 船只 的 方案 ， 因 此 他 预见 了 后 来 在 
20 世纪 30 年 代 开 发 出 的 采用 微波 电子 设备 的 雷达 。 雷 达 的 早期 先驱 埃 米 尔 ， 吉 
拉 尔 多 (Émile Girardeau ) 就 是 受到 了 特 斯 拉 的 启发 。 他 回忆 说 ， 其 在 法 国 的 第 
一 个 系统 是 “根据 特 斯 拉 陈 述 的 原理 构思 出 来 的 ”。 中 | 

“一 战 ”结束 后 不 久 ， 新 成 立 的 苏维埃 政权 的 一 个 代表 找到 了 特 斯 拉 。 列宁 相 
信和 电气 化 是 共产 主义 成 功 的 重要 因素 ， 他 的 一 个 口号 便 是 “共产 主义 ， 就 是 苏 维 
埃 政 权 加 全 国电 气 化 ”。 全 国电 气 化 在 列宁 1920 年 推出 的 俄罗斯 国家 电气 化 计划 
中 占据 了 显著 的 位 置 。 呈 因此 ， 列 宁 显 然 感 兴趣 于 采用 特 斯 拉 的 无 线 电 力 系统 在 
俄罗斯 的 广 交 地 域 中 分 配 电力 。 正 如 特 斯 拉 1919 年 报告 的 :“ 就 在 最 近 ， 一 位 样 
貌 古 怪 的 先生 为 争取 我 服务 于 一 些 遥 远 地 方 的 全 球 发 射 器 的 建设 拜访 了 我 ,他 说 : 
“我 们 没有 钱 ， 但 有 整 车 的 赤 金 ， 你 可 以 随便 拿 。” 我 告诉 他 我 想 首 先 看 到 能 用 我 
的 发 明 在 美国 完成 些 什 么 ， 这 样 就 结束 了 面谈 。” 中 

特 斯 拉 从 未 放弃 从 沃 登 克 里 弗 广 播 电 力 的 梦想 ， 多 年 来 他 一 直 努 力 与 债权 人 
周旋 并 保留 对 该 物业 的 控制 权 。1904 年 ， 特 斯 拉 把 沃 登 克 里 弗 抵押 给 了 华 尔 道夫 
- 阿 斯 托 利 亚 的 东 主 乔治 C. 波 特 (George C. Boldt )， 因 此 他 得 以 继续 住 在 酒店 
里 。1917 年 ， 债 权 人 为 拿 取 废 金属 拆除 了 塔 ， 而 在 1921 年 ， 法 院 因 特 斯 拉 长 期 
未 付 的 酒店 账单 而 把 该 物业 作为 赔偿 判 给 了 华 尔 道 夫 - 阿 斯 托 利 亚 。 呈 

这 些 都 令 特 斯 拉 失 望 诅 形 ， 让 他 成 了 一 个 通 世 者 ， 他 大 部 分 时 间 都 花 在 漫步 
于 曼哈顿 的 街 上 和 喂 铝 子 。 他 特别 喜欢 纽约 公共 图 书馆 后 边 布 菜 恩 特 公园 的 鸽子 ， 
而 现在 公园 的 一 边 〈 在 第 六 大 道 和 西 A0 街 交 叉 处 ) 被 正式 定 为 “ 尼 古 拉 … 特 斯 拉 
角 ”。 特 斯 拉 继 续 住 在 酒店 房间 里 ,， 当 他 无 法 再 支付 账单 和 被 投诉 在 房间 里 养 了 太 
多 铝 子 时 ， 他 就 从 一 个 酒店 搬 到 另 一 个 酒店 。®”"] 

1931 年 ,为 纪念 特 斯 拉 的 75 岁 生 日 ,年 轻 的 科学 作家 肯 尼 思 WAI Kenneth 
Swezey ) 为 魔法 师 组 织 了 一 个 特别 的 派对 。 斯 威 齐 请 全 球 70 位 著名 科学 家 和 工程 
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师 发 祝贺 信 ， 他 把 这 些 信 做 成 一 个 特别 的 册子 送 给 特 斯 拉 。 在 这 个 册子 里 有 来 自 
阿尔 伯 特 ， Fe, KAI PAPE SHAR + A. BAR, Ze + 德 弗 雷 斯 特 
以 及 万 尼 瓦 尔 ' 布什 的 信息 。 这 些 信 被 在 南斯拉夫 转载 ， 并 促成 了 贝尔 格 莱 德 的 
尼 古 拉 … 特 斯 拉 学 会 的 建立 。 《时代 》 杂 志 刊 登 了 一 篇 封面 报道 , 在 其 中 老 迈 的 发 
明 家 滔滔 不 绝地 谈论 其 反 驶 爱 因 斯 坦 相 对 论 的 计划 、 其 对 原子 分 裂 不 会 释放 能 量 
的 信念 ， 以 及 星际 通信 的 重要 性 。 中 1 

这 种 宣传 让 特 斯 拉 感 到 很 温暖 ,他 随即 每 年 都 举行 生日 发 布 会 (图 16.4)。 在 
1932 年 的 会 上 ， 他 宣布 他 有 一 个 靠 宇 宙 射 线 运行 的 新 电动 机 。 在 79 岁 生 日 时 ， 









































图 16.4 1935 年 生日 采访 中 的 特 斯 拉 








图 片 来 源 : http://www.pbs.org/tesla/II/ww_teslab_pop.html. 
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他 详 述 了 他 如 何 开发 了 一 个 能 摧毁 帝国 大 厦 的 袖珍 机 械 振荡 器 (参见 第 十 章 )。 在 
80 岁 时 ， 特 斯 拉 告 诉 记 者 ， 作 为 一 种 调理 身体 的 方法 ， 他 会 在 睡 前 扭 动 自己 的 脚 
趾 数 百 次 ,因此 他 会 活 到 135 岁 。P9 而 在 1937 年 的 生日 庆典 上 , 特 斯 拉 被 南 斯 拉 
夫 和 捷克 斯 治 伐 克 政府 授予 金 质 勋章 。P9 不 过 ,《 纽 约 世界 报 》 的 记者 对 1935 年 
生日 会 的 描述 可 能 最 好 地 总 结 了 这 些 年 度 事 件 :“ 昨 天 二 十 多 个 记者 从 他 在 纽约 
人 酒店 的 持续 了 六 个 小 时 的 生日 派对 回来 ， 他 们 犹疑 地 感觉 到 ， 要 么 是 这 位 老人 
D o d ITEM 
Br ARES, ARCA SLIEMA TAL LE A.” 























粒子 束 武器 与 全 球 密谋 

特 斯 拉 的 生日 预言 对 记者 来 说 似乎 既 显 平凡 无 奇 又 属 牵强 附会 ,然而 在 1934 
年 的 生日 发 布 会 上 老 魔法 师 成 功 地 抓 住 了 他 们 的 注意 力 。 在 采访 中 ， 特 斯 拉 宣 布 
他 正在 完善 一 个 粒子 束 武器 。 正 如 《纽约 时 报 》 解 释 的 ， 特 斯 拉 现 在 宣布 说 ， 他 
可 以 “在 无 阻挡 的 空中 发 送 集中 的 粒子 束 ， 其 巨大 能 量 足 以 击落 国防 线 二 百 五 十 
英里 外 一 万 架 敌 机 的 战队 ,并 导致 数 百 万 大 军 当 场 倒 毙 , 尸骨 无 存 "。 特 斯 拉 采 用 
了 1898 年 在 无 线 控制 船上 用 过 的 同样 的 主题 ( 参见 第 十 二 章 ) 他 承诺 说 ， 这 项 
新 发 明 将 会 废止 战争 ， 因 为 这 个 死亡 粒子 束 “ 会 像 一 道 无 形 的 中 国 长 城 环绕 
个 国家 ， 只 是 它 比 中 国 长 城 还 要 一 百 万 倍 地 牢 不 可 破 。 它 将 使 每 一 个 国家 在 飞机 
或 人 侵 大 军 的 袭击 面前 都 坚不可摧 ”。 呈 1 

特 斯 拉 确 实 设计 过 这 样 一 个 武器 吗 ?” 多 年 来 ， 工 程 师 们 和 特 斯 拉 粉 丝 都 无 法 
确切 知道 。 不 过 在 1984 年 ， 有 一 篇 论文 在 特 斯 拉 专 家 之 间 流 传 ， 并 后 来 被 贝尔 格 
莱 德 的 特 斯 拉 博 物 馆 证 实 为 真 。 这 篇 论文 的 题目 是 《通过 自然 介质 投射 集中 无 散 
射 能 量 的 新 技艺 光 在 其 中 特 斯 拉 概 述 了 一 个 把 微小 的 钨 或 对 颗 粒 加 速 到 很 高 速度 
的 系统 。 特 斯 拉 仍 然 不 相信 赫兹 波 的 效力 ,他 坚持 用 粒子 , 而 不 是 射线 :“ 我 想 明 
确 声 明 我 在 这 个 发 明 中 没有 考虑 过 用 任何 所 谓 的 “死亡 射线 " 。 射 线 不 适用 ,因为 
它们 的 产生 达 不 到 数量 上 的 要 求 ， 并 且 其 强度 会 随 着 距离 快速 衰减 。” 忆 此 外 ， 
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特 斯 拉 无 疑 是 想 与 像 格 林 德 尔 : 马 修 斯 ( Grindell Matthews ) 这 种 满口 跑 火 车 的 人 
拉 开 距离 。 马 修 斯 在 1924 年 告诉 英国 报纸 , 他 开发 了 一 种 能 把 飞机 打下 来 的 死亡 
射线 ， 但 拒绝 向 持 怀 疑 态度 的 英国 政府 官员 演示 。 特 别 是 ， 空 军 部 想 要 马 修 斯 证 
明 其 射线 能 提供 足够 的 能 量 通过 令 敌 机 的 飞行 员 血液 沸腾 而 杀 死 之 。 忆 1 

特 斯 拉 的 计划 不 是 使 用 射线 ， 而 是 把 微小 条 粒子 加 速 到 48 倍 音速 的 速度 。 为 
激励 这 些 粒 子 ， 特 斯 拉 提 出 了 一 个 与 罗伯特 范 德 格拉 夫 〈 了 Robert Van de Graaff ) 
的 设计 类 似 的 静电 起 电机 ， 但 他 用 由 特 斯 拉 泵 或 风机 推动 的 在 密封 的 管道 系统 中 
循环 流动 的 干燥 空气 , 代替 了 其 中 的 充电 带 ( 图 16.5 ) 这 个 空气 流 会 经 过 两 个 放 
电 点 ， 并 在 那里 被 高 压 直 流 电 电离 。 离 子 接着 就 被 空气 流 携带 到 一 个 类 似 于 在 沃 
登 克 里 弗 塔 顶 所 用 的 大 的 球形 终端 ， 并 使 电荷 聚集 在 那里 。 为 提高 球形 终端 的 电 
容量 ， 球 形 终端 上 镶 财 有 排 空 的 玻璃 灯泡 ， 每 个 灯泡 都 含有 一 个 伞 状 电极 。 特 斯 
拉 写 道 :“ 我 有 信心 , 用 这 样 一 个 发 射 器 将 会 得 到 一 亿 伏特 那么 高 的 电压 ， 这 为 实 
用 目的 和 科学 研究 提供 一 个 价值 不 可 估量 的 工具 。” PU) 

在 球体 内 部 ， 特 斯 拉 会 保持 其 高 度 真 空 ， 并 在 其 中 放 入 数 以 百 万 计 的 微小 来 
粒子 。 虽 然 特 斯 拉 并 未 明确 指明 会 如 何 做 到 ， 但 这 些 粒子 将 会 被 充 上 与 整个 球 所 
人 带 一 样 高 的 高 压 电 ,然后 通过 一 个 特别 设计 的 发 射 咒 加 速 离开 球体 (图 16.6)。 发 
射 铝 会 射出 一 单列 高 度 带 电 的 粒子 ， 从 而 把 巨大 的 能 量 发 送 到 很 远 的 地 方 。 特 斯 
拉 同 样 也 没有 解释 如 何 防止 粒子 束 在 离开 发 射 锅 并 飞 向 目标 的 过 程 中 发 生 散射 。 

在 某 些 方面 ， 特 斯 拉 这 个 粒子 束 武器 的 设计 反映 了 高 压 工 程 的 当时 水 准 。 与 
范 德 格拉 夫 同 在 麻 省 理工 学 院 取 得 博士 学 位 的 约翰 特 度 普 在 1943 年 评 佑 说 : “他 
提出 的 计划 与 联合 使 用 高 压 静 电 起 电机 和 排 空 的 电子 加 速 管 来 产生 高 能 阴极 射线 
的 当前 方法 有 一 些 关 系 。” 

尽管 采用 静电 力 来 加 速 粒子 的 基本 原理 是 合理 的 ( 该 原理 已 被 用 于 从 老式 电 
视 显 像 管 到 核 物理 中 巨型 粒子 加 速 器 等 多 种 设备 中 ), 但 特 斯 拉 的 描述 还 没有 详细 
得 让 人 可 以 得 出 结论 说 , 他 实际 上 可 以 建造 这 样 一 个 武器 。 再 次 引用 特 朗 普 的 话 : 
“ 特 斯 拉 所 披露 的 …… 还 不 足以 使 哪怕 是 有 限 能 量 的 起 点 器 和 加 速 管 的 可 用 组 合 
的 建造 成 为 可 能 ， 尺 管 他 简要 描述 了 这 一 组 合 的 基本 元 件 。” 






























































第 十 六 章 ”梦想 家 的 余生 (1905—1943) | 341 


FIG.4 [3 
> SCHEMATIC ILLUSTRATION OF NEW HIGH POTENTIAL GENERATOR 
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图 16.5 ” 特 斯 拉 用 作 粒 子 束 武器 的 高 能 发 生 需 示意 图 
关键 部 件 : 
5 特 斯 拉 涡 轮机 或 风机 
7 和 8 空气 管道 
12 和 13 ”空气 流 被 高 压 直流 电 电离 的 点 
1 高 压 充电 的 球体 
2 为 球体 增加 电容 量 的 排 空 玻璃 灯泡 
图 片 来 源 : NT, “The New Art of Projecting Concentrated Non-dispersive Energy Through Natural Media,” Fig. 4. 
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图 16.6” 特 斯 拉 计 划 用 以 从 粒子 束 武 融 中 发 射 高 度 带 电 的 来 粒子 流 的 发 射 器 示意 图 


图 片 来 源 : NT, “The New Art of Projecting Concentrated Non-dispersive Energy Through Natural Media,” Figs. 
1 and 5. 
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特别 是 ， 现 代 粒 子 加 速 器 使 用 大 量 能 量 来 赋予 像 电 子 和 质子 这 样 的 亚 原子 粒 
子 很 高 的 速度 ， 但 要 加 速 特 斯 拉 心 目 中 的 这 种 宏观 粒子 并 使 之 传输 任意 距离 ， 这 
需要 更 多 的 能 量 。 正 如 特 朗 普 得 出 结论 说 的 :“ 众 所 周知 …… 这 种 设备 , 虽然 对 科 
学 和 医学 有 意义 , 但 实际 上 并 不 能 用 无 散射 的 粒子 束 把 大 量 动 力 长 距离 传输 。” PO 

事实 上 , 保罗 纳 辛 (Paul Nahin ) 认为 ， 为 使 特 斯 拉 的 粒子 束 武 器 满足 英国 
空军 部 的 哪怕 只 是 让 一 个 飞行 员 血 液 沸腾 的 要 求 ， 粒 子 束 将 必须 传送 超过 36 960 
瓦 的 能 量 。 为 摧毁 一 支 百 万 士兵 的 军队 ( 就 像 特 斯 拉 宣 称 他 的 武器 能 做 到 的 那样 ), 
那 需要 7.4 个 5 千 兆 瓦 的 核反应 堆 。 显 然 这 种 武器 所 需要 的 能 量 会 让 人 对 其 可 行 
Wer"), P^ 

尽管 不 切实 际 , 特 斯 拉 的 粒子 束 武器 在 1934 年 宣布 时 还 是 引起 了 公众 的 广泛 
关注 。 特 斯 拉 感 觉 这 是 一 个 机 会 ， 就 联系 了 几 国 政府 ， 并 让 一 位 品行 可 疑 的 蒂 图 
斯 . 德 博 布 拉 ( Titus deBobula ) 制定 了 新 塔 可 能 的 样子 的 建筑 设计 图 。 德 博 布 拉 
是 一 位 匈牙利 建筑 师 ， 他 19 世纪 90 年 代 在 纽约 遇 到 特 斯 拉 ， 那 时 特 斯 拉 “ 将 这 
位 年 轻 人 纳入 自己 的 保护 之 下 ”并 帮 他 付 了 回 匈 牙 利 的 船 费 。 德 博 布 拉 后 来 返回 
美国 ， 与 一 位 女 继 承 人 结 了 婚 ， 并 开始 从 事 建筑 工作 。 然 而 ， 特 斯 拉 和 德 博 布 拉 
很 快 于 1935 年 分 道 扬 镰 , 那 时 德 博 布 拉 试 图 向 特 斯 拉 借 钱 并 让 他 参与 把 武器 出 售 
给 巴 拉 直 的 生意 。 然 而 , 一 些 特 斯 拉 迷 相信 德 博 布 拉 帮 助 特 斯 拉 在 曼哈顿 59 街 桥 
地 下 设立 了 一 个 秘密 实验 室 。 中 

特 斯 拉 向 之 前 曾 借 钱 给 他 开发 涡轮 机 的 杰克 … 摩根 兜售 了 粒子 束 武器 。 正 如 
特 斯 拉 在 1934 年 11 月 向 杰克 解释 的 : 


























KALE SE MERE BAER, UBT ERE Ex eh HE, 
SH SMELL AM Pe E TI EY RE EE ECT IK DURER 
FOR Ri eT AT WE. 

你 知道 你 父亲 在 我 无 线 系统 的 开发 上 帮 了 我 。 他 没有 得 到 任何 回报 ， 
但 我 相信 如 果 他 还 活着 ， 他 会 满足 地 看 到 我 的 发 明 被 普遍 应 用 。 我 仍然 心 
怀 感激 地 记得 你 本 人 的 支持 ， 虽 然 战争 使 我 无 从 获得 类 似 之 前 的 成 功 …… 
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我 小 规模 实验 过 的 这 些 新 发 现 ， 已 经 让 人 印象 非常 深刻 。 最 紧迫 的 
问题 之 一 似乎 是 伦敦 的 防护 ， 我 正在 给 英国 一 些 有 影响 力 的 朋友 写 信 ， 
希望 我 的 计划 能 马上 被 采纳 。 俄 罗斯 人 非常 急于 保证 边境 安全 以 防 日 本 
Mz, 他们 正在 认真 考虑 我 给 他 们 做 的 建议 。 我 在 那里 有 很 多 仰慕 者 ， 
这 特别 是 因为 我 的 交流 电 系统 的 前 所 未 有 的 应 用 。 数 年 前 列宁 连续 两 次 
出 非常 诱 人 的 条 件 让 我 去 俄罗斯 ， 但 我 不 能 离开 我 实验 室 的 工作 。 

言语 无 法 表达 我 多 么 渴望 能 拥有 跟 那 时 手头 所 有 的 一 样 的 设施 ， 以 
及 能 有 结 清 与 你 父亲 和 你 的 账 务 的 机 会 。 我 不 再 是 个 梦想 家 ， 而 是 一 个 
经 历 了 漫长 而 痛苦 的 考验 并 具有 丰富 经 验 的 实践 者 。 如 果 我 现在 有 两 万 五 
千 美 元 来 获得 所 需 的 设施 并 做 出 令 人 信服 的 演示 , 那么 我 就 能 在 短 时 间 获 
得 巨大 财富 。 如 果 我 把 这 些 发 明 抵 押 给 你 ， 你 愿意 预 借 我 这 笔 钱 吗 ? DP 
























































INTE + 摩根 拒绝 文 持 特 斯 拉 粒 子 束 武器 的 工作 ， 但 特 斯 拉 毫 不 犹 驳 地 把 他 的 
粒子 束 用 在 了 与 纽约 的 酒店 管理 者 们 正在 发 生 的 财务 冲突 中 。 当 被 克林顿 总 督 酒 
店 的 经 理 们 要 求 支付 400 美元 的 账单 时 ， 特 斯 拉 向 他 们 提供 了 其 武器 的 一 个 工作 
模型 作为 抵押 。 由 于 这 个 模型 据 称 值 10 000 美元 ， 经 理 们 接受 了 特 斯 拉 的 提议 , 
而 我 们 的 老 先 生 就 签 了 一 张 期 票 。 然 而 ， 当 特 斯 拉 把 模型 交 给 酒店 职员 时 ， 他 严 
肃 地 警告 说 ， 如 果 这 个 盒子 由 未 经 许可 的 人 打开 ， 它 会 被 引爆 ; 职员 实在 是 被 吓 
坏 了 ， 就 把 模型 藏 在 了 酒店 的 后 房 地 下 室 。 四 | 

与 此 同时 ， 几 个 不 同 国家 对 其 粒子 束 武器 表示 了 关注 和 兴趣 。 听 说 特 斯 拉 可 
能 会 把 武器 提供 给 日 内 瓦 的 国际 联盟 之 后 ， 美 国 驻 意大利 大 使 布雷 肯 里 奇 ' Bj 
( Breckinridge Long ) 警告 说 :“ 如 果 特 斯 拉 把 秘密 给 了 日 内 瓦 , 这 就 等 于 将 之 交 到 
了 欧洲 六 国手 里 ， 他 们 就 会 用 粒子 束 代替 枪 来 互相 和 争斗。 如果 美国 政府 对 之 取得 
了 控制 ， 其 他 政府 就 会 得 不 到 ,并且 美 国政 府 可 以 充当 监护 人 。” 外 朗 是 一 位 职 
业 外 交 家 ， 曾 与 伍德 罗 . 威尔逊 一 道 帮 助 建立 了 国际 联盟 ， 但 美国 国务 院 无 视 他 
的 建议 ， 并 接手 负责 特 斯 拉 武 器 的 事宜 。 

特 斯 拉 接 下 来 与 苏联 进行 谈判 。1935 年 4 月 他 与 苏 美 贸易 公司 签署 了 一 项 协 
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议 。1924 年 由 阿曼 德 . 哈 默 (Armand Hammer ) 成 立 的 苏 美 公司 ,表面 上 在 协调 
美国 与 苏联 之 间 的 贸易 ,但 同时 也 在 为 苏联 军队 收集 美国 的 科技 情报 ,为 了 25 000 
美元 的 回报 ， 特 斯 拉 同 意 “ 提 供 相关 方法 和 设备 的 设计 图 、 工 程 规格 和 完整 信息 ， 
用 以 产生 高 达 5000 万 伏特 的 高 压 ， 在 对 空气 开放 的 管子 里 产生 非常 微小 的 粒子 ， 
把 粒子 的 电荷 提高 到 高 能 终端 的 全 电压 , 并 把 粒子 发 送 到 100 英里 或 更 远 的 距离 。 
粒子 的 最 大 速度 被 指定 为 不 低 于 每 秒 350 英里 ”苏联 的 科学 家 和 工程 师 研 究 了 特 
斯 拉 的 计划 并 与 他 进行 了 进一步 的 通信 ， 但 我 们 不 知道 苏联 是 否 在 20 世纪 30 年 
代 测 试 过 这 样 一 个 设备 。 呈 1 

当 特 斯 拉 与 苏联 达成 协议 时 ， 他 还 提议 以 3000 万 美元 把 其 武 带 提 供给 内 维 
AR * 张伯伦 的 英国 政府 。20 世纪 30 年 代 中 期 ， 张 伯 伦 试图 通过 对 阿道夫 希 特 
勒 和 德国 采取 绥靖 立场 以 建立 一 个 稳定 的 欧洲 ， 他 可 能 希望 通过 获得 (或 者 其 至 
表面 上 获得 ) 特 斯 拉 的 武器 ， 来 遏止 希特勒 任何 进一步 的 侵犯 性 举动 。 因 此 特 斯 
拉 在 1936 年 和 1937 年 与 英国 政府 进行 了 通信 , 但 在 1938 年 1 月 英国 礼貌 地 拒绝 
了 进一步 开展 此 事 。 哺 ) 

在 进行 全 球 谈判 期 间 ， 特 斯 拉 声 称 间谍 试图 偷 取 他 的 粒子 束 武 器 计划 。 曾 有 
盗贼 问 进 他 的 房间 并 查看 过 他 的 文档 , 不 过 却 空手 而 归 。 老人 家 向 奥尼尔 解释 说 ， 
这 是 因为 他 没有 把 任何 关键 细节 写 在 纸 上 ， 而 是 放 在 了 脑子 里 。 丰 | 

1939 年 第 二 次 世界 大 战 爆发 后 ， 特 斯 拉 再 一 次 尝试 吸引 美国 政府 资助 其 粒子 
束 武 器 。 在 1940 年 84 岁 生日 时 ， 他 宣布 说 他 准备 好 与 华盛顿 一 道 推出 一 种 新 型 
的 束 武 器 一 一 他 的 “ 远 距 离 打 击 力量 ”( teleforce )， 它 不 是 基于 其 无 线 电力 发 明 ， 
而 是 基于 一 个 新 原理 。 正 如 《巴尔 的 摩 太 阳 报 》 报 道 的 : 






























































他 说 ， 这 个 束 从 直径 上 看 只 有 一 平方 厘米 的 亿 分 之 一 ， 能 由 一 个 成 
本 不 超过 两 百 万 美元 、 建 设 时 间 大 概 三 个 月 的 特殊 的 站 发 出 。 他 说 ， 位 
于 沿海 战略 位 置 的 一 打 儿 这 样 的 站 ,足以 保卫 国家 面 对 所 有 可 能 的 空中 
Au. 


这 个 束 能 融化 任何 [飞机 ] 发 动机 ， 不 管 是 柴油 还 是 汽油 驱动 的 ， 
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也 能 点 效 飞 机 上 的 任何 炸药 。 他 宣称 ， 不 可 能 设计 出 针对 它 的 防御 ， 因 
为 它 什么 都 能 穿 透 。 

特 斯 拉 告 诉 记者 ， 他 准备 马上 为 政府 工作 ， 他 的 健康 状况 也 良好 。 
然而 他 也 警告 说 , 如 果 政 府 接受 他 的 提议 ,“ 我 不 得 不 坚持 一 个 条 件 一 一 
不 能 让 我 遭受 任何 专家 的 干扰 。 他 们 必须 相信 我 "。 毫 不 奇怪 ， 特 斯 拉 没 
有 收 到 联邦 官员 的 回应 。 尽 管 FBI 的 丁 埃 德 如 ' 胡 佛 收 到 了 特 斯 拉 最 新 
计划 的 线 报 ， 但 他 似乎 对 考 魔法 师 的 预言 无 动 于 襄 。[ 





























平静 去 世 与 最 后 的 幻象 

尽管 特 斯 拉 宣 称 他 感觉 良好 ,但 到 1940 年 他 的 健康 状况 开始 不 行 了 。 三 年 前 ， 

当 他 像 往常 一 样 在 曼哈顿 漫步 时 ， 他 被 一 辆 出 租车 撞 到 了 。 特 斯 拉 拒绝 治疗 他 受 
的 伤 ， 并 且 他 也 从 未 完全 康复 。 特 斯 拉 对 饮食 一 直 很 挑剔 ， 但 现在 他 坚持 严格 的 





“一 种 生机 勃勃 的 气质 和 对 个 人 健康 的 特别 重视 ”， 包 括 离 人 至 少 一 米 开 外 以 免 沾 
染 细 菌 的 习惯 。 南 斯 拉夫 的 尼 古 拉 … 特 斯 拉 学 会 担心 他 的 健康 ， 从 1939 年 开始 给 
他 每 月 600 美元 的 养老 金 。『 

到 1942 年 ， 特 斯 拉 的 大 部 分 时 间 是 在 床上 度 过 的 ， 思 维 活跃 但 身体 虚弱 。 他 
H TERERAA; 7 月 ， 他 让 一 个 电报 信 差 小 弟 把 100 美元 交 给 马克 “' 吐 
温 (已 于 1913 年 去 世 ), 地 址 写 的 却 是 第 五 大 道 南 35 号 一 一 他 旧 实 验 室 的 地 址 。 7 
特 斯 拉 拒 绝 会 见 大 多 数 来 访 者 ,但 在 外 牧 萨 瓜 . 科 萨 诺 维 奇 ( Sava Kosanović ) 的 
请 求 下 会 见 了 南斯拉夫 的 流亡 君主 彼得 二 世 。 特 斯 拉 还 花 了 一 些 时 间 与 来 自 堪 萨 
斯 州 的 一 个 名 叫 博 伊 斯 ， 菲 效 杰 拉 德 ( Bloyce Fitzgerald ) 的 年 轻 人 讨论 了 他 的 粒 
子 束 和 其 他 发 明 。 菲 效 杰 拉 德 学 习 过 电气 工程 , 并 且 从 1935 年 开始 就 自己 的 反 坦 
克 枪 与 特 斯 拉 进 行 了 通信 ; 一 些 特 斯 拉 迷 认为 ， 菲 效 杰 拉 德 是 被 罗斯 福 总 统 私 人 
任命 来 照顾 生病 的 发 明 家 的 。 中 | 

特 斯 拉 于 1943 年 1 月 7 日 晚 在 睡梦 中 安静 地 死去 ,死亡 证 明 上 列 出 的 死因 是 冠 
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状 动脉 血栓 形成 或 心脏 病 发 作 。 他 的 葬礼 于 1 月 12 日 在 纽约 的 圣 约翰 神明 大 教堂 
举行 ， 就 像 他 父母 的 葬礼 一 样 ， 仪 式 是 由 塞尔维亚 正教 会 的 几 位 著名 司祭 主持 的 。 
许多 科学 要 人 和 两 千 名 户 悼 者 出 席 了 殖 礼 。 出 席 芋 礼 者 当中 有 同 是 无 线 先 驱 的 埃 德 
温 : 霍华德 ， 阿姆斯特朗 (Edwin Howard Armstrong )。 他 评论 道 :“ 我 想 ， 像 尼 古 
拉 ' 特 斯 拉 这 么 有 成 就 和 想象 力 的 人 ， 人 类 需要 很 长 时 间 才 能 再 等 到 一 个 。” 台 ] 

在 接 下 来 的 日 子 里 ， 罗 斯 福 总 统 和 埃 莉 诺 : 罗斯 福 、 副 总 统 亨利 * A. ERE 
和 几 位 诺 贝 尔 奖 得 主 先 后 发 来 了 衰 悼 。 纽 约 市 长 费 奥 里 罗拉 瓜 迪 亚 (Fiorello 
LaGuardia ) 通过 无 线 电 广播 致 了 悼词 。 科 萨 诺 维 奇 决 定 特 斯 拉 的 遗体 应 当 火 化 ， 
尽管 在 塞尔维亚 正教 传统 中 不 会 这 样 做 。5 

在 特 斯 拉 死 后 的 几 周 里 , 美国 政府 随即 开始 担心 起 特 斯 拉 的 粒子 束 武器 及 其 
文档 的 内 容 来 , 这 引发 了 后 来 积 年 的 猜测 一 一 确实 存在 粒子 束 武器 而 政府 故意 隐 
lj. PU 20 世纪 S0 年 代 ， 依 照 《 信 息 自由 法 案 》 的 要 求 ，FBI 公 布 了 250 页 与 
特 斯 拉 有 关 的 文档 ， 而 特 斯 拉 的 狂热 爱好 者 梳理 了 这 些 文档 以 求 发 现 其 中 的 阴 
谋 。 我 在 阅读 这 些 文档 时 看 到 了 一 个 有 关 贪 禁 和 官僚 政治 的 离奇 故事 ,但 没有 发 
现 阴 谋 。 

在 特 斯 拉 死 后 的 早上 ， 科 萨 诺 维 奇 去 了 特 斯 拉 在 纽约 人 酒店 的 房间 ， 表 面 上 
是 去 看 田 田 是 否 留 下 了 遗嘱 。 当 时 号 为 中 东欧 巴尔 干 半岛 规划 委员 会 主任 的 科 萨 
详 维 奇 认 为 ， 作 为 特 斯 拉 的 外 和 盟 ， 自 己 是 他 田 田 的 文 要 和 物品 的 合法 继承 人 。 陪 
同 科 萨 诺 维 奇 的 有 ， 其 助手 夏 洛 特 ' 米 扎 尔 ( Charlotte Muzar )、 博 戈 柳 布 耶 夫 
A (Bogoljub Jevtic )、 鲍 里 斯 : 富 尔 兰 (Boris Furlan), HUE - 斯 威 齐 ， 以 及 
无 线 电 史学 家 乔治 .克拉克 (George Clark )。 由 于 保险 箱 是 锁 着 的 ， 科 萨 诺 维 奇 
叫 了 一 个 锁 匠 打开 它 并 改 了 密码 。 在 酒店 三 个 协理 在 场 的 情况 下 , 科 萨 诺 维 奇 等 人 
仿 查 了 保险 柜 里 边 的 东西 ,发 现 了 特 斯 拉 的 爱迪生 奖章 和 一 个 钥匙 环 。 科 艾诺 维 奇 
搬 走 了 一 些 照 片 和 1931 年 的 生日 信件 册 ， 然 后 又 关上 了 保险 柜 。™™” 

与 此 同时 ， 亚 伯 拉 罕 …N. 斯 帕 内 尔 (Abraham N. Spanel ) 报告 FBI 纽约 办 公 
室 的 珀 西 * E. 福克斯 沃 斯 (Percy E. Foxworth) 说 ， 局 里 应 该 检查 一 下 科 萨 诺 维 
奇 和 特 斯 拉 的 文档 。 斯 帕 内 尔 是 一 位 企业 家 ， 出 生 于 俄国 并 在 十 岁 时 移民 到 了 美 
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国 。20 世纪 30 年 代 ， 他 在 特 拉 华 州 多 佛 建立 了 国际 橡胶 公司 ， 生 产 束 腰 带 、 胸 
置 、 婴 儿 服 装 和 橡胶 手套 。 斯 帕 内 尔 是 一 位 自由 派 民主 党 人 , 与 副 总 统 享 利 'A. 华 
莱 士 联系 紧密 。 斯 帕 内 尔后 来 曾 被 保守 的 专栏 作家 维 斯 特 布鲁克 ， 佩 勒 格 
( Westbrook Pegler ) 指控 为 共产 党 。 斯 帕 内 尔 警 告 福克斯 添 斯 ， 据 说 特 斯 拉 非 常 
不 喜欢 其 外 血 科 萨 诺 维 奇 ， 科 萨 诺 维 奇 会 让 敌人 得 到 特 斯 拉 的 粒子 束 武器 计划 ， 
并 且 副 总 统 华 莱 士 的 一 名 助手 告诉 过 自己 ， 政 府 对 特 斯 拉 的 文档 极其 感 兴趣 。 呈 1 

斯 帕 内 尔 知 道 特 斯 拉 的 武器 计划 ， 是 因为 他 与 博 伊 斯 ， 非 效 杰 拉 德 很 熟 。 在 
战争 初期 ， 菲 效 杰 拉 德 达成 了 一 个 把 反 坦 克 枪 卖 给 雷 明 顿 兵 工厂 的 交易 ， 但 在 没 
有 告知 菲 兹 杰 拉 德 的 情况 下 ， 斯 帕 内 尔 说 服 了 雷 明 顿 违背 协定 。 相 反 ， 斯 帕 内 尔 
安排 菲 效 杰 拉 德 跟 新 奥尔良 的 希 金 斯 船只 公司 开发 反 坦 克 枪 ， 以 便 能 让 斯 帕 内 和 尔 
得 到 80% 的 利润 。 那 么 斯 帕 内 尔 为 什么 要 把 特 斯 拉 计 划 的 事 告 诉 FBI 呢 ? 我 猜测 
(仅仅 是 猜测 )， 斯 帕 内 和 尔 不 想 让 科 萨 诺 维 奇 得 到 该 计划 ， 并 希望 菲 效 杰 拉 德 能 
到 这 些 计划 以 便 他 和 菲 兹 杰 拉 德 能 开发 出 一 个 可 卖 给 军事 承包 商 的 武器 。[1 

斯 帕 内 尔 的 担心 呼应 了 菲 兹 杰 拉 德 在 1943 年 1 月 7 日 告诉 FBI 纽 约 办 公 室 的 
情况 ， 因 此 福克斯 沃 斯 给 华盛顿 FBI 局 长 办 公 室 发 了 一 个 电报 ， 问 应 该 采取 什么 
UR. J. 埃 德 加 胡 佛 的 两 位 助理 局 长 之 一 的 D. 弥 尔 顿 + 拉 德 (D. Milton Ladd ) 
认为 科 萨 诺 维 奇 不 可 信 ， 并 建议 纽约 办 公 室 联系 纽约 州 检察 院 ， 看 能 否 以 盗窃 指 
控 拘 捕 科 萨 诺 维 奇 。 然 而 与 此 同时 ， 另 一 位 FBIRET. L. M. C. 史密斯 联系 了 外 国 
财产 监管 局 (OAPC ) 办 公 室 ; 该 机 构 之 所 以 会 对 该 案 感 兴趣 ， 是 因为 尽管 特 斯 
拉 是 美国 公民 ， 但 科 萨 诺 维 奇 不 是 ， 因 此 现在 文档 是 外 国 财产 并 且 在 必要 时 可 以 
被 政府 没收 ,在 FBI 还 有 所 顾虑 的 时 候 , 让 OAPC 接手 是 一 个 完美 的 解决 方案 一 一 
文档 不 会 落 入 科 萨 诺 维 奇 之 手 (FBI 不 喜欢 他 )，FBI 也 不 用 牵扯 进来 。 正 如 另 一 
位 助理 局 长 埃 德 华 . A. Hi} (Edward A. Tamm ) 总 结 的 :“L.M. C. 史 密斯 正在 与 
外 国 财 产 监管 局 处 理 这 件 事 ， 因 此 似乎 无 须 我 们 挫 和 其 中 。” 呈 1 

因此 ，OAPC NRI | C. KBA (Walter C. Gorsuch ) 去 了 纽约 人 酒店 ， 并 
有 旦 查封 了 特 斯 拉 臣 室 和 毗邻 的 储藏 室 里 的 所 有 财产 。 这 些 财产 ， 包 括 两 卡车 的 材 
料 , 被 送 往 曼 哈 顿 仓储 公司 , 在 那里 已 经 有 特 斯 拉 九 至 十 年 前 存放 的 80 个 桶 和 捆 
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儿 。 为 了 确定 其 中 是 否 有 任何 对 战争 来 说 至 关 重 要 的 东西 ，OAPC 让 约翰 . G. f$ 
朗 普 来 检查 这 些 文档 。 特 明善 在 麻 省 理工 学 院 辐射 实验 室 研究 雷达 ， 并 且 是 一 位 
高 压 发 电机 专家 ， 由 他 来 进行 检查 很 合适 。59 除 了 特 朗 普 ，OAPC 还 允许 海军 情 
报 机 关 最 优秀 的 特工 之 一 威 利 斯 德 维尔 . 乔治 ( Willis De Vere George ) 与 两 个 
士兵 一 道 在 场 。5 11943 年 1 月 26—27 日 ， 特 朗 普 检查 了 特 斯 拉 的 文档 ， 而 海军 
人 员 用 微缩 胶卷 拍摄 了 他 们 感 兴趣 的 文档 。 

在 曼哈顿 仓储 公司 翻 查 了 两 天 文档 并 且 没 有 找到 感 兴趣 的 东西 之 后 ， 特 朗 普 
决定 他 们 应 当 调 查 特 斯 拉 留 在 克林顿 总 督 酒 店 的 盒子 。 到 达 酒 店 之 后 ， 特 朗 普 及 
其 团队 被 带 到 了 后 面 的 储藏 室 ， 酒店 经 理 们 在 那里 取出 了 盒子 。 回 想起 特 斯 拉 的 
严肃 警告 ， 如 果 由 未 经 许可 的 人 打开 , 盒子 就 会 爆炸 , 经 理 们 立即 离开 了 储藏 室 。 
陪同 特 朗 普 的 特工 也 退 后 了 ， 让 他 独自 打开 盒子 。 

特 朗 普 回 忆 说 ,盒子 包 豆 在 牛皮 纸 里 并 被 绳子 捆 着 。 当 特 朗 普 用 小 刀 制 开 绳 
子 时 ， 他 在 想 天 气 真 好 他 本 当 在 户外 享受 好 天 气 。 把 纸 移 开 ， 他 看 到 盒子 是 抛光 
的 木材 做 的 ， 一 看 就 是 储存 科学 仪器 的 。 特 朗 善 深 吸 一 口气 ， 提 起 了 带 匀 链 的 盖 
T. 却 发 现 里 面 是 一 个 古老 的 电阻 箱 , 采用 惠 斯 通电 桥 技术 来 测量 电阻 的 那 一 种 。 
特 斯 拉 从 另 一 个 世界 抛 出 了 最 后 一 个 幻象 。5 

基于 对 这 些 材 料 的 检查 ， 特 朗 普 向 OAPC 报告 说 :“ 我 经 过 深思 熟 虑 提出 的 
意见 是 ， 特 斯 拉 先 生 的 文档 和 财产 中 并 不 存在 针对 迄今 未 披露 的 方法 、 设 施 或 可 
能 对 这 个 国家 有 重大 价值 或 在 敌对 者 手中 会 构成 危害 的 实际 设备 的 科学 注解 或 描 
述 。 我 可 以 因此 认为 ， 不 存在 对 该 财产 加 以 进一步 监管 的 技术 或 军事 上 的 必要 。” 
因此 ，OAPC 把 这 些 文档 发 还 给 了 科 萨 诺 维 奇 。 中 ”1 

当时 科 萨 诺 维 奇 正 被 深 次 卷 和 人 到 南斯拉夫 的 政治 当中 【在 战争 爆发 时 他 忠于 
国王 彼得 二 世 , 不 过 在 某 时 他 转 而 忠于 新 领导 人 铁 托 元 帅 ), 他 无 暇 处 理 特 斯 拉 的 
BR. WRT, OAPC 刚 一 把 文档 发 还 给 科 萨 诺 维 奇 ， 纽 约 州 税务 部 又 把 它们 封 
存 了 ， 要 封 到 特 斯 拉 欠 的 税 被 付 清 。 在 接 下 来 的 七 年 里 ， 这 些 材料 一 直 放 在 曼 哈 
顿 仓储 公司 ， 月 租 是 由 夏 洛 特 . 米 扎 尔 付 的 。[ 

1946 年 6 月 ， 科 萨 详 维 奇 作 为 南斯拉夫 大 使 回 到 了 美国 。 在 南斯拉夫 政府 或 
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特 斯 拉 学 会 的 资助 下 ， 科 萨 诺 维 奇 聘请 了 一 名 律师 ， 付 清 了 特 斯 拉 剩 下 的 账单 和 
欠 税 ， 并 安排 把 文档 从 纽约 运 到 贝尔 格 莱 德 正在 创建 的 一 家 新 博物 馆 。 文 档 于 
1951 年 秋 到 达 ， 而 在 1957 年 2 月 ， 米 扎 尔 把 特 斯 拉 的 骨灰 带 回 了 祖国 。 骨 灰 被 
安放 在 特 斯 拉 博 物 馆 的 一 个 球形 骨灰 盒 里 一 那 是 特 斯 拉 最 喜爱 的 几何 形状 。[@l 

尽管 特 斯 拉 的 文档 最 终 去 了 南斯拉夫 ， 但 这 并 未 阻止 政府 科学 家 对 它们 的 兴 
趣 。1945 年 10 月，FBI 收 到 了 博 伊 斯 … 菲 效 术 拉 德 的 一 个 请 求 ， 菲 效 杰 拉 德 只 是 
军队 中 的 一 个 二 等 兵 ， 却 在 俄 交 俄 州 代 顿 市 莱特 机 场 领导 一 个 绝密 项 目 。 该 项 目 
要 完善 特 斯 拉 的 “ 死 光 ”, 军 方 视 之 为 “对 男 一 国家 原子 弹 进攻 的 唯一 可 能 的 防御 ”。 
菲 效 杰 拉 德 想 要 使 用 在 曼哈顿 仓储 公司 的 特 斯 拉 文 档 或 海军 情报 部 门 的 微缩 胶 
卷 , 但 FBI 拒 绝 了 ， 以 完全 官僚 主义 的 做 派 称 它 无 从 知道 关于 另 一 情报 机 构 可 能 
持 有 的 胶卷 。 根 据 FOIA 文档 中 的 一 封 信 ， 海 军 和 战略 服务 办 公 室 的 科学 家 可 能 
花 了 一 个 月 翻 看 这 些 胶卷 ， 时 间 大 概 是 在 20 世纪 40 年 代 。 在 接 下 来 的 40 年 里 ， 
无 数 人 联系 FBI 关 于 特 斯 拉 文 档 的 事 , 该 局 的 标准 答复 一 律 是 它 并 无 特 斯 拉 文档 。 
当政 府 科 学 家 在 20 世纪 70 年 代 开 始 对 可 能 包含 核 聚 变 方法 的 特 斯 拉 的 火球 感 兴 
趣 时 ， 他 们 再 次 问 FBI 特 斯 拉 胶 卷 的 事 ; 奇怪 的 是 , 似乎 没有 人 知道 胶卷 去 哪 了 。 
在 我 看 来 ,微缩 胶卷 的 消失 并 不 能 使 特 斯 拉 文档 中 包含 秘密 武器 计划 的 阴谋 或 “证 
BA” pe, 正如 我 的 一 个 教授 曾经 说 过 的 :“ 当 第 拙 足 可 以 作为 一 个 解释 时 ,就 不 
要 假定 里 面 存在 阴谋 。”[ 

冷战 期 间 ， 美国 和 苏联 在 不 同时 间 都 研究 过 粒子 束 武器 ， 他 们 相信 和 能 用 之 使 
来 袭 的 核 导 弹 失 灵 。 最 值得 注意 的 是 , 在 1977 年 , 退休 的 空军 情报 主管 乔治 J. 基 
KHE (George J. Keegan) 曾 在 《航空 和 空间 技术 周刊 》 上 宣称 ， 苏 联 在 哈 萨 克 
斯 坦 东 北部 的 塞 米 巴 拉 金 斯 克 试 验 场 正在 建造 大 规模 的 带电 粒子 束 。 必 尽管 基 冈 
的 说 法 被 吉米 … 卡特 总 统 和 科学 专家 完全 否定 了 ， 但 对 可 能 的 “死亡 光束 差距 ” 
的 铠 惧 还 是 为 美国 天 基 光 束 武器 研究 的 显著 提速 提供 了 政治 动力 。 

在 国防 高 级 研究 计划 局 (DARPA ) WHF, MKA (ALPHA ) 化 学 激光 
器 项 目 工作 开始 于 1978 年 ， 金 瓜 靶 向 系统 (TALON GOLD ) 开始 于 1979 年 ， 而 
大 型 光学 演示 实验 (LODE ) 开 始 于 1980 年 。 这 些 项 目 形成 了 罗 纳 德 里根 在 1983 
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年 公开 宣布 的 战略 防御 计划 〈SDI ) 的 基础 。20 世纪 80 年 代 ， 美 国 国防 部 向 SDI 
中 添加 了 几 个 项 目 ， 包 括 和 射线 和 化 学 激光 器 以 及 中 性 粒子 束 武 器 ; 这 让 人 想起 
了 特 斯 拉 “ 中 国 长 城 ”的 说 法 ，SDI 武器 意 在 创建 一 个 摧毁 敌人 来 袭 导 弹 的 “天 
幕 "。 当 这 些 工 作 在 进行 时 , 政府 科学 家 又 一 次 问 了 FBI 关 于 特 斯 拉 文 档 的 事 ,， 特 
别 是 ， 因 为 他 们 相信 苏联 已 经 研究 了 特 斯 拉 在 贝尔 格 莱 德 的 材料 ， 而 对 在 美国 的 
任何 特 斯 拉 相关 文 档 的 评估 将 能 帮助 洞悉 苏联 的 光束 武器 项 目 。[) 

苏联 解体 后 ， 美 国武 器 专家 参观 了 塞 米 巴 拉 金 斯 克 试 验 场 ， 却 发 现 苏联 根本 
没 研制 过 光束 武器 ， 其 所 研制 的 只 是 核 动力 火箭 。 来 自 塞 米 巴 拉 金 斯 克 的 这 一 新 
信息 使 得 美国 科学 家 联盟 的 约翰 ' URGE (John Pike ) 将 基 办 关于 办 联 粒子 束 武吉 
的 宣称 称 作 “ 冷 战 期 间 的 重大 情报 失误 之 一 "。 四 由 于 从 原理 上 说 光束 武器 是 可 
能 的 ， 美国 军 方 可 能 还 会 继续 进行 研究 ; 然而 ， 跟 在 特 斯 拉 时 代 一 样 ， 这 些 武器 
将 需要 巨 量 能 量 ， 并 且 在 防止 光束 散射 方面 还 存在 难以 克服 的 问题 。[ 






























































我 误解 了 特 斯 拉 。 我 想 我 们 大 家 都 误解 了 特 斯 拉 。 我 们 认 


为 他 是 一 个 梦想 家 和 远见 家 。 
有 过 远见 ， 但 这 些 远见 预见 
想 的 未 来 。 

约翰 .斯 通 ， 





他 有 过 梦想 并 且 梦 想 成 真 了 ， 


的 是 一 个 真实 的 未 来 ， 而 非 一 个 幻 


斯 通 (John Stone Stone ), 1915 年 


在 死 后 的 几 十 年 里 ， 特 斯 拉 给 我 们 留 下 了 奇特 的 遗产 。 一 方面 ， 他 对 交流 电 
的 贡献 获得 了 工程 师 们 的 普遍 认可 ，1956 年 “ 特 斯 拉 ” 被 采用 为 磁场 通 量 密度 的 
度量 单位 名 称 。 男 一 方面 ， 由 于 他 对 其 发 明 所 做 出 的 各 种 丰富 多 彩 的 预言 ， 特 斯 
拉 成 为 了 大 众 文化 中 的 符号 。 在 这 结束 的 章节 里 ， 我 想 不 仅 要 反思 作为 大 众 文化 
符号 的 特 斯 拉 ， 而 更 为 重要 的 是 ， 还 要 反思 ， 关 于 发 明 的 过 程 以 及 创新 在 经 济 中 
所 扮演 的 角色 ， 我 们 能 从 特 斯 拉 映 上 学 到 什么 。 这 样 做 ,我们 是 在 完成 布 里 斯 班 
1894 年 那个 夏 夜 与 特 斯 拉面 谈 时 提出 的 任务 : 我 们 应 当 试 图 “深入 了 解 这 个 伟大 








的 新 晋 电气 技师 ， We 
恰当 地 理解 他 未 来 的 发 明成 就 ”。 


























FE 产 生 兴 趣 ， 从 而 他 们 或 许可 以 更 


大 众 文化 中 的 特 斯 拉 


不 同 于 同时 代 的 爱迪生 和 马 可 尼 ， 特 斯 拉 从 未 进入 20 世纪 下 半 叶 的 历史 书 。 
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事实 上 ， 他 的 交流 电动 机 发 明和 在 电磁 波 方面 的 开创 性 工作 显然 足以 令 他 在 一 般 
性 美国 历史 叙述 中 占 得 一 席 之 地 。 而 特 斯 拉 在 历史 书 中 的 缺席 ， 部 分 原因 是 他 未 
能 创建 起 一 个 制造 其 发 明 的 大 的 同名 公司 ; 在 最 近 的 特 斯 拉 汽 车 公司 创建 之 前 ， 
没有 以 特 斯 拉 命名 的 相当 于 马 可 尼 有 线 和 无 线 或 联合 爱迪生 的 公司 。 正 如 我 们 所 
见 ， 特 斯 拉 不 是 从 制造 中 寻求 利润 ， 而 是 倾向 于 遵循 “专利 -推介 -出 售 ” 的 策略 。 
因此 ， 没 有 像 通用 电气 〈 视 爱 迪生 为 创始 人 ) 或 美国 无 线 电 公司 〈 基 于 马 可 尼 专 
All) 这 样 的 大 公司 需要 把 特 斯 拉 当 作 “ 创 始 人 ”推出 来 。 西 屋 公 司 可 能 会 把 特 斯 
拉 放 在 这 种 位 置 ， 但 特 斯 拉 的 关系 主要 是 与 乔治 威 斯 汀 豪 斯 个 人 的 ， 而 不 是 与 
20 世纪 公司 存续 期 间 在 经 营 公司 的 经 理 人 的 。 

但 20 世纪 后 期 的 历史 书 中 没有 特 斯 拉 的 另 一 原因 是 , 在 冷战 时 期 的 美国 他 不 
是 一 个 有 用 的 人 物 。 不 像 托马斯 .爱迪生 或 莱特 兄弟 ， 特 斯 拉 不 是 出 生 在 美国 ， 
因此 不 能 代表 “美国 佬 的 独创 性 ”一 一 美国 人 天 生 实干 和 擅长 技术 创新 的 流行 观 
念 。 此 外 ， 由 于 多 数 人 认为 特 斯 拉 是 一 位 不 使 用 理论 科学 开发 其 发 明 的 神秘 主义 
者 ， 他 很 难 被 那些 现代 性 的 倡导 者 引证 到 ， 后 者 相信 技术 脱胎 于 大 学 或 企业 实验 
室 中 科学 家 所 做 的 研究 。 也 不 像 爱 迪生 或 享 利 . 福特 ， 这 两 人 都 被 视 为 了 解 普通 
人 需求 并 相应 制造 如 电灯 和 电影 、 汽 车 等 大 规模 生产 商品 的 平常 人 ， 特 斯 拉 看 起 
来 则 显得 女人 气 、 精 英 主 义 ， 又 有 点 古怪 。 中 所 以 对 于 冷战 期 间 的 社会 建制 来 说 ， 
特 斯 拉 最 好 被 忘掉 一 一 他 只 是 个 可 以 被 忘掉 的 古怪 的 局 外 人 。 站 

但 也 正 是 其 局 外 人 地 位 ( 他 的 神秘 特质 、 他 的 不 切实 际 的 倾向 ， 以 及 他 从 爱 
迪生 和 摩根 这 样 的 权威 人 物 那 里 受到 的 拒绝 ), 把 特 斯 拉 打 造成 了 一 个 反 主流 文化 
英雄 。 人 们 怎么 能 不 爱 特 斯 拉 关 于 免费 无 线 电 力 、 与 火星 交谈 、 机 器 人 竞 速 、 废 
止 战争 以 及 死亡 射线 的 各 种 奇妙 宣称 呢 ? 从 20 世纪 50 年 代 开 始 ， 一 些 怪 分 分 的 
人 推崇 起 特 斯 拉 ， 大肆 泻 染 其 对 星际 通信 的 兴趣 。 例 如 , BEES H. BAW (Arthur 
H. Matthews ) 声 称 他 曾 与 特 斯 拉 一 道 工 作 , 并 且 魔 法 师 教 给 过 他 如 何 建造 一 个 “ 特 
斯 拉 望 远 镜 ” 以 便 与 其 他 星球 上 的 外 星人 通信 。 马 修 斯 还 报告 说 ， 特 斯 拉 其 实 出 
生 在 金星 上 ， 而 他 知道 这 个 ， 是 因为 “金星 人 ”在 一 次 访问 他 加 拿 大 家 乡 的 过 程 

告诉 过 他 。 玛 格 丽 特 . 斯 托 姆 (Margaret Storm ) 不 甘 示弱 ， 出 版 了 一 本 以 绿色 
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墨水 打印 的 书 ， 声 称 特 斯 拉 是 乘坐 飞船 从 金星 来 的 ， 陪 伴 他 的 是 其 “ 挛 生 光 ” 
(Twin-Ray )， 一 只 白 铝 。 斯 托 姆 也 有 自己 与 外 星人 接触 的 特别 的 收音 机 。 靖 

在 20 世纪 70 年 代 的 能 源 危 机 中 ， 特 斯 拉 则 成 了 自由 能 源 运动 的 英雄 。 这 个 
运动 的 拥护 者 相信 存在 传统 物理 学 尚未 充分 定义 的 、 可 以 借 之 利用 宇宙 中 的 能 量 
的 先进 技术 一 一 这 种 技术 通常 是 基于 特 斯 拉 的 想法 。 自 由 能 源 研究 者 很 严肃 地 对 
待 特 斯 拉 的 口号 ; 人 类 应 当 能 够 通过 “把 机 器 连接 到 大 自然 特有 的 齿轮 装置 ”来 
利用 能 源 。 中 这 个 运动 的 一 些 成 员 相 信 , 是 一 个 企业 阴谋 ( 可 追溯 至 爱迪生 和 J. P. 
摩根 ) 阻止 了 能 源 改善 技术 的 开发 或 采用 。 受 特 斯 拉 启 发 的 能 源 研究 的 一 个 例子 
Æ, 罗伯特 KIKE (Robert Golka ) 为 了 产生 人 工 球形 闪电 而 在 1977—1988 年 
间 和 尝试 重 现 特 斯 拉 的 科罗拉多 实验 。 戈 尔 卡 及 其 他 一 些 科学 家 相信 ， 可 以 用 这 种 
火球 来 开发 出 能 约束 高 能 等 离子 体 和 启动 核 聚 变 的 技术 。 

为 了 把 自由 能 源 研 究 者 和 其 他 对 特 斯 拉 感 兴趣 的 人 士 聚 集 在 一 起 ， 科 罗拉 多 
斯 普 林 斯 的 科学 家 和 社区 领袖 在 1984 年 组 织 了 第 一 次 特 斯 拉 研 讨 会 。 在 接 下 来 的 
14 年 里 ， 这 帮 人 举办 年 度 会议 ， 发 行 会 刊 ， 创 建 博物 馆 ， 并 建立 了 国际 特 斯 拉 学 
会 。 该 学 会 一 度 在 全 球 拥 有 7000 名 会 员 , 但 由 于 内 部 政治 斗争 ， 于 1988 年 解散 。 
在 此 后 的 10 年 里 , 特 斯 拉 爱 好 者 在 特 斯 拉 发 动机 建造 者 协会 、 纽 约 特 斯 拉 纪 念 学 
会 以 及 卡 梅 伦 . B. 普 林 斯 ( Cameron B. Prince) 的 特 斯 拉 世 界 网 站 中 找到 了 自己 
WAR, M 

特 斯 拉 还 吸引 了 新 时 代 (New Age) 哲学 的 信徒 。 作 为 一 种 另类 亚 文化 ， 兽 
时 代 思 想 被 描述 成 “兼容 东西 方 精神 和 形而上学 传统 ， 并 收 自助 和 动机 心理 学 、 
全 人 健康 、 超 心理 学 、 意 识 研究 和 量子 物理 学 ”。MM 鉴 于 其 个 人 魅力 ( 身材 高 大 、 
皮肤 浅 黑 、 相 貌 英 俊 、 充 满 神 秘 )、 其 小 时 候 开发 意志 力 的 努力 ， 及 其 想来 对 心理 
现象 的 兴趣 C 但 我 认为 这 其 实 是 与 他 对 认 知 的 唯物 认识 背道而驰 的 ), 特 斯 拉 突 然 
出 现在 新 时 代 运 动 的 来 源 和 实践 中 也 就 不 足 为 奇 了 。 正 如 我 们 所 见 ， 他 的 一 生 正 
是 一 个 培养 和 完善 其 “强烈 而 狂 野 的 本 性 ”( 参见 第 十 二 章 ) 的 故事 , 在 此 过 程 中 
他 学 会 了 如 何 利 用 理性 力量 和 想象 力 来 做 出 发 明 ; 确实 ， 我们 也 可 以 从 心灵 启蒙 
和 个 人 发 展 的 角度 来 解读 特 斯 拉 的 大 部 分 夏 事 。 门 










































































尾声 | 355 


反映 特 斯 拉 和 新 时 代 运 动 信念 的 一 个 体现 是 ,一 种 紫色 金属 板 ， 它 据 称 能 被 
用 来 导入 正 能 量 以 解决 喘 心 疾病 。 人 金属 板 是 由 拉 尔 夫 … 博 格 特 雷 斯 (Ralph 
Bergstresser) 引入 的 ， 他 在 特 斯 拉 生 命 的 最 后 六 个 月 认识 了 他 ， 并 随后 基于 特 斯 
拉 的 一 个 专利 开发 了 这 种 金属 板 。 台 结合 科学 和 心灵 信仰 ， 这 些 铝板 ， 按 照 一 家 
供应 商 瑞士 特 斯 拉 学 会 的 描述 ， 拥 有 晶 格 结构 ， 该 结构 被 设计 成 “以 与 地 球 自身 
弥散 在 地 表 与 电离 层 之 间 腔 体 的 电磁 场 频 率 谐振 的 频率 震动 。 这 个 场 被 称 为 舒 曼 
谐振 场 ， 并 …… 被 认为 与 包含 着 任何 生命 形式 正常 运转 、 生 长 和 演化 所 需 的 所 有 
基本 信息 和 能 量 的 生物 场 ( 气 、 普 拉 纳 、 奥 尔 汞 等 ) AK”. 
新 时 代 运 动 对 特 斯 拉 的 大 部 分 兴趣 反映 了 这 样 一 个 事实 ， 即 不 是 每 个 人 都 舒 
心 于 现代 生活 的 合理 性 ， 特 别 是 技术 创新 是 由 市 场 或 科学 的 必然 逻辑 推动 的 这 一 
假设 。 现 在 对 一 种 新 技术 推出 原因 的 标准 解释 是 ， 它 要 么 是 对 市 场 需求 的 响应 ， 
要 么 是 科学 发 现 的 结果 。 尽 管 这 两 个 因素 都 对 技术 有 所 贡献 ， 但 它们 不 一 定 对 每 
个 人 都 有 意义 ; 一 些 人 愿意 相信 ， 新 技术 应 当 也 反映 一 种 文化 中 的 价值 观 、 梦 想 
和 愿望 。 技 术 在 我 们 的 生活 中 如 此 重要 ， 对 有 些 人 来 说 ， 不 能 把 它 简 单 归 结 为 市 
场 或 实验 室 中 的 非 人 性 化 力量 。 

对 于 这 些 人 来 说 ， 特 斯 拉 是 一 个 受 欢迎 的 替代 选择 。 他 揭示 了 对 于 技术 来 说 
在 冷酷 的 经 济 或 科学 合理 性 之 外 还 存在 别 的 更 多 的 东西 。 尽 管 学习 的 是 工程 专业 ， 
但 特 斯 拉 拒 绝 完全 唯 科学 或 市 场 马 首 是 瞻 。 相 反 ， 他 的 发 明 来 自 内 心 ， 通 过 自己 
的 发 明 ， 他 试图 为 自己 的 生活 和 周围 更 大 的 世界 定 规矩 。 从 这 个 意义 上 来 说 ， 特 
斯 拉 就 像 是 一 个 艺术 家 或 诗人 ,显然 他 的 同时 代 人 有 时 也 是 这 样 描述 他 的 。 因 此 ， 
对 于 那些 不 想 完 全 从 理性 的 角度 看 待 世界 的 人 来 说 ， 特 斯 拉 就 是 他 们 的 榜样 。 用 
《哈姆雷特 》 中 的 话 来 说 就 是 :“ 霍 拉 旭 ， 天 地 之 间 有 许多 事情 ， 是 科学 所 没有 梦 
想 的 呢 。 (第 一 幕 ， 第 五 场 )。 

我 并 不 是 说 , 新 时 代 运 动 的 拥护 者 主张 物质 和 精神 的 二 分 法 , 并 认为 技术 人 
员 没有 灵魂 。5 相 反 ， 他 们 当中 一 些 人 渴望 的 是 一 种 物质 与 精神 交相辉映 的 文 
化 。 而 特 斯 拉 ， 作 为 一 个 文化 英雄 ， 干净 利落 地 消除 了 这 种 二 分 法 : 他 通过 触 
踏 自己 的 内 心 世 界 而 创造 出 了 伟大 的 技术 ， 并 揭示 了 一 个 人 可 以 把 精神 和 物质 
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结合 在 一 起 。 

一 些 企业 已 经 认识 到 特 斯 拉 代 表 了 一 种 精神 和 物质 的 混合 。 这 就 是 特 斯 拉 汽 
车 公司 制造 的 电动 汽车 营销 背后 的 本 质 所 在 : 就 像 其 名 字 所 暗示 的 ， 他 们 已 经 找 
到 了 方法 ， 其 所 生产 的 汽车 既 能 与 精神 对 话 ， 这 是 就 环保 的 意义 上 来 说 ， 也 能 照 
顾 到 人 们 的 物质 一 面 ， 这 是 就 快 、 酷 和 高 科技 的 意义 来 说 的 。 公 司 网 站 上 有 一 个 
DIBA EIS See: “SHB, SAK.” 正如 一 位 特 斯 拉 汽 车 迷 2009 年 在 特 斯 
拉 汽 车 博客 上 所 写 的 :“ 我 厌倦 了 全 是 豆芽 和 自行 车 的 绿色 革命 。 确 实 , 特 斯 拉 是 
吸引 人 的 绿色 ……' 我 的 哲学 是 ， 你 不 是 非得 穿 勃 肯 鞋 ， 吃 坚果 和 浆果 ， 盘 腿 坐 几 
个 小 时 冥想 …… 清 洁 环保 的 世界 并 不 意味 着 我 们 非得 退回 到 中 世纪 。” 品 1 

作为 外 星 生命 的 支持 者 、 自 由 能 源 运 动 的 英雄 和 新 时 代 运 动 的 圣人 ， 特 斯 拉 
已 被 证 明 是 大 众 文 化 中 一 个 富有 吸引 力 的 符号 。 他 融合 精神 和 物质 ， 他 挑战 公司 
建制 ， 他 还 在 驰 验 的 想象 中 预见 新 技术 和 新 世界 。 鉴 于 以 上 原因 ， 尽 管 特 斯 拉 可 
能 在 历史 书 中 缺席 ， 但 在 大 众 文 化 中 到 处 都 有 他 的 踪影 : 在 硬 摇滚 乐团 中 ， 在 好 
莱 均 电影 如 《致命 魔术 》 中 ， 在 小 说 如 《其 他 的 发 明 》 中 ， 在 话剧 如 杰 弗 里 斯 
坦 利 (Jeffrey Stanley ) 的 《 特 斯 拉 的 信件 》 中 ， 以 及 甚至 在 视频 游戏 如 卡 普 空 的 
《黑暗 虚空 》 的 角色 中 。 正 如 一 位 特 斯 拉 汽车 的 发 言 人 评论 的 :“ 当 你 出 现在 针对 
十 八 岁 男孩 的 视频 游戏 中 时 , 你 知道 自己 已 在 主流 大 众 文 化 中 占 了 一 席 之 地 。 UA 















































特 斯 拉 与 颠覆 性 创新 


但 特 斯 拉 远 不 只 是 美国 大 众 文 化 中 一 个 引 人 注 目的 符号 ， 他 还 提供 了 关于 技 
术 创 新 本 质 的 洞 见 ， 我 们 可 以 从 中 吸取 侯 关 现在 和 未 来 的 经 验 教训 。 
乍 一 看 ， 这 可 能 看 似 一 个 令 人 惊讶 的 说 法 ， 因 为 人 们 很 容易 把 特 斯 拉 当 成 是 
独一无二 的 一 一 他 是 一 个 工作 于 一 百 多 年 前 的 非常 古怪 的 发 明 家 ， 那 么 现在 的 发 
明 家 、 工 程 师 和 企业 家 可 能 从 他 身上 学 到 些 什么 呢 ?”21 世纪 的 创新 不 外 乎 科学 前 
沿 的 迅速 扩张 、 大 型 合作 团队 、 风 险 资本 和 全 球 市 场 。 在 与 现代 经 济 有 关 的 方面 ， 
像 特 斯 拉 这 种 天 马 行 空 的 梦想 家 能 教 我 们 些 什 么 呢 ? 
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为 回应 这 种 质疑 ， 我 们 要 回想 一 下 能 彼 特 的 经 济 增长 是 两 种 类 型 创新 的 结果 
的 想法 〈 参 见 第 二 音 ) 一 方面 , 存在 企业 家 和 发 明 家 们 的 创造 性 响应 ， 他 们 引入 
了 新 产品 、 流 程 和 服务 ， 从 而 极 大 地 改变 了 人 们 的 日 常生 活 并 建立 了 工业 世界 的 
新 秩序 ;如 克 莱 顿 ， 克 里 斯 坦 森 提议 的 ， 这 些 可 以 被 称 为 颠覆 性 创新 。 误 ] 另 一 方 
面 ， 存 在 经 理 人 和 工程 师 们 的 适应 性 响应 ， 他 们 承担 了 建立 架构 、 创 建 流 程 和 推 
广 计划 之 类 稳定 而 递增 的 工作 ， 以 确保 产品 和 服务 的 生产 和 消费 。 显 然 任 何 经 济 
的 成 功 要 仰赖 颠覆 性 创新 和 适应 性 创新 的 恰当 组 合 。 

特 斯 拉 引 入 了 两 个 在 19 世纪 末 和 20 世纪 初 改写 了 美国 经 济 的 颠覆 性 创新 。 
他 19 世纪 80 年 代 后 期 的 交流 电动 机 使 得 电气 公用 设施 公司 渴望 从 直流 电 转 向 交 
流 电 ， 这 样 它 们 就 不 仅 能 提供 照明 服务 ， 还 能 提供 能 为 工业 和 消费 者 所 用 的 电力 
能 源 。 交 流 电 通过 扩大 电气 公司 所 能 提供 的 服务 ， 让 它们 能 扩展 其 系统 ， 实 现 规 
模 经 济 并 从 长 期 来 说 降低 电力 成 本 。 同 样 重要 的 是 ， 特 斯 拉 引 入 了 多 相 电 力 的 概 
念 ; 电气 公司 发 现 ， 以 二 相 或 三 相 来 分 配 交流 电 ， 它 们 就 能 在 更 远 的 距离 上 高 效 
地 传输 更 多 电力 。 简 而 言 之 ， 特 斯 拉 的 交流 电 发 明 对 于 把 电 变 成 可 以 大 规模 生产 
和 大 规模 分 配 的 服务 来 说 是 至 关 重 要 的 ; 他 的 发 明 为 我 们 今天 生产 和 消费 电力 的 
方式 奠定 了 基础 。 所 以 我 们 现在 随处 可 见 ， 特 斯 拉 交 流 电 动机 的 现代 版 本 正在 驱 
动 家 用 电 融 、 为 工业 机 械 供 电 ， 以 及 其 至 带动 笔记 本 电脑 硬盘 人 碟 片 的 旋转 。 

无 线 电力 是 特 斯 拉 自 认为 的 第 二 次 电气 革命 ; 使 用 这 个 技术 ,他 相信 自己 将 
能 绕 开 已 有 的 电力 、 电 话 和 电报 有 线 网 络 。 但 正如 我 们 所 见 ， 特 斯 拉 无 法 完善 他 
的 系统 ， 因 为 他 在 失去 了 摩根 的 支持 之 后 无 法 募集 到 更 多 的 资金 ， 也 因为 他 无 法 
提出 一 个 把 电能 注入 地 腕 的 方法 。 因 此 ， 马 可 尼 无 线 电 报 的 想法 就 被 欧洲 和 美国 
的 公司 所 追随 。 然 而 ， 我 们 也 应 记 住 ， 在 马 可 尼 努力 开发 点 对 点 的 无 线 电 报 的 同 
时 ,一 众 其 他 发 明 家 , 包括 李 ' 德 弗 雷 斯 特 、 雷 金 纳 德 : 费 森 登 、 约翰 :斯 通 :斯 
通 以 及 埃 德 温 * 霍华德 ， 阿姆斯特朗 等 ， 也 在 为 无 线 电 广播 的 诞生 做 出 了 创新 贡 
献 。 无 线 电 并 不 是 马 可 尼 一 人 发 明 的 ， 它 是 一 个 涉及 包括 特 斯 拉 在 内 的 各 种 人 士 
的 演化 过 程 的 结果 。[5 9 

特 斯 拉 从 两 个 方面 在 无 线 电 的 演化 中 起 到 了 至 关 重 要 的 作用 。 首 先 ， 他 提出 
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了 关键 的 想法 和 设备 ， 包 括 发 射 器 和 接收 需 接 地 的 重要 性 、 用 以 调谐 设备 的 可 调 
节 电 容 和 电感 以 及 特 斯 拉线 圈 等 ， 所 有 这 些 都 被 其 他 无 线 先驱 所 借鉴 。 正 如 他 的 
竞争 对 手 约翰 安 布 罗斯 . 弗 莱 明 在 1943 年 评论 的 ， 特 斯 拉 “ 几 乎 是 不 经 意 地 做 
出 了 一 系列 的 设备 ， 这 些 都 被 目标 不 是 那么 远大 的 其 他 工作 者 成 功 地 采用 了 。 假 
使 他 在 专注 于 主要 目标 的 同时 能 稍稍 把 注意 力 放 在 以 他 的 发 明天 才 随 便 都 能 做 出 
的 工具 上 ,那么 他 对 无 线 电 发 展 的 巨大 影响 将 会 更 加 显而易见 ”。[ "现在 收音 机 、 
电视 机 和 手机 所 用 的 原理 都 是 从 特 斯 拉 调 谐 电 路 使 之 谐振 于 特定 频率 的 想法 变化 
来 的 。 

其 次 ， 特 斯 拉 对 无 线 电 演化 的 重要 性 还 在 于 他 激发 ( 其 实 是 刺激 ) 了 对 手 采 
取 行 动 。 特 斯 拉 是 最 早 研究 电磁 波 的 发 明 家 之 一 , 正如 他 同时 代 的 约翰 ' 斯 通 :斯 
通 强调 的 ， 特 斯 拉 “1891 一 1893 年 间 在 激发 人 们 对 这 些 现象 的 兴趣 及 明智 地 理解 
这 些 现象 上 做 得 比 任何 人 都 要 多 ”。T I 下 如 我 们 所 见 ， 德 弗 雷 斯 特 真 下 的 灵感 是 
来 自 特 斯 拉 ( 尽管 德 弗 雷 斯 特 后 来 的 行为 妨害 了 特 斯 拉 的 努力 ), 而 马 可 尼 及 其 同 
事 也 一 直 在 关注 特 斯 拉 的 动向 。 至 少 说 来 ， 特 斯 拉 的 无 线 对 手 不 得 不 找 出 绕 开 他 
专利 的 方法 一 一 或 者 通过 创新 蔡 代 方 法 ， 或 者 通过 在 法 庭 上 与 他 争斗 。 





























特 斯 拉 与 发 明 的 过 程 


审视 特 斯 拉 发 明了 什么 ( 交流 电动 机 和 无 线 电 力 ) 是 有 用 的 ， 但 甚至 更 为 重 
要 的 是 , 去 审视 一 下 他 是 如 何 发 明 出 这 些 颠 覆 性 技术 的 。 他 创造 性 风格 的 两 面 ( 理 
念 和 幻象 ) 都 为 希望 开发 出 类 似 大 胆 创新 的 发 明 家 、 工 程 师 和 企业 家 提供 了 洞 见 。 
在 工程 学 院 和 商学 院 ， 学 生 们 被 教导 如 何 客观 分 析 机 融和 系统 的 性 能 、 估 算 消费 
者 的 需求 ， 以 及 基于 他 们 的 测算 来 创造 新 设备 一 一 也 就 是 做 出 能 彼 特 所 说 的 适应 
性 创新 。 相 比 之 下 ， 对 于 另 一 种 创新 ， 熊 彼 特 的 创造 性 创新 或 克 里 斯 坦 森 的 颠覆 
性 创新 ， 我 们 ( 作为 历史 学 家 、 企 业 家 或 政策 制定 者 ) 实际 上 知道 些 什么 呢 ? 这 
些 创 新 是 从 哪里 来 的 呢 ? 颠覆 性 创新 只 是 来 自 像 天 才 和 运气 这 种 神秘 不 可 知 的 力 
ting? 如 何 利 用 颠覆 性 技术 使 之 对 公司 、 经 济 和 整个 社会 产生 积极 影响 呢 ? 这 些 
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都 是 特 斯 拉 的 故事 可 以 帮助 回答 的 问题 。 

特 斯 拉 的 伟大 之 处 在 于 他 愿意 特 立 独行 地 思考 。 例 如 在 电动 机 中 ， 多 数 其 他 
研究 者 都 在 操心 如 何 使 转子 磁极 方向 发 生变 化 ， 特 斯 拉 则 提出 了 如 何在 定子 中 创 
建 旋转 磁场 (参见 第 二 章 )。 如 果 所 有 人 都 在 敲 前 门 , 那么 特 斯 拉 建 议 的 一 个 方向 
就 是 ， 走 到 房子 后 边 去 看 看 是 否 有 后 门 。 

然而 要 发 现 后 门 , 你 需要 培养 广泛 的 想象 力 。 你 需要 愿意 继续 扩展 奇 思 妙 想 ， 
在 想象 中 浮现 出 整个 机 器 和 整个 社会 ， 而 不 只 是 其 模糊 影子 。 不 是 我 们 每 个 人 都 

能 像 特 斯 拉 那 样 把 想象 力 用 到 这 个 程度 并 创建 清晰 的 视觉 图 像 〈 让 我 们 接受 这 一 
点 , 他 有 一 个 不 得 不 发 展 想象 力 的 不 寻常 的 童年 ), 但 我 们 需要 培养 , 至 少 是 容许 ， 
广泛 探索 的 想象 力 。 如 果 我 们 不 在 想象 中 寻找 机 会 ， 我 们 又 怎 能 哪怕 只 是 开始 去 
发 现 特 立 独 行 的 想法 或 理念 ? 





























野 ” 的 一 面 , 但 还 有 “强烈 ”的 一 面 (参见 第 十 三 章 )。 尽管 大 量 通 俗 文学 会 歌颂 
尤 里 卡 时 刻 ， 但 特 斯 拉 发 现 ， 洞 见 、 直 党 或 预感 必须 在 头脑 中 通过 严谨 的 思考 和 
分 析 来 完善 。 特 斯 拉 在 1921 年 描述 其 创造 性 过 程 时 谈 到 了 这 个 完善 的 阶段 : 




















这 里 是 我 自己 方法 的 简短 描述 : 在 体验 到 要 发 明 某 个 特定 东西 的 渴 
望 之 后 , 我 会 在 头脑 中 使 这 个 想法 盘 桓 数 月 或 数 年 。 每 当 我 有 了 点 感觉 ， 
我 就 在 我 的 想象 中 漫游 并 思考 这 个 问题 ， 也 不 需要 刻意 专注 。 这 就 是 短 
化 期 。 

接 下 来 就 是 直接 努力 的 时 期 。 我 仔细 选取 我 正在 考虑 的 问题 的 可 能 
解决 方案 ， 并 逐渐 把 思想 集中 在 一 个 窄 的 研究 领域 上 。 现 在 ， 当 我 有 意 
只 以 特定 特性 考虑 问题 时 ， 我 会 开始 感觉 到 我 就 要 得 到 解决 方案 了 。 而 
奇妙 的 是 ， 如 果 我 这 样 觉得， 我 就 知道 我 真 的 解决 了 问题 ， 并 且 应 当 是 
得 到 了 我 追求 的 东西 [ 强调 为 引 者 所 加 ] UI 

















特 斯 拉 “ 强 烈 ” 分 析 的 一 个 小 而 明显 的 线索 是 ， 在 他 第 五 大 道 南 的 实验 室 里 
有 “一 块 小 黑板 ， 挂 在 墙 上 并 且 有 使 用 过 度 的 迹象 。 板 上 有 几 处 黑色 都 磨 掉 了 ， 
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其 余地 方 全 是 数字 和 神秘 的 记号 ”。 巴 特 斯 拉 不 是 在 板 上 画 他 的 愿景 ， 而 是 运用 
他 所 知道 的 数学 来 磨 三 和 锐 化 其 正在 头脑 中 成 形 的 理念 。 对 于 特 斯 拉 来 说 ， 理 念 
不 是 一 下 子 就 变 得 成 熟 ， 而 是 两 种 认 知 活动 的 结果 : 在 想象 中 漫游 和 仔细 检查 可 
能 的 方案 。 要 是 没有 这 两 个 活动 之 间 有 着 强烈 张力 的 协同 作用 ， 我 怀疑 特 斯 拉 将 
发 明 不 出 任何 东西 。 

在 我 们 今天 思考 创新 和 设计 时 ， 我 们 倾向 于 把 想象 和 分 析 完 全 一 分 为 二 。 我 
们 假设 发 明 家 主要 是 用 想象 力 工作 ， 而 工程 师 主 要 依赖 来 自 科 学 和 数学 的 严格 的 
分 析 技术 。 我 们 很 少 承 认 ， 对 于 其 履 性 技术 的 开发 来 说 ， 两 种 活动 都 需要 适度 运 
用 。 我 们 需要 梦想 ， 也 需要 依据 科学 理论 以 及 可 用 的 材料 和 技术 来 批判 性 地 评估 
Ag, P 

一 方面 发 明 家 必须 自己 在 头脑 中 让 想象 和 分 析 之 间 维 持 强烈 的 张力 ， 另 一 方 
面 支持 者 和 赞助 人 也 能 帮 他 们 在 两 者 之 间 维 持 实 用 的 平衡 。 特 斯 拉 在 交流 电工 作 
中 非常 幸运 地 是 有 查尔斯 ， 佩 友和 艾 尔 弗 雷 德 ， 布 时 这 样 的 支持 者 。 这 些 人 辟 励 
特 斯 拉 追 逐 其 关于 交流 电动 机 的 想法 ,但 同时 还 给 年 轻 的 发 明 家 提供 了 关于 实际 
上 什么 可 行 和 什么 会 吸引 可 能 投资 或 购买 其 专利 的 商人 的 宝贵 反馈 。 特 斯 拉 是 火 
灸 ， 佩 区 和 布 明 则 是 与 之 相 撞 的 料 石 ， 撞 击 之 下 ， 特 斯 拉 天 才 的 火花 就 点 燃 了 突 
破 性 成 就 之 火 。 

对 特 斯 拉 来 说 ,最 大 的 “假如 ”是 ,假如 佩 殉 没 在 1890 年 去 世 会 发 生 什么 。 
以 佩 克 的 商业 头脑 ， 特 斯 拉 会 得 到 所 需 的 指导 以 将 其 无 线 电力 的 想法 形 塑 成 一 套 
强大 的 专利 并 进而 开发 出 可 用 的 产品 或 服务 吗 ?无线电 会 向 照明 和 电力 应 用 的 方 
向 《而 不 是 实际 出 现 的 向 通信 应 用 的 方向 ) 发 展 吗 ? 不 笠 的 是 ， 特 斯 拉 后 来 的 文 
持 者 爱德华 迪 安 ' 亚当 斯 和 J.P. 摩根 都 不 能 与 他 紧密 工作 以 形 塑 其 发 明 。 没 有 
像 修 友 这样 的 人 给 出 鼓励 和 批评 性 建议 ， 特 斯 拉 被 其 无 线 电力 理念 之 美 迷 住 了 ， 
使 他 不 会 倾向 于 调节 其 理念 以 兼容 实际 和 商业 的 考虑 。 

从 特 斯 拉 和 佩 区 号 上 可 以 吸取 的 经 验 教训 是 ， 我 们 需要 理解 和 领会 发 明 家 和 
企业 家 如 何 打造 出 有 助 于 平衡 想象 力 与 分 析 的 相互 关系 :商人 使 发 明 家 的 梦想 “ 接 
地 ”于 已 有 的 商业 实践 和 期 望 ， 但 同时 发 明 家 也 “局 发 ”商人 看 到 技术 中 新 的 可 
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BE EDUK < 格雷 厄 姆 . 贝尔 与 他 岳父 加 德 纳 : 哈 伯 德 ( Gardiner Hubbard ) 
之 间 存 在 这 种 关系 ， 托 马 斯 爱迪生 与 西部 联合 的 威廉 . 奥 顿 之 间 也 是 如 此 。 但 
对 于 蒸汽 机 先驱 詹姆斯 . 瓦特 与 马 修 ' 博尔顿 ( Matthew Boulton ) 之 间 的 关系 ， 
或 者 在 苹果 电脑 早期 史 蒂 夫 ' RAJEE (Steve Wozniak ) HEIR + 乔布斯 与 
Vist 马 库 拉 (Mike Markula ) 之 间 的 关系 ， 我 们 则 也 应 当 要 问 同 样 的 问题 。 久 
要 把 想法 变 成 颠覆 性 技术 ， 发 明 家 必须 不 只 是 在 自己 的 头脑 中 ， 还 要 在 与 支持 者 
的 关系 中 平衡 想象 力 与 分 析 。 

在 思考 发 明 家 如 何 与 支持 者 互动 时 ， 现 在 是 时 候 让 我 们 把 主题 从 理念 转向 纪 
象 了 。 我 得 到 的 印象 是 ， 即 使 对 于 像 特 斯 拉 这 样 的 发 明 家 ， 要 完全 掌握 一 个 理念 
也 是 非常 困难 的 ; 在 任何 特定 时 刻 ， 一 个 人 可 以 在 脑海 中 设想 理念 的 某 些 方面 ， 
但 不 一 定 是 理念 的 全 部 。 发 明 家 学 会 了 如 何 绕 过 这 个 困难 ， 在 实际 中 甚至 会 利用 
自己 心智 模式 中 的 歧义 来 做 出 替代 设计 。 中 但 在 与 他 人 分 享 理念 时 ， 发 明 家 必须 
要 正面 面 对 这 个 问题 : 如 果 他 们 不 能 全 面 了 解 理念 , 他 们 怎么 能 把 它 转达 给 朋友 、 
赞助 人 、 专 利 审查 者 和 客户 呢 ? 在 特 斯 拉 的 情况 中 ， 我 们 看 到 他 诉 诸 图 人像、 隐喻 
和 故事 一 一 我 在 本 书 中 称 之 为 “幻象 " 。 幻 象 不 是 欺骗， 而 是 逼近 。 幻 象 是 理念 如 
何 挣脱 一 个 人 的 头脑 而 进入 另 一 个 人 的 头脑 的 方式 。 理 念 、 想 法 或 发 明 不 会 被 传播 ， 
除非 你 愿意 讲 一 个 关于 它 的 故事 ， 一 个 另 一 个 人 感到 有 趣 和 有 说 服 力 的 故事 。 呈 1 

特 斯 拉 生 活 中 的 一 个 重要 转折 点 是 在 1887 年 把 锡 钠 电动 机 转变 成 哥伦布 蛋 
演示 装置 。 锡 饮 电 动机 让 特 斯 拉 非 党 兴奋， 因为 这 是 他 理念 的 物理 实现 ,但 这 个 
电动 机 对 于 佩 克 和 布朗 来 说 什么 都 不 是 。 为 了 让 他 们 或 多 或 少 看 到 这 个 理念 ， 特 
斯 拉 不 得 不 让 它 穿 上 哥伦布 故事 的 外 衣 ， 并 为 他 们 创建 了 一 个 非常 有 说 服 力 的 愿 
景 。 通 过 这 个 蛋 装 置 ， 特 斯 拉 为 其 支持 者 创建 了 一 种 充满 可 能 性 的 幻象 ; 是 的 ， 
这 个 电动 机 可 能 是 电气 工业 想 要 的 东西 。 于 是 佩 友 、 布 明和 特 斯 拉 一 道 使 用 专利 、 
技术 媒体 报道 、 演 讲 及 实验 室 演示 来 创建 更 多 的 幻象 ， 以 有 效 地 把 特 斯 拉 的 电动 
机 跟 当时 电气 工业 的 需求 和 目标 关联 起 来 。 通 过 这 种 巧妙 的 推广 ， 佩 克 、 布 朗 和 
特 斯 拉 让 公众 对 电动 机 产生 了 如 此 的 浓厚 兴趣 ， 以 至 于 他 们 得 以 说 服 威 斯 汀 豪 斯 
签署 了 一 份 利润 丰厚 的 合同 。 
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在 很 大 程度 上 ， 商 业 推广 策略 就 是 幻象 的 灵活 运用 。 推 广 者 必须 要 能 让 人 们 
兴奋 , 愿意 投资 , 但 又 不 怀疑 。 发 明 必须 落 在 可 行 与 不 太 可 能 之 间 的 恰当 的 点 上 。 
如 果 完 全 可 行 , 那么 这 个 发 明 就 可 能 不 是 全 新 的 ,因而 不 是 非常 有 价值 ; 同样 地 ， 
如 果 推 广 者 言 过 其 实 ， 证 发 明 看 起 来 好 得 让 人 难以 置信 ,那么 投资 者 可 能 会 认为 
风险 太 大 而 不 会 投资 。 因此 ,把 幻象 用 对 ( 要 令 人 兴奋 但 又 同时 可 行 ) 对 特 斯 拉 
及 其 支持 者 来 说 是 个 真正 的 挑战 ， 而 当代 发 明 家 和 企业 家 在 寻找 投资 者 时 无 疑 也 
面临 着 同样 的 挑战 。 

在 这 种 语 境 下 ， 显 然 发 明 家 不 仅 需 要 关注 技术 领域 中 正在 发 生 的 事 ， 还 需要 
把 握 文化 的 脉搏 : 什么 让 人 们 兴奋 ” 什么 是 当今 的 燃眉之急 ? 人 们 有 什么 样 的 可 
关联 到 一 个 发 明 的 需求 和 梦想 ? 从 这 个 角度 看 ， 特 斯 拉 与 罗伯特 ' 安 德 伍德 ， 约 
翰 逊 和 马克 ， 吐 温 成 为 朋友 是 讲 得 通 的， 因为 他 们 两 人 都 在 仔细 观察 当 进 入 20 
世纪 时 美国 社会 的 走向 。 这 让 我 想起 特 斯 拉 在 1899 年 从 科罗拉多 发 给 纽约 的 舍 夫 
的 一 封 信 ， 问 他 日 报 上 都 在 流传 什么 样 的 故事 ; 在 山中 感到 与 世 隔绝 的 特 斯 拉 急 
需 这 些 文化 主题 来 形 塑 幻象 。 户 ] 

对 于 发 明 家 及 其 支持 者 来 说 ， 处 理 幻 象 需要 相当 的 技巧 ， 因 为 他 们 需要 控制 
好 一 个 幻象 应 当 有 多 大 。 他 们 应 当 把 发 明 关联 到 行业 的 特定 的 和 直接 的 需求 吗 ? PSI 
他 们 应 当 声 称 一 个 发 明 将 会 改变 整个 行业 吗 ? 或 者 他 们 应 当 借助 于 更 广泛 的 文化 
愿望 吗 ? 在 电动 机 的 情景 中 ， 特 斯 拉 及 其 支持 者 紧 贴 电 气 工业 的 需求 和 期 望 ， 成 
功 地 获得 了 西屋 公司 的 合同 。 然 而 ， 随 着 特 斯 拉 成 熟 起 来 和 受到 朋友 的 影响 ， 他 
逐渐 为 其 发 明 建 构 了 更 宏大 的 幻象 一 一 其 无 线 控制 船 将 废止 战争 ， 其 无 线 电 力 系 
统 将 彻底 改变 通信 和 整个 社会 ， 其 涡轮 机 是 “完美 的 旋转 发 动机 ”"， 如 此 等 等 。 

对 这 些 宏大 的 声明 的 一 种 看 法 是 ， 特 斯 拉 只 是 被 成 功 冲 展 了 头脑 。 另 一 种 看 
法 则 是 , 他 让 自己 被 媒体 中 的 朋友 如 T. C. 马丁 和 约翰 逊 过 度 影响 了 。 己 但 我 们 也 
可 以 问 一 个 假设 的 问题 : 要 是 特 斯 拉 只 是 采用 中 规 中 矩 的 幻象 ,在 19 世纪 90 年 
代 中 期 会 有 人 注意 到 他 的 发 明 吗 ? 在 某 种 程度 上 ， 特 斯 拉 是 在 响应 其 所 处 的 “ 黄 
色 新 闻 ” 时 代 。 当 纽约 各 大 小 报 在 19 世纪 90 年 代 争 夺 发 行 量 的 时 候 ， 他 们 寻找 
带 有 夸张 说 法 的 故事 ， 并 且 随 着 一 次 又 一 次 的 复述 ， 说 法 被 进一步 夸大 了 。 忆 因 
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此 ， 特 斯 拉 幻 象 的 规模 既是 其 个 性 的 产物 ， 也 反映 了 那 时 大 众 文化 成 形 的 方式 。 


特 斯 拉 与 创造 的 冲动 


理念 和 幻象 可 以 告诉 我 们 很 多 关于 发 明 者 如 何 做 出 发 明 ， 以 及 关于 创造 颠覆 
性 技术 的 过 程 。 但 我 们 也 有 理由 询问 发 明 者 为 什么 要 发 明 。 这 上 毕竟 是 一 本 传记 ， 
你 有 权 询 问 动机 。 

我 在 这 里 将 要 关注 的 不 是 找 出 激励 各 类 人 等 创造 力 的 是 什么 ， 而 是 搞 清 特 斯 
拉 所 代表 的 这 类 个 案 : 这 类 人 为 什么 要 不 嫌 麻 烦 地 去 创造 颠覆 性 技术 呢 ? 要 开发 
颠覆 性 技术 ， 必 须要 慎重 大 风险 ， 追 求 新 的 设备 和 商业 实践 ， 并 且 尽 管 个 人 和 财 
务 回报 有 时 会 很 大 ， 但 没有 必 胜 的 保证 。 而 且 在 早期 阶段 ， 很 难 辨别 哪 一 种 颠 履 
性 技术 会 有 前 途 ， 以 及 是 什么 构成 了 发 明 家 或 公司 需要 了 予以 控制 以 便 从 中 鳃 利 的 
关键 创新 。 因 此 ， 许 多 有 才华 的 工程 师 和 企业 家 选择 响应 现 有 市 场 需求 的 更 安全 
的 技术 开发 道路 ， 也 就 不 足 为 奇 了 ; 在 那里 ， 你 可 以 计算 胜 败 的 几率 ， 并 将 机 会 
转化 为 可 管理 的 风险 。 特 斯 拉 不 止 一 次 地 告诉 采访 者 ， 他 本 来 可 以 选择 更 安全 的 
道路 ， 并 通过 开发 几 个 有 现成 需求 的 发 明 来 赚 大 钱 ， 但 他 还 是 选择 了 追随 更 宏大 
但 也 更 困难 的 挑战 。 

对 各 领域 的 颠覆 性 创新 的 一 种 常见 解释 可 能 就 是 所 谓 的 “局 外 人 论证 ”。 里 处 
现 有 社会 、 政 治 和 经 济 层级 结构 之 外 的 人 选择 创新 ， 有 时 是 为 了 进入 层级 结构 ， 
有 时 是 为 了 挑战 现状 ， 有 时 则 是 同时 为 了 这 两 个 目的 。 作 为 局 外 人 ， 这 些 有 创造 
力 的 人 看 事物 的 方式 与 层级 结构 内 的 人 不 一 样 ， 他 们 没有 什么 可 输 的 ,但 一 旦 成 
功 ， 获 益 则 无 限 大 。 

局 外 人 论证 显然 可 以 适用 于 特 斯 拉 。19 世纪 后 期 美国 电气 工程 界 主要 是 由 英 
国 、 德 国 或 荷兰 血统 的 土生 土 长 的 新 教徒 组 成 的 , 而 特 斯 拉 是 一 个 斯 拉夫 移民 (一 
个 塞尔维亚 人 ), 并 且 其 正教 宗教 背景 明显 不 同 于 主流 的 美国 新 教 。 同 样 ， 也 有 线 
索 表 明 其 异性 恋 同 傣 对 特 斯 拉 被 同性 所 吸引 感到 不 舒服 。 而 正如 我 们 所 见 ， 特 斯 
拉 没 有 采用 正在 兴起 的 用 科学 论文 记录 研究 成 果 的 专业 规范 ， 而 是 采用 了 大 胆 的 
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公开 演示 和 生动 的 报纸 采访 这 种 更 惊人 的 实践 。 特 斯 拉 被 同时 代 人 视 为 局 外 人 的 一 
个 标志 是 ， 有 故事 说 , 爱迪生 在 雇佣 特 斯 拉 后 不 入 ， 曾 问 他 是 否 真 的 是 食 人 族 。 中 

虽然 局 外 人 论证 能 说 明 一 些 问题 ,但 它 不 能 完全 解释 特 斯 拉 现 象 。 确 实 ， 特 
斯 拉 是 一 个 想 在 电气 工程 行业 和 纽约 上 层 社会 谋 得 一 席 之 地 的 局 外 人 , 但 到 1894 
年 他 在 德尔 莫 尼 科 接受 采访 时 ， 他 已 获得 了 想 要 的 地 位 和 尊重 。 在 那 之 后 是 什么 
让 他 继续 下 去 的 呢 ? 我 们 已 经 完全 知悉 是 什么 让 他 奋进 不 止 了 吗 ? 

通过 其 发 明 ， 特 斯 拉 试 图 重新 定义 周围 世界 的 秩序 。 在 交流 电动 机 中 ， 特 斯 
拉 笃 信 旋 转 磁场 的 理念 ， 即 使 那个 理念 要 求 把 两 根 导线 改 为 四 根 甚 至 六 根 ， 把 交 
流 电 系统 的 频率 从 110 转 改 为 60 转 , 甚至 要 求 建造 能 产生 和 分 配 二 相 或 三 相 电 力 
的 全 新 的 系统 。 对 于 特 斯 拉 来 说 ， 旋 转 磁 场 的 理念 是 如 此 强烈 ， 以 至 于 他 不 能 改 
造 理念 以 适应 世界 ， 而 是 要 重 塑 世界 以 为 其 理念 让 出 空间 。 以 类 似 的 方式 ， 特 斯 
拉 也 期 望 人 们 能 发 现 其 无 线 电力 计划 是 如 此 美好 ， 以 至 于 他 们 会 离开 已 有 的 有 线 
系统 而 转向 他 的 新 理念 。 

那么 特 斯 拉 是 如 何 发 展 出 这 种 重 塑 世界 以 适应 其 理念 的 渴望 的 呢 ? 为 什么 他 
甚至 会 相信 那 是 可 能 的 呢 ? 我 认为 这 种 光 望 源 于 他 小 时 候 为 应 对 臣 惧 而 发 展 想 象 
力 的 方式 。 从 小 时 候 开 始 , 特 斯 拉 就 在 几 个 层面 上 面 对 着 一 个 铠 悍 而 无 序 的 世界 : 
作为 塞尔维亚 人 ， 他 的 家 庭 和 亲 威 都 是 在 奥地利 军事 前 沿 克 拉 仇 纳 的 异乡 异 客 ; 
他 的 家 庭 遭 受 了 失去 长 子 戴 恩 的 创伤 ; 而 特 斯 拉 上 自己 则 遭受 了 可 怕 的 影像 和 于 梦 。 
正如 我 们 所 见 ， 特 斯 拉 通 过 发 展 意志 力 并 将 之 用 于 控制 想象 力 来 应 对 这 种 无 序 。 
小 特 斯 拉 并 没有 被 可 怕 的 影像 所 控制 ， 而 是 学 会 了 引导 其 想象 力 使 他 能 够 克服 型 
梦 并 进行 愉快 的 精神 之 旅 。 

在 能 够 掌控 其 想象 力 之 后 ， 特 斯 拉 就 将 这 个 新 天 赋 应 用 到 了 发 明之 中 ， 这 引 
发 了 重大 的 情绪 上 的 后 果 ， 并 把 他 带 到 了 生命 中 的 另 一 个 重大 转折 点 。 有 既然 他 能 
在 想象 中 飞行 ,那么 他 也 想 知道 ， 为 什么 不 能 在 现实 生活 中 飞行 ; 因此 ,他 在 12 
岁 时 实验 了 由 真空 稍 提 供 动力 的 飞行 咒 的 建造 。 再 没有 什么 比 看 到 自制 的 泵 可 工 
作 更 能 让 特 斯 拉 兴 奋 的 了 ， 因 为 即使 轻微 的 运动 也 证 实 了 他 的 想象 能 在 物质 世界 
中 成 真 ， 以 及 想象 世界 与 物质 世界 确实 是 相连 的 。 换 句 话说， 如 果 特 斯 拉 能 够 想 
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象 一 个 有 序 的 世界 ， 那 么 他 也 应 当 可 能 在 物质 世界 实现 那个 秩序 。 这 是 发 明 的 强 
大 动机 。 

想象 中 的 秩序 能 映射 到 物质 世界 的 发 现 被 特 斯 拉 从 父亲 的 正教 信仰 中 吸取 的 
关于 逻 各 斯 的 信念 强化 了 ， 也 就 是 说 ， 不 只 是 物质 宇宙 是 有 序 的 ， 而 且 其 中 的 一 
切 〈 自 然 的 和 人 造 的 ) 背后 都 存在 可 被 人 发 现 的 基本 原理 。 从 其 宗教 背景 中 ， 特 
斯 拉 学 到 ， 存 在 他 应 当 发 现 并 应 用 于 物质 世界 的 理念 。 终 其 一 生 ， 他 努力 完善 他 
所 有 的 能 力 (心智 的 、 身 体 的 和 精神 的 ), 以便 他 能 完美 地 像 一 件 乐 器 一 样 来 探测 
那些 理念 。 

这 样 我 们 又 回 到 了 能 彼 特 的 主观 理性 和 客观 理性 的 概念 。 典 型 的 工程 师 和 经 
理 人 使 用 客观 理性 , 在 其 中 他 们 依赖 来 自 外 部 世界 的 度量 : 秩序 就 “在 那里 ”， 而 
他 们 只 需 找 出 其 中 的 模式 。 相 较 之 下 ,对 于 发 明 家 和 企业 家 来 说 ,秩序 来 自 内 心 ， 
而 他 们 试图 将 此 秩序 应 用 于 外 部 世界 。 当 发 明 家 和 企业 家 试图 将 内 部 秩序 强加 于 
外 部 世界 时 ， 新 想法 和 新 的 颠覆 性 技术 就 出 来 了 。 对 主观 的 思想 者 来 说 ， 箭 头 从 
内 指向 外 , 而 客观 的 思想 者 看 待 世界 的 方式 完全 相反 。 特 斯 拉 的 崇拜 者 肯 尼 思 .其 
威 齐 在 1924 年 给 特 斯 拉 写 信 时 是 这 么 领会 主观 与 客观 的 区 别 的 :“ 我 看 到 成 名 的 
工程 师 喇 笑 你 的 想法 ， 并 暗示 你 的 思想 状态 不 平衡 一 一 但 思想 必须 要 有 点 不 平衡 
才能 克服 轻浮 热情 的 势头 或 消极 保守 的 惯性 。 这 些 家 伙 平 衡 得 如 此 好 ， 以 至 于 他 
们 能 以 始终 如 一 宫 不 动 揪 的 速度 转 啊 转 啊 转 啊 ， 也 使 得 离心 运动 一 一 一 颗 新 卫星 
[ 即 一 个 发 明 ] 诞生 背后 的 能 量 和 动力 一 一 不 可 能 发 生 。” P 

那么 为 什么 特 斯 拉 试 图 将 内 心 的 理念 强加 给 外 部 世界 呢 ? 为 什么 要 进行 这 种 
斗争 呢 ? 尽管 每 个 发 明 家 和 企业 家 的 情况 无 疑 会 有 所 不 同 ， 但 特 斯 拉 是 把 试图 重 
塑 世界 当 作 一 种 补偿 内 心 的 无 序 感 的 方式 。 特 斯 拉 对 于 自己 “强烈 而 狂 野 的 本 性 ” 
其 分 析 和 想象 力 ) 非常 有 自信 , 然而 在 其 整个 成 年 生活 中 他 可 能 还 是 感觉 到 了 内 
心 的 无 序 。 正 如 我 们 所 见 ， 他 在 某 一 天 可 能 会 非常 迷人 和 好 交际 ， 而 在 男 一 天 可 
能 就 会 沉默 寡言 郁郁 寡 欢 。 同 样 地 ， 特 斯 拉 会 有 精力 充沛 热情 洋溢 的 时 期 ， 但 紧 
跟着 可 能 就 是 抑郁 期 。 并 且 不 管 对 特 斯 拉 被 男人 所 吸引 作 怎样 的 解读 ， 他 的 性 感 
党 可 能 在 很 大 程度 上 造成 了 内 心 的 混乱 。 因 此 , 特 斯 拉 被 内 心 的 无 序 驱 使 去 发 明 ， 
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去 将 理念 强加 给 物质 世界 以 回应 内 心 的 无 序 感 。 如 果 他 能 让 外 部 世界 与 来 自 内 心 
的 理念 一 致 ， 他 就 能 再 次 为 宇宙 中 存在 意义 找到 些许 证 据 。 

在 无 线 电 力 上 ， 特 斯 拉 尤 其 是 被 驱动 着 将 其 愿景 强加 给 物质 世界 。 他 真 的 相 
信 他 已 经 发 现 了 仅 次 于 终极 理念 的 理念 ， 或 者 如 他 曾 告诉 摩根 的 ， 哲 人 石 。 基 于 
他 在 科罗拉多 收集 的 确认 证 据 ， 他 完全 相信 他 的 系统 是 可 行 的 。 在 接 下 来 的 年 头 
里 ， 特 斯 拉 不 再 担心 其 理念 的 有 效 性 ， 而 是 专注 于 把 幻象 弄 对 。 只 要 他 像 个 百 万 
富翁 一 样 住 在 华 尔 道 夫 ， 有 了 工 P 摩根 的 支持 ， 获 得 充足 的 新 闻 报道 ， 并 且 工 作 于 
令 人 印象 深刻 的 沃 登 克 里 弗 实验 站 ， 那 么 就 万 事 大 吉 。 一 个 魔法 师 担心 的 是 在 观 
众 心目 中 创建 正确 的 幻象 ， 那 么 就 这 个 意义 上 来 说 ， 特 斯 拉 也 多 少 成 了 一 个 魔法 
师 。 族 登 元 里 弗 实验 一 定 行 得 通 ， 因 为 他 从 来 都 不 会 错 ; 他 在 脑海 中 所 看 到 的 
定 能 映射 到 外 部 世界 。 但 在 沃 登 到 里 弗 ， 幻 象 走 到 了 理念 前 边 ， 而 在 无 法 把 握 他 
心目 中 系统 应 该 的 工作 情况 与 大 地 的 实际 响应 之 间 的 脱节 时 ， 特 斯 拉 遭 受 了 精神 
HA 

对 于 特 斯 拉 来 说 ， 他 揭示 理念 和 找到 必要 的 幻象 把 理念 传达 给 他 人 的 能 
是 他 最 大 的 优点 ， 但 也 是 他 最 大 的 缺点 。 在 交流 电动 机 和 其 他 发 明 中 ， 特 斯 拉 在 
头脑 中 和 在 与 社会 的 互动 中 都 成 功 地 平衡 了 理念 和 幻象 。 而 不 幸 的 是 ， 在 无 线 电 
力 中 ， 特 斯 拉 为 他 美丽 的 理念 陶醉 了 ， 也 被 幻象 分 散 了 精力 ; 他 没 能 在 两 者 之 间 
找到 平衡 。 正 如 特 斯 拉 曾 经 评论 的 :“ 我 们 的 优点 和 缺点 是 不 可 分 割 的 ， 就 像 力 与 
物质 。 当 把 它们 分 开 时 ， 人 也 就 不 再 为 人 。” PU 

在 沃 登 克 里 弗 事 业 的 顶峰 时 , 特 斯 拉 向 摩根 写 信 说 :“ 我 的 敌人 已 经 成 功 地 把 
我 树立 成 许 人 和 梦想 家 。” 5 他 的 敌人 指责 他 没有 解决 与 这 个 项 目 有 关 的 商业 和 
技术 问题 ， 并 且 他 们 或 许 是 对 的 。 但 是 我 们 不 应 当 因为 他 们 的 抱怨 而 看 不 到 在 颠 
履 性 技术 方面 特 斯 拉 所 教 给 我 们 的 。 全 新 的 技术 来 自 内 心 ,来 自 辨别 理念 并 将 之 
与 社会 的 需求 和 期 望 相关 联 的 意愿 。 特 斯 拉 提 醒 我 们 ， 就 像 许 人 一 样 ， 技 术 人 员 
需要 认真 思考 但 也 要 大 胆 梦想 。 只 有 两 者 都 做 到 ， 我 们 才能 像 特 斯 拉 那 样 用 技术 
在 尘世 创造 出 些许 天 和 党。 
























































资料 说 明 


为 发 明 家 立 传 的 乐事 之 一 是 ， 你 有 机 会 接触 范围 广泛 的 材料 ， 从 情书 和 日 记 
到 笔记 本 、 草 图 和 模型 ， 再 到 商业 和 法 律 记 录 的 林林总总 。 为 建立 本 书 中 所 呈现 
的 特 斯 拉 形 象 ， 我 已 把 这 些 材料 交织 到 了 一 起 ， 并 且 我 想 在 此 着 重 提出 那些 最 有 
用 的 资料 ， 以 便 未 来 的 特 斯 拉 学 者 的 研究 工作 能 够 快速 上 手 。 

未 来 特 斯 拉 研 究 的 黄金 国 在 塞尔维亚 贝尔 格 莱 德 的 尼 古 拉 … 特 斯 拉 博 物 馆 。 
正如 我 在 第 十 六 章 所 述 , 所 有 被 外 国 财产 监管 局 没收 的 资料 都 在 1951 年 交 到 了 南 
斯 拉夫 人 民 手 中 ， 他 们 继而 创建 了 这 家 博物 馆 。 藏 品 不 仅 包括 160 万 页 通信 和 技 
术 笔 记 ， 还 有 特 斯 拉 的 衣服 、 个 人 物品 和 一 些 科学 制品 。 关 于 博物 馆藏 品 的 详细 
描述 ,参见 :Marija Šešić, ed., Nikola Tesla Museum, 1952-2003 (Beograd: Nikola Tesla 
Museum, 2003). 在 两 次 访问 特 斯 拉 博 物 馆 的 过 程 中 ( 1998 年 和 2006 年 )， 我 得 以 
接触 特 斯 拉 的 剪贴 笑 、 公 开 的 法 定 证 据 和 个 人 藏书 。 多 年 来 ， 博 物 馆 很 大 方 地 跟 
我 分 享 了 文档 和 照片 ， 我 也 希望 博物 馆 在 未 来 能 开放 更 多 的 馆藏 手稿 。 

为 了 补充 从 特 斯 拉 博 物 馆 所 得 的 资料 , 我 查阅 了 美国 和 欧洲 的 各 种 文献 档案 ， 
它们 列 于 本 节 的 最 后 。 我 在 利 兰 . 安德森 和 肯 尼 思 … 斯 威 齐 的 文档 中 找到 了 非常 
有 价值 的 材料 ， 他 们 两 人 都 在 写作 关于 这 位 魔法 师 的 文章 的 过 程 中 花费 了 数 十 年 
时 间 查 找 与 特 斯 拉 有 关 的 材料 ， 两 位 先生 都 想 为 特 斯 拉 立 传 。20 世纪 60 年 代 ， 
美国 国会 图 书馆 希望 获取 去 了 贝尔 格 莱 德 的 特 斯 拉 文 档 的 完整 微缩 胶卷 ， 但 南 斯 
拉夫 档案 保管 者 只 做 了 七 个 测试 胶卷 。 不 过 这 些 胶 卷 提供 了 特 斯 拉 与 乔治 ， 威 斯 
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WRH, J. P 摩根 、 罗 伯 特 ' 安 德 伍 德 约翰逊 、 乔 治 . 舍 夫 以 及 马克 … 叶 温 之 
间 的 大 量 丰 富 的 信件 。 哥 伦比 亚 大 学 的 收藏 包括 了 特 斯 拉 、 约 翰 逊 和 含 夫 之 间 另 
外 大 量 的 信件 。 另 一 个 值得 一 提 的 收藏 是 特 斯 拉 在 1893 年 尼亚加拉 电力 系统 计划 
期 间 写 给 爱德华 ' 迪 安 . 亚当 斯 的 信件 ， 这 些 是 美国 国家 电网 的 纽约 西部 收藏 的 
一 部 分 。 关 于 特 斯 拉 粒 子 束 武器 的 信息 ， 我 依赖 的 是 20 世纪 80 年 代 在 《信息 自 
由 法 案 》 要 求 下 公布 的 FBI 文档 ; 我 所 使 用 的 版 本 可 以 在 http://www.scribd.com/ 
检索 “Freedom of Information Act file for Nikola Tesla, Federal Bureau of 
Investigation” 得 到 。 作 为 我 对 这 些 手 稿 收藏 的 研究 的 补充 ， 享 利 ' 福特 博物 馆 和 
伦敦 科学 博物 馆 保存 了 许多 跟 特 斯 拉 有 关 的 电动 机 。 

在 写作 关于 19 世纪 发 明 家 的 过 程 中 , 你 能 有 坟 依 靠 相关 专利 材料 来 深入 了 解 
其 创造 过 程 。 特 别 是 ， 我 很 幸运 在 特 斯 拉 博 物 馆 找 到 了 特 斯 拉 关 于 其 交流 电动 机 
工作 的 1902 年 证 词 。 此 外 ， 利 兰 : 安德森 出 版 了 特 斯 拉 跟 与 雷 金 纳 德 . 费 森 登 的 
专利 滋 扰 案 有 关 的 证 词 , 以 及 特 斯 拉 在 与 马 可 尼 的 案子 中 的 1906 年 证 词 。 这 三 份 
证 词 的 文献 信息 可 见 注释 。 特 斯 拉美 国 专利 的 副本 可 以 很 容易 地 在 谷歌 专利 
( Google Patents ) 中 下 载 , 不 过 吉姆 : 格 伦 ( Jim Glenn ) 出 版 过 一 个 全 集 (New York: 
Barnes & Noble, 1994 ), 如 果 你 希望 查阅 特 斯 拉 专 利 的 法 律 细节 , 你 应 当 参 阅 : John 


T. Ratzlaff, Dr. Nikola Tesla Selected Patent Wrappers from the National Archives, 4 












































vols. (Millbrae, CA: Tesla Book Company, 1980). 

多 年 来 ， 特 斯 拉 博 物 馆 出 版 过 多 卷 特 斯 拉 的 一 手 材料 。 其 中 最 有 价值 的 是 特 
斯 拉 的 科罗拉多 斯 普 林 斯 笔记 ( 2008 ), 博物 馆 也 出 品 过 他 在 斯 特 拉 斯 堡 和 爱迪生 
机 融 厂 工作 时 的 早期 笔记 的 摹 真 本 ; 同样 ， 这 些 笔记 的 完整 文献 信息 可 以 在 注释 
中 找到 。 另 一 个 重要 的 一 手 材料 是 特 斯 拉 的 自传 ， 它 首次 出 版 于 1919 年 , 但 已 被 
广泛 转载 和 发 表 在 万 维 网 上 。 我 使 用 的 是 本 : 约翰 斯 顿 ( Ben Johnston ) 编辑 的 版 
AS ( Williston, VT: Hart Brothers, 1982 )。 

仅 次 于 手稿 资料 和 专利 证 词 ， 对 我 研究 最 有 价值 的 资料 是 伊 沃 纳 ， 武 约 维 奇 
(Iwona Vujovic ) 在 柳 博 ' 武 约 维 奇 博士 ( Ljubo Vujovic ) 的 支持 和 鼓励 下 整理 的 
The Tesla Collection: A 23 Volume Full Text Periodical/Newspaper Bibliography (New 
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York: The Tesla Project, 1998 )。 正 如 书 名 所 示 ， 这 部 资料 汇编 收 罗 了 数 千 篇 与 特 斯 
拉 有 关 的 文章 ， 是 从 大 量 美国 报纸 、 杂 志和 技术 期 刊 中 拣选 出 来 的 。 它 涵盖 的 年 
份 是 1886 一 1920 年 ， 并 且 就 我 所 知 是 全 面 完 整 的 ， 很 少 有 在 这 23 卷 中 找 不 到 的 
有 关 特 斯 拉 的 已 出 版 物 。 得 以 获得 这 部 资料 汇编 ， 让 我 的 研究 大 为 改观 。 另 一 项 
有 帮助 的 收集 特 斯 拉 相 关 材 料 的 早期 努力 ， 可 参见 : John T. Ratzlaff and Leland I. 
Anderson, eds., Dr. Nikola Tesla Bibliography (Palo Alto, CA: Ragusan Press, 1979). 

就 像 任何 其 他 传记 一 样 ， 我 靠 已 出 版 的 有 关 特 斯 拉 的 书籍 来 获得 资料 和 线 
索 。 正 如 在 第 十 一 章 提 到 的 ， 第 一 本 特 斯 拉 传记 出 现 于 1894 年 ， 是 由 其 编辑 朋 
友 工 C. 马 丁 准备 的 ( The Inventions, Researches, and Writings of Nikola Tesla [repr., 
New York: Barnes & Noble, 1995] )。 这 首 本 传记 包含 了 特 斯 拉 关 于 交流 电动 机 和 
早期 无 线 工 作 的 著名 演讲 。1943 年 ,约翰 :奥尼尔 出 版 了 第 二 本 传记 《 唯 有 时 间 
能 证 明 伟 大 》( Prodigal Genius: The Life of Nikola Tesla [New York: Ives Washburn, 
1944] )。 奥 尼 尔 是 《纽约 论坛 报 》 的 科学 编辑 ， 也 是 特 斯 拉 的 个 人 朋友 。 奥 尼 尔 
选择 把 特 斯 拉 描 绘 成 具有 不 可 思议 神秘 力量 的 尼采 式 的 超人 。 这 本 传记 虽然 有 
H, 但 也 让 人 生气 , 因为 跟 许多 关于 特 斯 拉 的 书 一 样 , 它 缺 少 注释 。 玛 格 丽 特 ' 切 
尼 (Margaret Cheney ) 写 过 两 本 传记 ， 一 是 《被 埋没 的 天 才 》( Tesla: Man Out of 
Time, 1986 )， 二 是 与 罗伯特 ' 乌 特 (Robert Uth ) 合 著 的 《 特 斯 拉 : 闪电 的 主人 》 
(Tesla: Master of Lightning, 1999 ); 两 者 都 是 很 受 欢 迎 的 特 斯 拉 评传 ， 后 者 还 包 
含 了 丰 寅 的 插图 。1996 年 ， 马 克 ' 械 赛 费 尔 (MarcJ. Seifer) 出 版 了 Wizard: The 
Life and Times of Nikola Tesla (New York: Birch Lane Press )。 赛 费 尔 在 各 种 档案 
中 发 现 了 新 的 特 斯 拉 信件 ,并 将 其 中 许多 逐 字 收录 在 了 他 的 书 里 。 在 书 中 ， 赛 费 
尔 专 注 于 戏剧 性 地 再 现 特 斯 拉 与 诸如 罗伯特 和 凯 登 琳 ' 约翰 了 还、 马克 吐 温 以 及 
约 验 ' 雅 各 布 ' 阿 斯 特 、J.P 摩根 等 知名 人 物 的 关系 。 丹 :马尔 基 奇 ( Dan Mrkich ) 
的 Nikola Tesla: The European Years ( Ottawa: Commoners’ Publishing, 2004 ) 提供 
了 特 斯 拉 成 形 期 的 新 信息 ， 但 因 缺 少 注释 ， 需 要 小 心 使 用 。 最 后 要 注意 ， 另 外 还 
有 许多 流行 的 特 斯 拉 传 记 和 小 说 ,它们 经 常 是 基于 奥尼尔 版 的 传记 ,并 在 继续 传 
播 着 许多 关于 特 斯 拉 的 误导 观念 。 
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244. 
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拉 (Arthur Molella )、 乔 伊 斯 * FEI (Joyce Bedi) FEST - 丹尼斯 ( Maggie Dennis ) 
那里 学 到 了 很 多 。 还 是 在 2005 年 秋 , 我 是 曼彻斯特 大 学 科学 、 技 术 与 医学 史 中 心 
的 一 名 访问 者 ; REHA 哈 伍 德 ( John Harwood) 安排 了 这 次 访问 ， 也 感谢 
我 在 利 姆 的 英国 家 人 收留 我 并 让 我 三 餐 无 优 。2010 年 夏 ， 我 有 和 幸 成 为 莫 尼 黑 的 德 
意志 博物 馆 的 驻 馆 学 者 ， 并 在 那里 完成 了 本 书 的 初稿 ;我 感谢 赫 尔 称 特 ' 特 里 施 
$y (Helmuth Trischler ) 和 安 德 烈 亚 ， 瓦尔 特 ( Andrea Walther ) 促成 了 这 一 任命 。 

本 书 是 基于 使 用 在 大 量 档案 和 博物 馆 中 发 现 的 文档 和 工件 而 做 的 研究 。 我 在 
之 前 已 经 列举 了 在 注释 中 所 用 的 文献 档案 的 完整 列表 ， 在 此 我 想 感谢 在 我 搜索 特 
斯 拉 相 关 材 料 的 过 程 中 发 挥 了 重大 作用 的 机 构 和 个 人 。 

在 这 个 列表 的 关上 必须 是 塞尔维亚 贝尔 格 莱 德 的 尼 古 拉 … 特 斯 拉 博 物 馆 ， 它 
保存 了 特 斯 拉 在 1943 年 去 世 时 拥有 的 所 有 的 文档 和 材料 。 我 已 在 特 斯 拉 博 物 馆 人 
员 的 帮助 和 指导 下 受益 良 多 ， 特 别 是 该 馆 的 几 位 主任 : 亚历山大 马 林 契 奇 、 布 
拉 尼 米 尔 : 约 万 诺 维 奇 ( Branimir Jovanović )、 玛 丽 亚 : 舍 希 奇 (Marija Šešić ) 和 
弗 拉 迪 米 尔 . 耶 伦 科 维 奇 都 束 励 我 努力 了 解 特 斯 拉 ， 并 提供 了 大 量 有 用 的 信息 。 
还 有 特 斯 拉 博 物 馆 的 人 员 伊 万 娜 . A Ay (Ivana Zorié ) 在 为 本 书 获取 照片 说 明 
上 帮助 很 大 。 

在 特 斯 拉 博 物 馆 之 外 ， 我 非常 感谢 几 位 档案 管理 员 和 图 书 管理 员 的 帮助 ， 特 
别 是 IEEE 档案 的 谢 尔 登 . 豪 切 斯 (Sheldon Hochheiser )、 爱 迪生 国家 历史 遗址 的 
莱 昂 纳 尔 : 德 格 拉夫 ( Leonard de Graaf), LAR Ai) + 福特 博物 馆 与 格林 菲尔德 村 
的 马克 … FEET (Marc Greuther )。 我 也 想 谢 谢 吉 尔 : BT (Jill Jonnes ) 把 我 介 
绍 给 了 美国 国家 电网 的 罗伯特 迪 施 纳 ( Robert Dischner )， 迪 施 纳 继而 为 我 提供 
了 特 斯 拉 与 爱德华 . 迪 安 . 亚当 斯 通信 的 副本 。 在 本 项 目的 早期 阶段 ， 我 有 季 有 
几 个 能 干 的 研究 助理 , 特别 是 约翰 ' 博 效 曼 ( John Bozeman ) FIBRE - {ABA ( Arthur 
Byrne )。 我 非常 感谢 英 格 丽 ， 汤 森 和 阿 登 ， 伯 恩 协 助 翻译 了 几 个 德语 资料 。 我 还 
要 感谢 比尔 : 凯 尔 什 《Bil Kelsh )、 帕 姆 : $24 ( Pam Lutz ) 和 阿达 什 ， 拉 姆 克 里 
希 南 (Adarsh Ramkrishnan ) 帮助 准备 插图 。 

我 要 感谢 利 兰 :安德森 所 做 的 与 发 现 和 保护 特 斯 拉 相 关 材 料 有 关 的 所 有 重要 
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工作 。 在 超过 15 年 的 时 间 里 ,， 利 兰 投入 大 量 精 力 以 确保 特 斯 拉 没 有 被 遗忘 ， 而 我 
是 在 使 用 不 同 的 文献 档案 和 出 版 物 时 才 发 现 了 他 在 幕后 所 做 的 默默 努力 。 

作为 一 个 历史 学 家 ， 在 理解 特 斯 拉 的 发 明 是 如 何 工作 的 方面 我 得 到 了 几 位 技 
术 专 家 的 帮助 。 我 非常 感谢 从 肖 恩 ' 格 里 姆 斯 (Sean Grimes ) si * 彼得 森 、 
保罗 纳 辛 、 罗 伯 特 . 里 班 多 、 戴 维 : 文 施 (David Wunsch) 和 安东尼 奥 ' 佩 雷 
Jr - 尤 斯 蒂 那 里 收 到 的 建议 。 我 知道 ， 关 于 特 斯 拉 与 电力 广播 有 关 的 后 期 发 明 行 
得 通 (或 者 行 不 通 ) 存在 多 种 观点 ， 而 我 对 本 书 中 的 解释 完全 负责 。 

在 普林斯顿 大 学 出 版 社 ， 我 很 采 幸 有 英 格 丽 : 格 纳 利 奇 ( Ingrid Gnerlich ) 做 
我 的 编辑 ; 英 格 丽 非常 耐心 地 等 待 这 本 书 走向 成 熟 ， 并 且 她 总 是 加 油 打气 和 合理 
建议 之 源 。 英 格 丽 的 助理 埃 里 克 ' Je (Eric Henney ) 在 帮 有 我 获取 所 有 插图 的 许 
可 上 表现 非常 棒 。 往 尼 弗 .巴克 (JenniferBacker ) 对 手稿 的 文字 编辑 工作 做 得 非 
常 出 色 , 而 多 比 亚 : 沃 尔 德 伦 ( Tobiah Waldron ) 准备 了 非常 完美 的 索引 。 集 比特 
嘉 顿 (Debbie Tegarden ) 提供 了 让 我 的 手稿 通过 生产 流程 所 需 的 专业 知识 ， 从 而 
确保 把 所 有 的 细节 整合 在 一 起 使 之 成 为 一 本 让 人 乐于 阅读 和 持 有 的 书 。 

许多 朋友 和 专业 同事 听 过 我 的 特 斯 拉 演 讲 并 提供 了 宝贵 的 建议 。 这 些 人 包括 
333; RHE (Margy Avery )、 维 贝 . 比 金 克 ( Wiebe Bijker )、 奥 斯 卡 : 布 卢 姆 特 
里 特 ( Oskar Blumtritt )、 保 罗布 伦 尼 (Paolo Brenni )、 杰 区 + 7 BH ( Jack Brown )、 
林 恩 ' 伯 林 盖 姆 (Lynn Burlingame )、 苏 珊 .道格拉斯 (Susan Douglas )、 罗伯特 ' 福 
克 斯 ( RobertFox ), 33 và * X/K& ( Mike Gorman )、 安娜 : 瓜 尼 尼 ( Anna Guagnini ), 
ARR + 古 罗 扬 (Vigen Guroian ), TAE - 格雷 厄 姆 ( Meg Graham )、 埃 里 克 … Je 
( Eric Hintz )、 杰 夫 … 休 斯 ( Jeff Hughes )、 理 查 德 : 约翰 ( Richard John), BE + yg 
= (Ron Kline), £5 - 克 里 格 (John Krige), KÆ - 卢 克 斯 巴赫 尔 (Gunther 
Luxbacher )、 基 思 ' JÉ/K (Keith Nier )、 戴 维 ' Z& (David Nye )、 布 赖 恩 ' 普法 芬 
伯 格 ( Bryan Pfaffenberger )、 特 雷 弗 ' 平 奇 ( Trevor Pinch )、 克 劳 斯 FIRA ( Klaus 
Plitzner )、 斯 图 尔 特 ， BEART (Stuart Sammis )、 亚 历 克 斯 … 韦 勒 斯 泰 因 〈 Alex 
Wellerstein )、 卡 琳 : TLyZ& (Karin Zachmann ) 以 及 奥利弗 < IX (Olivier Zunz ). 
伯 纳 德 ，S. 芬 恩 ( Bernard S. Finn ) 和 迈克 尔 ，B. 和 希 弗 ( Michael B. Schiffer ) 为 普 
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林 斯 顿 大 学 出 版 社 审 读 了 手稿 ， 并 提供 了 非常 有 帮助 的 评论 。 我 女儿 朱 莉 亚 和 瑞 
秋 在 成 长 的 过 程 中 听 了 太 多 关于 特 斯 拉 的 晚餐 时 演说 , 但 她 们 还 是 定期 提出 评论 ， 
帮助 使 我 的 治学 不 至 偏离 主题 。 我 也 非常 感谢 我 的 一 位 教授 罗伯特 :科勒 ( Robert 
Kohler ), 他 在 写作 过 程 的 关键 时 刻 提醒 我 不 要 有 所 保留 ， 要 提出 一 个 深思 熟 虑 和 
有 说 服 力 的 理解 特 斯 拉 的 框架 。 

这 本 书 献 给 两 位 对 我 来 说 非常 亲 的 人 。 托 马 斯 ， 休 斯 在 专业 上 和 在 个 人 方面 
都 是 我 三 十 多 年 的 一 位 导师 ， 我 对 发 明 的 所 知 很 多 都 是 他 教 我 的 。 在 早期 ， 他 就 
认识 到 理解 特 斯 拉 研 究 工作 的 重要 性 ， 并 竭力 促使 我 写成 这 本 书 。 最 后 ， 这 本 书 
也 献 给 我 的 妻子 简 ， 她 在 这 本 书 和 我 的 生活 中 都 扮演 了 无 数 角 色 。 在 这 本 书 中 ， 
她 一 直 是 理论 的 共鸣 板 、 研 究 之 旅 的 组 织 者 以 及 杰出 的 编辑 ; 在 我 的 生活 中 ， 简 
直 是 〈 并 将 永远 是 ) 让 我 前 进 的 爱 与 希望 之 锚 。 简 保护 我 免 遭 虚假 的 幻象 ， 并 
辟 励 我 追逐 梦想 和 理念 。 
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W. Bernard Carlson 


美国 弗吉尼亚 大 学 工程 与 应 用 科学 学 院 
工程 与 社会 系 教授 兼 系 主任 ,历史 系 双 
聘 教授 ， 著 有 《作为 社会 过 程 的 创新 : 
FE OK + 汤姆 孙 与 通用 电气 的 崛起 

(1870—1900) ) (Innovation as a Social 
Process: Elihu Thomson and the Rise of 
General Electric, 1870-1900) ， 并 编 有 七 
卷 本 的 《世界 史 中 的 技术 》 (Technology 
in World History ) 。 


封面 图 片 : Nikola Tesla, c.1894. Bain News 
Service. Reproduction Number: LC-DIG- 
ggbain-04851 (digital file from original neg.). 
Call Number: LC-B2-1026-9 [P&P]. 
Repository: Library of Congress Prints and 
Photographs Division Washington, D.C. 
20540 USA http://hdl.loc.gov/loc.pnp/pp.print. 


《 特 斯 拉 : 电气 时 代 的 开创 者 》 一 书 非常 详尽 且 客 观 地 描写 了 这 位 天 才 发 明 家 的 传奇 
一 生 …… 详 述 了 这 位 梦想 家 为 了 实现 自己 科技 梦 所 体现 出 来 的 那 种 百折不挠 的 精神 。…… 
相 比 之 下 ，[ 今天 在 中 国 ] 最 缺乏 的 还 是 有 情怀 、 有 理想 的 梦想 家 ， 中 国 创造 力 真 正 的 希 
望 ， 寡 托 在 这 样 一 些 人 身上 。 特 斯 拉 的 时 代 已 经 远离 我 们 而 去 ， 但 他 的 理想 和 情怀 鼓舞 着 
一 代 代 年 轻 人 利用 自己 的 知识 来 改善 人 类 的 生活 ， 为 后 世 传 递 文明 之 光 。 


吴军 
(《 大 学 之 路 》《 数 学 之 美 》《 浪 潮 之 其 》《 文 明之 光 》 作 者 ) 





对 中 国 读者 而 言 ， 特 斯 拉 常 常 与 汽车 或 怪兽 相关 联 ， 而 很 少 与 一 位 20 世 纪 初 期 引领 技 
术 社 会 的 发 明 家 联系 起 来 。 本 书 以 技术 发 明 社 会 史 的 视角 讲述 了 一 位 塞尔维亚 毅 美 国 发 明 
家 特 斯 拉 的 大 起 大 落 。 它 告诉 我 们 最 重要 的 道理 是 ， 发 明 家 必须 横 跨 自然 与 社会 ; 探索 自 
然 ， 以 找 出 哪些 想法 可 行 ; 与 社会 互动 ， 以 把 发 明 换 成 金钱 、 名 气 或 资源 。 挣 扎 于 理念 与 
幻象 之 间 的 特 斯 拉 ， 一 生 获得 专利 发 明 无 数 ， 很 多 过 于 超前 于 社会 ， 其 成 功 与 失败 都 与 此 
相关 。 





LE PA 
一 一 吴 B 
( 清华 大 学 科学 技术 与 社会 研究 所 教授 ) 
当 我 们 在 网 上 搜索 特 斯 拉 时 ， 首 先 出 现 的 是 一 部 汽车 ， 而 非 一 位 科学 家 。 但 实际 上 ， 
没有 那 位 叫 作 “ 特 斯 拉 ” 的 科学 家 ， 就 根本 不 会 有 后 来 叫 作 “ 特 斯 拉 ” 的 汽车 。 特 斯 拉 深 
刻 改 变 了 这 个 世界 ， 对 于 今天 梦想 改变 世界 的 年 轻 人 来 说 ， 很 有 必要 深入 了 解 这 位 伟大 发 
明 家 与 科学 家 的 创造 性 工作 。 
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看 完了 


如 果 您 对 本 书 内 容 有 疑问 ， 可 发 邮件 至 contact@turingbook.com， 会 有 
编辑 或 作 译 者 协助 答疑 。 也 可 访问 图 灵 社 区 ， 参 与 本 书 讨论 。 
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